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La complessa apparecchiatuia phe' ha p'ermesso'al « Lunik II» di cenirare con grande precisione
I'obiettivo — 1 propulsori laterali addizionali — Come si & potuto far giungere i « radiocomandi »
senza le attenuazioni e le distorsioni ‘provocate dal passaggio attraverso la ionosfera fino all’astronave

del missile ha colpito il
¢« bersaglio » con un antici-
po trascurabile, di poco pi
di due minuti.

Qual & dunque il fattore
che ha permesso agli spe-
cialisti sovietici dh essere
sreuri sull'esito dell'impre-
sa a poche ore dal lancio,

venire una serie Jdi servo-
meccanismi, e soprattutto
il problema di farli giun-
gere con chiarvessza e senea
attenuazioni o distorsioni,
in modo da ottencie un a-
zionamento perfetto degli
orgam telecomandati.
GIORGIO BRACCUL

e che ha impresso al mis-

sile una precisione di lan- Grottesche

cio che ha quasi dell’inve- dichiarazioni '
rosimile e del favoloso? 5i di Spaak

tratta di cio che potrebbe .

esser chramato. con un ter- PARIGI 4. — Paul lenr

nmine non del tutlo preciso
« teleguida di correzione ».

Sp.ak. seuretario generale del-
la NATO. non rinuncia a par-
lare tn termim di cuerrg tred-

da Dz‘l\\'nntl R”l.l tmpresa del
. ags Lumk IT- e¢h ha d.ebrara-
1 dlSI)l)Sllll’l tor - Non si tratta affitto o

. . moditlcate Pattegaiamenty del-
a _(Illld(l le nazion' atlantiche ner con-
fronti dell'Umone Sovietea 1,0
strategia della NATO consiste
eccenzialmente nel fatto dr es.
«ere n grado dr nispondere sm-’
mediatamente ed efficacemente
ad un attacco Il fatta che 1
sovietiel sembrano d.osporre di
wa sotema dr teleswnda a sran.
d* distanza non dinnnuisce per
nulla la potenza controffens.
va della NATO -,

Came e noto, la maggior
parte dei mussih sovietic
lanciatn finora, con otuiimo
esito, non era muntta di
« telczaida », ma i appa-
recchiature automatiche d
regolazione e di compen-
sazione. La precisione del
lancio era aflidata quindy
al perfetto funszionamento
dei propulsoii, al lancie
allistante previsto e nella |
direzione voluta, al succes- BUENOS AIRES. 11 — Pg- : \

sivo mt.er\-cng) e clls!uccu dre Bussolino. dell'osservatornio LA L“"A con,E! Il satellite della Terra, la Luna. & tin corpo celeste the s; trova ad una distanza media )
dei vari stadi del missile |Ssan Miguel di Buenos Aires. di 38L000 chilometrl dalla Terras 1] suo raggio & di 3.475.9 chilometri, parl a 273 millesiml
ed alle variazioni nella (ha dichiarato di avere scorto (eirea un quarte) del raggio terrestre. La sua superficie & pari o 1713 della superficle della Terra cd i1 suo volume
<« direzione » della traietto- jsulla Luna un‘ombra che a suo pari a 1749 del volume terrestre, La tralettorin della Luna nello spazio @ il risultateo di tre movimenti contemporanel.
ria che sono necessarie [avviso potrebbe essere stata Fssn glra, .,mmm. tnsleme con ta Terra intorng al Sole in :’lﬁ.'x glornl, gira intornoe alla Terra in 29 glornl e mezzo e
quando si debba mettere [provecata dal razzo lunare so- ancora In 29 giornt ¢ meszo gira Intorno a se stessa, Perelo 1 mese ed il glorno lunare hanno la stesss lunghezza e

Un‘ombra sulla Luna

——

. NN . e gnesta bdentita spiega anche perehé la Luna ef volga sempre 1a stessa faceia. La Luna — secondo le pin aggiornate -
in orbita un satetlite \‘“t“to- “h}(':' prima cosa ~ ha teorie — non h.nlm- .ummn-ml ne acqua. 1 snol « mari » sono distese dl lava raffreddats e di polvere cosmica raccolta
In questo ultimo nussile, ‘\“ to — 0 visto una penombra nei secoli, | sunl monti sono acuminati ¢ a spigoli taglientl, per la mancanza di agenti atmosferici, { suol crateri sono |
: a questi dispositivi gid col- ¢ pol un 0"_"’” che di solito forse autichi vuleani spenti. Molte 1¢ teorie sulle orlgini del nostro satellite: forse una parte della Teera staceatasi
Come gli impulsi di teleguida siano stati trasmessi al razzo sovietico In corsa negli spazi non ¢ visthile sulla superhere

laudati in numerose prove “durante la formazione del sistema solare; forse un piccolo pianeta o stella’ eatturato dalla forza d'attrazione terrestre

¢ naturalmente

scopio installato nell’Osservatorio inglese di

tenuto segreto. E' probabile che si sia trattato di onde radio indirizzate
per mezzo dj antenne paraboliche, somiglianti nella loro struttura a
Jodrell Bank

questo  radiotele-

La fiase e del professor
Obe:th, decano dell’astro-
nautica teorica. Commen-
tando il suecesso sovietico
ebbe a dire: « Riuscire a
dirigere un razzo fino alla
Luna ¢é pia diflicile che
gmdare a distanza una au-
tomobile in mezzo al traf-
fico cittadino ». E' una fra-
se assai suggestiva, che da
un'idea delle difficolta su-
superate dai sovietici, una
misura del loro successo.

Un errore nella velocita
.iniziale dello 0.8 per dieci-
mila sarebbe stato sufli-
ciente a far fallire I'im-
presa. Un errore altret-
tanto piccolo nella direzio-
ne iniziale impressa al mis-
cile, sarebbe stata altret-

tanto esiziale. Una piccola
deviazione dalla traiettoria
ralcolata, dovuta al fun-
ztonamento leggermente a-
simmetrico i uno degli e-
lementi propulsori, avreb-
be egualmente portato al
fallimento dell'impresa.

Un fattore
di sicurezza

Non dimentichiamo che
un missile, nella fase di ac-
celerazione, deve attra-
versare I'atmosfera la qua-
le¢ presenta variazioni di
densita e correnti talvolta
assai violente, le quali non
possono essere previste e
del tutto analizzate prima

dJdel lancio. Nell'atmosfera
stessa, quindi, si trovano
cause intrinseche dj errore
in un lancio spasiale, che
non pPossono essere rimos-
se.  Anche ammettendo,
dunque, che <1a 1a direzio-
ne sin la velocita inizniale
del missile siano esatta-
mente quelle previste. en-
tra sempre in gioco l'cle-
mento atmosfera, del tutto
imprevedibile.
Nonostante tuitte queste
difficolta, gli specialisti so-
vietici, poche ore dopo il
lancio, dichiararono che la
Luna sarebbe stata 1ag-
giunta, salvo il verificarsi
di una circostansa aceiden-
tale. e specificarone l'ora
dell’arrivo. Infatti, la testa

L4
FRANCOFORTE —

Una rnicostrazione dell'atterraggio 4i
realizzata dagli astronomi dell’'Osservatorio di Vonaco di Baviera in base al dati rilasciati

fino a ler) sera

LA POLVERE ‘COSMICA"
ACCOGLIERA’- LUNIK II
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dalla missilistica sovietica,
s1 ¢ aggiunta una comples-
sa apparecchiatura in pia,
Ia quale agiva sta sui pro-
pulsori principali, sia sui
disposivi atti a far mutare
la direzione del missile.
Tali dispositivi sono, a
seconda dei casi. propulso-
i laterali addizionali, o
palette capaci di deviare,
entro agli ugelli d’uscita
dei gas. una parte del get-
to. In certi casi. alfine. tut-
to I'elemento propulsore é
incernierato in maniera da
potere essere inclinato ri-
spetto all’asse del mussile,
di modo che tutto il getto
dei gas puo essere deviato.
1 dispositivi di correzione
della velocita e della
traiettoria, dunque, agiva-
no sia sugli elementi di-
restonali del mssile, sia
sulla quantuitd 1 propel-
lente che afffuiva nelle ca-

di accelerazione del razzo.

Questi dispositivi sono
stati azionati da terra, han-
no obbedito cioe ai «co-
mandi » o meglio ai «ra-
diocomandi » lanciatt dalle
stazioni terrestri che se-
guivano la corsa del mis-
sile. Detta in parole pove-
re. la cosa sembra relati-

vamente semplice, ma | passeggero di domani, sara | quindi partito verso Ualto | acutamente dolorose e si | ne. anzi, dopo un certo nu- | ciali, perdita di conoscen-
comporta in realta delle | in grade di sopportarla? | con una energica accele- | possono avere delle lesio- | mero di picchiate Vorga- | za, cecita per alcune ore, b
difficolta  eccezionali. In H problema é all’ordine | T4stone. ne conosce la ti- | ni abbastanza serie allo | nismo del pilota presenta- | bronchite dovuta alla cir- P

primo luogo, questi dispo-

della Luni -,

IL SECONDO SERVIZIO DI GIORGIO BRACCHI SUL VOLO SPAZIALE
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Gli effetti dell’accelerazione sull’organismo umano - Il passeggero di un ascensore veloce
e il pilota di uno « stukas » in picchiata sono gli antesignani del futuro

pilota spaziale

Il fatto clte l'organismo

do le possibilita del volo
interplanetario si son fatte
pin prossime. Come é evi-
dente. up razzo vettore,
che deve raggiungere in
breve una velocitda cosmi-
ca, ossian dell’ordine dei
drecr chilometri al secon-
do, procede con un'acce-
lerazione assai energica: il

uel giorng da un certo

celerazione sul nastro cor-

scrivere, €& tiprecamente
terrestre, € aduatto ad ave-
¢ il « peso terrestre s, per
cui sopporta « rariazioni di
peso » entro limity relati-
vamente ristretti, e per
periadi non troppo prolun-
gati. Chiunque ha preso
posto nell’ascensore di un
maoderno grattacielo, ed é

plea sensazione assai sgru-

acrceo trorva, qualche cen-

razioni (o le decelerazio-
ni} cui é sottoposto l'orga-
nismo gumentano d’inten-
sita e quando ciod il < pe-
s0» dell’organismo, per
cffetto appunto della bru-
sca tariazione di velocita,
aumenta ancord, e cioe¢
oltre cinque o sei volte,
le sensazioni prorvate sono

organismo. Un’esperienza

cendao cost a zero in poehi

manovra, venivano sotto-
posti a decelerazioni tali
che il <« peso > del loro or-
aanismo veniva aqumenta-
to di circa dicci volte. Il
pilota stesso. ogni wvolta,
perdeva conoscenza, e in
certi casi si avevano anche
emorragie nasali e renali.
In queste condizioni non si
avera alcuna assuefazio-

va delle lesioni permuanen-

aumentare il < peso» del

mere di combustione, in | ymano non sopporti le for- | po, si parla di <aumento | tinaio di metri piit in bas- | secondi tale velocita di | pilota anche fino a'quaran-
maniera da far variare la | 4, geceleraziont, é ben no- { dv peso>. Ma il corpo | so, uno strato d’aria a | caduta. ta volte quello <terrestres.

" R A '] l A LCHE SEC@L\| DO spinta dell’apparato pro- to a tutti, in quanto se ne wmano, che, come abbia- pressione normale. I piloti, durante tale | Sembra che un nomo gio-
pulsore. e quuudr il regime | & yybito parlato, da quan- | mo gia avuto occasione di Quando perd le accele-

vane, di robusta costitu-
zione ed in perfette con-
dizioni fisiche possa sop-
portare per brevi istanti
una decelerazione cos! ele-
vata, sc si trova su un
sedile di particolare co-
struzione, simile piuttosto
ad un lettino. Le conse-
guenze sono in ogni caso
cospicue: emorragie fac-

colazione anormale nelle

sitivi di correzione della tempo, ¢ comincia ad es- devole, che confina talvolta | assai significativa, anche se | ti, nelb’apparato circolato- vie respiratorie, raucedine.
rotta e della velocita de- | sere inquadrato in termini | €0n la sofferenza, e che | non del tutto precisa nei | rio, nel rene ed anche nel Esperienze del genere
vono agire in zone caldig- abbastanza precisi, dopo | T fquu‘m.x dura pochi suoi termuni qmml:tnt'w:, cervello, che lo rn_ndcrmgn in ogni caso, sono assai
sime (miglinia e migliaia | una serie di studi computi | secondi. Chi ha volato wmn | & stata fatta durante U'ul- | inadatto  al  pilotaggio y

di gradn) del missile ed es-
ser mosst a loro volta ne-
cessariamente da motori e-
lettrici o per lo meno da
elettromagneti. organi che
notoriamente temono le e-
levate temperature. ¢ che
sonoe  assar sensibili. nel
loro funzionamento. anche
a variazioni di temperatu-
ra relativamente modeste

tanche decine di gradi). | menn del peso. é per noi za danno 1tn condizioni

Tali dispositivi. tali e€ser- | yn'esparienza comune. una particolarmente farorevol ’
vomeccanismi s, per usare | censaztone che ben cono- {sedile-lettino  imbottito,

un termine tecnico. entra- sctamo: 1l nostre  corpo durata assai brerve. pro-

no :n azione in <eguito ad | prene attratto dalla terra

una serie i impulsi rice-
vuti dalla radioricevente
dr bordo e debitamente
ampl:ficati.

Trasmissione
oltre Uatmosfera

Il miss:le, dunque. oltre
che di un gruppo di radio-

distorti e ¢ contaminati»

m:ssili alla terra. si ha e-
videntemente anche, se
pur 1n misura minore. nel-
la trasmissione dalla Terra
al missile; e la radiorice-
vente di bordo non puo
avere certo le caratteristi-
che e la potenza delle ra-
dio terrestri. per evidenti
ragioni di ingombro e peso.

E’ stato quindi risolto il
problema di teletrasmet-
tere oltre all’atmosfera dei
radiocomandi. e cioe dei
segnali i quali. secondo un
certo cod:ice, fanno inter-

a terra ¢ dopo le esperien-
ze spuztallt su amimali
Per prima cosa, quali
sonn gl effetti dell’accele-
razione? In poche parole,
Ueffetto immediato 'é un
aumento di peso del corpo,
il che ha una serie di con-
sequenze secondarie, che
pnssono  essere  estrema-
mente pericolose. Il feno-

con una forza chiamata
appuntn « peso» ¢ che ri-
sulta applicata < diffusa-
mente » su tutte le parti-
celle del corpo (non si
tratta cioé di una forza
concentrata in uno o piu
punti}, Tale forza tende-
rebbe a far cadere il corpo
nientemeno che al centro
della terra, ma a questo si

unmo st trora in un ascen-
sore il quale prende a sa-

der passeqggeri viene sol-
toposto ad un’accelerazio-
ne energica, il cui effetto
é di far gravare sul corpon
stesso una forza supple-
mentare, distrnibuita e di-
refta come il peso, e che
a questo si somma. Il cor-
po, quindi, si trova nelle
condizioni che arrebbe se
stesse, fermo, sulla super-
ficie di un pianeta piu
grande della terra, e ares-
se di conseguenza un peso
maagiore.

Per questo. quando si

parla deglt effetti dell'ac-

aeren in un temporale. co-
nosce la stessa sensazione,
¢ doruta alln stesso fe-
nomeno: Uaeren precipita
in un ruoto d'aria, ed
acquista durante la cadu-
ta, una velocita noterole,
che riene ridotta rapmda-
mente a zero quando lo

timo conflitto, con i fami-
aerati ¢ Stukas > e cine i
bombardieri che si getta-
rano in picchiata sull’ob-
biettivo, raggiungeiano
cnst un'elerata relocita di
caduta, e si raddrizzavano
bruscamente rniprendendo

il rolo orizzontale, e ridu-

quando non ne facerano
addirittura un invalido.

Recentemente, sono sta-
ti compiuti numerosi espe-
rimenti g terra, con specie
di slitte capaci di raggiun-
gere in brere elevate ve-
locita. e di rallentare con
decelerazioni tali da far
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Una ricestruzione di vole
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spazlale, pubblicata qualche tempo fa dalla rivista sovietica

pericolose. e mettono a
repentaglio la vita di chi
le fa. Sembra comunque
potersi affermare che un
organismo sano ed in buo-
ne condiziom pué soppor-
tare ed assuefarsi ad ac-
celeraziont che aumentino
il sup « peso» di due o tre
rolte, forse anche qualco-
sa di pita. Valori superio-
ri sono sopportabdbili sen-

babilmente fino a '6-7. for-
se qualcosa di piii. A ra-
lori pitt elevati non & con-
sigliabile spingersi se non
in caso di necessitd ed un
numereo limitato di rcolte.

Le esperienze con ani-
mali sono interessanti e
hanno un certo valore se
ght animali in questione
non sono troppo piccol:.
Infatti. molte delle lesioni

. oppnone lUesistenza della »
trasmittenti, deve essere pp fici u sono dovute al fatto che
: h superficie stessa della ter- il sangue, aumentato im-

munito di una efficientis- tro la quale i ; oA .

cima radioricevente ra, contro la quale i corpi prorrisamente anch’esso

Bk 0 : renaonn  epremutis  dal di pcso. preme in maniera
) 11 segnali radio, passan- loro peso. anormale sut vasi sanqui-
; do 3‘"3,\'?]{50 aglﬁxfstrah- 10- Immaginiamo ora una gni. in certe zone del corpo.
t nizzatu dellatmosfera. ven- | c.piplice  esperienza: un mentre in altre st ha una .
i €7no piu o0 meno attenuati,

anemia assai grarve. Tali

! ) g fenomeni risultano. a pari

t da disturbi. Questo. che si | ;e con relocita rapida- valore dell’accelerazione

i h:c md!mse‘;]aalgog;?;:;‘ta 33} mente crescente. Il corpo (e dclla decelerazione)
caso di s i di 1

quantitaramente tanto piu
rilerant:, quanto pit este-
sa é la rete dei rasi san-
guigni, € ctoé quanto pii
grande é lUorganismo. In
altre parole, un animale
piccolo sopporta delle ac-
celeraziont e decelerazioni
assai piit energiche che non
un animale grande; le
esperienze, quindi. condot=
te su animali della mole
di un cane o di un grosso
coniglio sono assai piu “si-
gnificative che non quelle
condotte su ung seimmia.
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Gli esperimenti con animali
ci insegnano la via del cosmo

ey
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