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fisica

Leopold Infeld

ESCLUSIVO

Arnvar a Piuinceton un
sabato, lasciaj trascorrelre
una vuota domentca, e 1]
lunedi m presental a Line
Hall, per farvi 1 pritm n-
contri. Chiesi alla segreta-
ria quando avrei potuto
vedere Einstein mﬁ. gh
telelond, e la risposta fu:

~ I} professore Einstein
vuole vedervi subito.

Bussai alfa porta 209 e
udii un forte «<hercip! .
Quando spinsi 'uscio vidy
una mano tesa con efh-
sione Einstein sembrava
piu vecchio di come lo a-
vevo visto a Berhino, pin
vecchio di quanto 1 sedic
anni trascorsi avrebbero
dovuto farjo. I lunghi ca-
pelli erano grig), la fac-
cia stanca e ingiallita, ma
aveva semptre gh stess) oe-
chy vivacr Portava Iy gilace-
ca d1 cuolpo marrone Jap-
parsa 1n tante sue loto:
qualcuno ghe Faveva data
per coprirsi megho duaran-
te la traversata dell’Atlan-
tico, ma gh <¢ra piaciuta
tanto che le indossava ogm
pgiorno. La sua camicia non
aveva collo, | calzoni mar-
rone erano pieni di patac-
che, e nelle scarpe non
c'erano le calze. M aspet-
tavo una bieve conversa-
zione personale, domande
sul mio viagglo. sull’'Euro-
pa. su Born (il fisico teo-
rico Max Born, cop cui
I’autore aveva lavorato in
Gran Bretagna, ndr), ec-
cetera. Invece niente de)
genere: - :

— Parlate tedesco?

— 8i — risposi

— Forse posso dirvi a
cosa sto lavorando

Con calma prese un pez-
zo di gesso, si avvicino alla
lavagna, e comincid a svol-
gere una perfetta lezione.

Nellsa evoluzione della
fisica sono fondamentali
due concetti: ecampo» e
< materia ». La.vecchia fi-
sica, che da Galileo e
Newton si svolse fino alla
metd del secolo dicianno-
vesimo. & una fisica della

risposte

al lettori

Ho letto in un
articolo la pa-
rola «entropian;
potreste spie-
garmene il si-
gnificato ?

(E. R., Firenze)

La temperatura di un compo
qualunque esprime la velocitd
medin con cui allinterno di
ess0 si muovono je molecole
Ma naturalmente alcune mo-
lecole si muovono pin in frei-
ta, alire meno  Supponiamo
ora di avere vapore calio nel-
1a caldaia di una locomotiva:
immesio nei cilindri csso si

e e spinge 1t pistoni.
Cioe, la velocitd di cni suno
animate, in media. le molecole
dejla massa di vapore deler-
mina, cuonirn la parete dello
stantuffo, un urto che mume
Ia maechina Ma allora le mo-
lecole rallentann. cioé il va.
pore divenia menn caldo, e
percid 3i condensa, t1orna alla
forma di acqona liquida Twm-
tavia, anche in guestn nuovo
stato, in cui fa velocita me.
dia delle molecole & diminui-
ta. ve ne saranno di pin lenie
e di meno leme: alerune po
LrAanno anzj e«sers ancora \r
loci come lo erano prima del.
ario contro il pidons Ma
non possiamo  piit asarr I
loro velociia induiduale come
abhiamo u<ates prima quella
dellintera ma-sa. i miliards
di molecole. prr compiere nn
Invero Son persstanie temnie
ne distinguere  aells massa
oramai fredda le muleenle pin
velori ehe certameme vy sonoe
e cannratle con una reie da

s .
. farfalle. eaggrouparle. lanciar.
: le contro un tiuovo ostacolo

T da

<+, isupsuperebile dell'enerzia ter-

vincere. Questa parte

H

mica iniziale trova una rap-
presentazione matematica piut.
tosto  complessa nella  zran-
dezzs che i fsci chiamano
aenropian, e nel secondo
principio della termadinami.
ca, i} quale afferina sppunio
che al'entropia tende ad au-
mentare »

Ho notato va-
rie contraddi-
zioni a propo-
sito della pol-
verina usata
dai macellai
per truccare la
carne. Di che
si tratta?

(S T. Genova)

Si. Is stampa ha fatte qual-
ehe confusione nei riguandi
della ormai famoea » polvere
Ravien. Ounaleunn Tha deh.
nita hizolfito coslicn, aliri 1po-
wlirn, aliri addirituora «olin-
ro. ms si traita invere di
salfitn  «ndicn. sile comune.
mente nnte, come Uipooanlfite
per il «no jmpiezo in bazni
fotozeaficr 1 <olfite <oidien
widen ¢ il <ale maggiopmente
n<ate  perchs pinn «aabile di
aquello idrato 1 auoi wei indo-
atriali sonn molie vagic i
luppatnre e fisaatore {otozra.
fien azemie di shianea per f.
bre teadilic ridacente  nella
fabbricazione di  eolaranti.
nticloarn. eee Tali mai dipen.
dana dalle <ne pronrieta an.
tinsidanti eche «nne poi quel-
Ir «frnitate nel caso della fro.
de alimeniare delle carpi. nota
da moltissimi anni ¢ come
1ale vietata in varii paed, co.
me per esempio in Germania
dal 1902,

{l vecchio punto
di virta e meccantelstico s
¢ tondato sulla credenza
che sia possibile spregare
tutti 1 fenomeni della na-
tura postulando Pesistenza
di corpy o particelle, e di
semplici forze agenti su
esse. Un trionfale modello
di questo modo di vedere
e quello oflerto dalla mec-
canica. relativo al maoto
dei paneti attorno af sole
11 sole e § pianeti sono con-
siderati come corpi. men
tre le forze che si eserci-
tano fia essi dipendono
solo dalle loro distanze re-
lative Le forze decresco.
no quando le distanze cie-
scono. Questo e un model-
lo tipico. che i meccanicl-
sti vorrebbero poter ap-
plicare, con alcuni muta-
menti superficiali, alla de-
wcrizione o tatti i feno-
meni fisics

N gas contenuto in un
recipiente ¢, per il lisico,
un assieme di particelle
in moto disnidinato

Anche questa raffigura.
s1o0ne ¢ dr natura mecca-
nmiear Le forze acenty fia
le molecole dy un gas di-
pendono solo dalle distan-
ze. Nel moto delle stelle,
dei maneti, delle particel-
le di un gas, il pensicio del
diciannovesimo secolo ve-
deva manifestazioni del
medesimo principio mecca-
nico.

Il punto di vista mecca-
nicistico decadde dopo
una lunga e dura lotta, e
un lento progresso. E' di-
venuto evidente che le
semplici idee di particelle
e forze nan sono sufficient]
per spiegare tutti i feno-
meni di naturap. Come spes-
sp accade in fisica, nel mo-
mento del bisogno e de)
dubbio nacque una nuova
grande idea: quella del
c campo ». La vecchia teo-
ria afferma: particelle e
forze agenti fra esse sono
la base della realta. La
nuova teoria afferma: {
cambiamenti dello spazio,
che si diffondono nel tem.
po attraverso l'interg spa-
zin, sonp la base dellz no-
stra rappresentazione. Que-
sti cambiamentj caratteriz-
zano {1 ¢ campo s,

I fenomeni elettrici sono
quelli che hanno dato orl-
gine al concetto di ¢cam-
po ». Le stesse parole tisa-
te per parlare delle onde
radio — trasmettere, dif-
fondere, ricevere — impli-
cano cambiamenti dello
spazio. e percid ¢ campo s.
Non le particelle in certi
punti dello spazio, ma lo
intero spazio continuo co-
stituisce il luogo depli e-
ventt che si manifestano
nel tempo

La transizione dalla fi-
sica de1 corpr alla fisica del
campn ¢ certamente uno
der maggion progressi —
0. come sostiene Einstein,
il piv grande di tutti —
conseguiti nella storia del
pensiero umano. E' occor-
so grande coraggio, e mol-
ta immaginazione, per at-
tribuire il ruolo principale
neir fenomem fisici non pin
at corpt ma alle spazio. che
era a lunge <tato pensato
come vuoto. e per formu-
lare equaziom matemati-
che atte a descrivere {
camivanrent) dello spazio e
del tempo Questa grande
v oty nella storia della ti-
~ica st ¢ dimoestrata estre-
mamente feconda nella
teoria della eletinicita e
de! magnetismo Ad essa
s1 deve. ;n che ad ogni
altro fattore. il nilevante
progres~o tecnice der no-
siri temm

Sappiane ora con cer-
tezza che 1 vecchi concetty
meccanicisticl sono insuffi-
cient)y a4 descrivere 1 fenn-
mem fisicy Ma zono sutfi-
cientt 1 concettt del campo?

Fsenzialmenie tre pun.
1 di1 vista <one po<sibih

1! quello meccanicist-
co. che riduce ogni cosa a
particelle e a forze agenti
fra esse, e dipendenti solo
dalle distanze:

2y quello de} campo,
che riduce tut e a1 concet-
tr relativy M cambiamenty
continth delle spazin e del
tempn;

3) quello dualistivae. che
accetia l'esistenza s10 del-
la maternia sia del campo

Attuaimente quesie tre
ipoles) esauriscono |e pos-
sibilita di interpretazione
flosofica del problemi fon.
damentali della fisica, La

mateita

Con Einstein
a Princeton:
materia e camp

i

generazione  pas-ata cre-
deva nella prina potesy
Nessuno  der  tisiey  della
presente  generazione Vi
crede mia Quas) wutu § fi-
sici acceltano ora 1l tetzo
punto di vista, che suppo-
ne 'esistenzis <1a della ma
teria, sia del campo

Ma il centimento di bel-
1ezza ¢ di semphlicita e es
sen7iale per oani creazto
ne <clentifica. ¢ amnta 2
prefigurare le 1eorie futu-
re. dove condurra lo svi-
luppo della scienza? La
mescolanza 1 campo e
materia non ¢ forse tem
poranea, accolta solo per
neces<itd perche non sia-
mo riusciti finorn a formu-
late una rappresentazione
organica fondata sul s<olo
concetto @i campo? ' pos-

sibile formulare una teo-
tia del solo campo e far
seaturire dal  campn c1d
che 1 appate come ma-
teria”

Leopold Infeld

'antore di questo grticolo
ordinarig «d: fisica tearica gl-
*lUnirversita di Varsarin  fu
per molti anni collaboratore
di E'ndtein negli Stati Unity

“sclenza e tecnica
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Si @ infranta sulla Luna — Questa <fera, di
legno di balsa, del diametro di circa ses-

santa centimetri,

doveva essere

lasciata

cadere sulla Luna dall’astronave USA Ran-

ger, che, conie & noto, & sfuggita ai controlli

ed & andata distrutta nell’urto. La sfera —

se le cose fossero andate bene — doveva

invece toccare la Luna alla velocita piutto-

sto moderata di 250 km/ora, e spaccarsi

dolcemente, come una mela, deponendo il

suo carico di preziosi strumenti: un sismo-

grafo, termografi, e apparecchiature radio

per inviare i dati

alle stazioni terrestri.

lo spazio

Polvere di Sole

a tonnellate
sulla Terra

Le attirvita spazialt st svi-
luppano su due lince, che
non diremo narallele per-
ch¢ sono connesse ¢ inter-
dipendenti. Una & quella
che eorrisponde al progres-
so della tecnica. della na-
tigazione cosmica: potenza
dei veltori, precisione e st-
cure=za det controlli, ma-
norrabilita. In questa di-
rezione grandi passi avan-
ti sono stati fatti dai so-
rietict anche in questt gior-
ni, come ¢ ben noto, a con-
clusione deght esperimenti
condotti con la serie delle
astronari Cosmos. L'altra
linea di sviluppo é quella
relativa alla conoscenza del
mezso i ocul le astronart
st muorono. deglt spazr co-
smict, ino a pocht anm or
sono ritenuir <« ruonto», ¢
che mreee st rivelano sede
dr tenoment  cospicur ¢
compless:. Anche 1n que-
sto senso gl uinma lane:
societici ¢ americani han-
no permesso dr raccogliere
datt dt estremo nteresse

Piu Uespiorazione spa-
2iale procede, piu strettr <1
ricelano t legami tra 'att1-
vitd solare e le condiztiom
meteoruylngiche terrestry, «
piu  rvaria, complessa ¢
e (dtlatata » st rirele l'attr-
vita del Sole Gid da tem-
po era nota la coneomitan
za tra la comparsa Jdel ¢
« mocciite olarr s e 1°0 en
Ic perturbaziont melearo-
loag'che, ma Uesplorazione
spnxiale condotta fino ad
oqu:t ha permesen di inde
riduare una serie di1 alin
fenoment che e della mns-
stma immn lanza connscere
e <tudiare a fondo 1l So-
le, o'tre ad emeliere raam
{urm™most e termrct, enelle
ragat ultravioleth e raa-
gt \. durante ‘¢ « tempe-
ste n'arts, nelle qualr 1n
racle zone aumenta l'ar
tirtta del!l'astro anmenta
encraicamente U'emicsinne
dei ragm X. mentre U'emic
stone der ragm nultrariole?
tr rtmane pta 0 Mmeno co-
<tante F 3tata pure req’-
SIraln un‘emissione corpy
eenlare del Snle dr dencitn
noterote  fino  all’altes:r
dell’arhitg della Luna

Questo conltnun fluces.
corpuscolare. che alt tles<
astronom chiamano ara-
mai1 e rento solar. s, pro-
cede, nei cosiddetti period:
di calma, a una velocitd di
400 chilometri al secondo,
ma e soffias a 150C chilo-

metrt al seconao ner perio-
dyv dt < butera >, ossia di
massima attiviad solare.

Nella zona esterna del-
la corona solare sono state
tndividuate polvert 1t cut
agranelly hanno un diame-
tro stimato a 001 millime-
tri, e tali polvert si esien-
dono, seppure assat rare-
fatte, ir: zone mnolto ampte
dello <spazto a Terra, na-
turalmente, eserctitando sn
di esse lo <ua attrazione
gravitazionale, ne racco-
alie imalimn di tonnellate
al gtorno 1| rcrafoni in-
stallatt a bordn dei satel-
litt hanno permesso dr re-
agistrare la presenza di un
aranello per metro quadra-
tn e per c<econdo velle -
c'nanze della  superticie
terrestre, ma quesia dens<t-
ta scende na ur Hranello per
metro quadra’o ogn mil'e
secondr, a 2-3000 chilome-
tri dal <uolo

Quante all’'atmasfera. le
nscerraziomi pin recenti

permettonn di eoncidernr.

ne la presenza fino ad una
distanza dalla superficte
terrestre di circa 1000 chi-
lometri; l'alta atmosfera,
assai rarefntta, é tn conti-
nuo, rapidisstmo movimen-
to, e la sua densitda é ra-
pidamente ed energica-
menle varinbile. A quanto
pare, il ¢ vento solare » cui
ahbiamo accennata, influi-
sce sui suoi movimenti e
la sua densitd; le ¢ tempe-~
ste solari » st ripercuotono
sulle condizioni dell’altn
atmosfera. che a loro vol-
ta condizionano lassetto
meteorologico E questo
appare come uno det mec-
canism d1 interazione So-
le-clima terrestre, accanto
al ecomn'esso dei fenomeni
leanti nl campo maagnelico
terrestre, alle cariche elel-
triche che rengono « quida-
le» da questo, ai processi
locali che si svolgono nel-
le «facce di Van Allens

Giorgio Bracchi

Caratteristiche e prezzi

delle novita alla Fiera
di Milano: i fuoribordo

Il mercato e la tecnica dey motcri tuo-
ribordo, specialmente d1 potenze piccole
e medie (dar 2-3 cavalli a1 10-15) hanno
avuto un tale sviluppo, negli ultimi anm
che non e factle orientarsi tra tanti tim
rtanti maodelll, tante applicazioni diver<e

Su qualunque barca a remi e possibile
innestare. 1 pochi nunuty, un motorino
non troppo costeso, leggero. capace 1
spingere lo scafo ad una discreta anda-
tura (10-20 chilometr: ali'ora) sulle ac-
que del mare, dei fiumi e dei laghi. E lo
stesso motorino, quando non viene usato.
pud esser tenuto in un ripostiglio., anche
in casa, senza parucolari nguardy
abbastanza comune. ormai. vedere un
gruppo di giovam che arriva al mare,
at lago o al fiume su un’utilitaria, ne
scarica un canotto di gomma e un moto-
rino, e parte dopo meno di mezz'ora, im-
barcato e motorizzato.

Ed a questi compratori, in numero cre-
scente, si rivolge un folto gruppo di co-
struttori, alcuni forti dr una tradizione
costruttiva di molti anni. altri coraggio-
samente lanciati su nuove esperienze
tecniche (la recenticzsima Flera di Mi-
lano ce ne ha presentato un’ampia ras-
segna).

In primo luogo, un motore fuoribordo
dev'essere efficacemente protetto contro
{"azione dell’acqua. in quanto viene sem-
pre abbondantemente spruzzato

C’¢ poi il problema del raffreddamen-
to, affidato al ¢ vento» della corsa nelle
motociclette; nef fuoribordo occorre prov.
vedere ad un’energica circolazione d’aria
o d’acqua attorno al blocco motore. Sono
quindi sempre presenti una ventola, ad
azione centrifuga, per la circolazione
dell’aria, oppure una pompa. a eccen-
trico o anch’essa centrifuga, per la eirco-
lazione dell’acqua.

I motori oggi sul mercato applicano
tutti e due i sistemi, (alcuni costruttori
presentano addirittura lo stesso motore
nelle due versioni), per venire incontro
a diverse esigenze tecniche. In questi
motori, chinmatj a funzionare quasi sem-
pre al massimo numero di giri, ed alla
massima potenza (fattore che non si ve-
rifica mai in campo motociclistico) il
raffreddamento ad acqua. avendone a
dispnsizione in quantita illimitata, pre-
senta indubbi vantagei Perd. se lo scafo
procede a lungo su fondali bassi e fan-
gosi, si pud avere una rapida usura del
dispositivo di raffreddamento, ed in certi
casi, il suo intasamento

Quanto ai dispositivi di raffredda-
mento ad aria, permettono di costruire
motori pit leggeri e pint sempiici. nel
~ompo delle piccole potenze. ma risul-
‘ano sjcuramente menoc efficaci. special-
mente ze l'afflusco e Pefflusso dell’aria
non sono perfettamente liberi attorno al
blocco motore.

Raffreddamento

Cuome abbiamo detto, 1 motor; fuori-
bordo funzionano praticamente sempre
al loro regime massimo, fattore di im-
portanza assolutamente primaria per la
lora progettazione e la loro costruzione:
d'altra oarte. nella maggior parte dei
cast trattandosr dr macchine che funzio-
nano pochi giorni all’anno. durante le
ferie ¢ 2 fine settimana, basta avere
un motore brillante, anche se con
una evitas» relativamente breve. giac-
ché le ore di funzionamento non saranne
molte. e saranno scaglionate in un r:le-
vante numero di anni

E' un fattore, questo. di primarta in:-
portanza. tanto che gli stessi costrution
specificano chiaramente le caratteristi-
che de: loro motori, e in certi casji con-
traddistinguono con la dicitura «das tra:-
no» i tipi capaci di svolgere un servizin

pesante, ad csempio su imbarcazion! da

il medico

Tecnica elettronica
per le diagnosi?

Assat spe-:0 accade
nelle visie ambulate-
rali o nesh studr me

Jdicy affollayy che man
ca il tempo e 1a calma
spintuale por gunge
re a diagnos che non
31aNno0.  $pecie ner  Casy
dubbi.  piontteste ap-
pross.maiive Ed ecco
dunque ven're in soc
corso la macchima S
pud immasinare. gros-
s modo che le cose
vadano cest

Se in un calcolatore
2iettronico. studiato e
costruito a tal fine
(contenente cioé 1 van
schemi sintomatologicl
relativi alle varie ma-

lattie
medesime) s:
cono 1 daur raccolti su
un infermo. quest met-
reranno
schema
corrisponde. = Jda
verra fuori il nome e
satto della malatua n
questione, senza che «i
debba affaticare il cer-
vello umano in un la-
vorio di richiami mne
monict di sottili dizcn
minazioni e di
conclusive. lavorio che
& pur cempre 000N
8 errore.

Inoltre 1a macchina
dopo aver
diagnosi, @&
anche di suggerire la

nome delile
introdu-

col

moto  lo
ad esn

m

che

sintes:

fornito la
in grado

cura, e per di pia sce-

gl:endo proprio quella Ma anche quando }
pi0 conveniente al caso > rnuscisse ad  ap- ;
particolere. plicare alla Jdiagnos: |

1l calcolatore eletiro-
nico. essendo stato €id
preparato in preceden.
za con glt schem tera.
peutici richiesti non so-
lo da ogni malattia. ma
da ogni variante delia
medesima, pud rispon-
dere subito; e in quan.
*o al medicamenti nue- il
vi che si succedono di
giorno in giormo & ov-
vio che aggiornarlo
continuo,
duzione assidua di sem.
pre nuyove schede. & co-
sa che pud esser fatta
tempestivamente e con

. — S re ——— e i et}

Ia massima semplicita

e alla terapia 1} calco-
l1alore eleitronico. non
soltan!o c¢1 vorra sem-
pre lVopera dell’uomo
per prepararlo ed ag-
grornarlo. ma 1l medice
sle<30 <ara sempre 1ndse
spensabile anz:;tutto per
riievo der cdalt ne-
cessari. di quogl: innu-
merevoll sintom il cus
~tudio costituisce da
tempo una branca del-
la medicina chiamatla
¢ semiologia».

Gaetano Lisi

con Vintre

Le <utili
| del

Fuoribordo elettrico - I motore,
che & nella custodia cilindrica
sulla destra, trasmette il moto
all'albero dell’elica con una cin-
ghia trapezoidale e una coppia
di pulegge

noleggio o da pesca leggera, e di soddi-
<fare le esigenze dh quegli appassionati,
non tanto rarl, che percorrono chilome-
tri su chilometr), tenendo in servizio il
loro motore anche per dieci ore al gior-
no.

Per questi impieghi pesant, e neces-
sario che il motare sia pia robusto, pit
pesante, abbia un regime di rotazione
pit basso. e sia costruite con materiali
Jj caratteristiche pia elevate. E' com-
prensibiie quindf come sul mercato. =i
notino notevoli differenze di peso, prez-
2o, regime di rotazione e caratteristiche
costruttive tra motori della stessa po-
tenza.

Troviamo ad esempio un tipo da due
cavalll = mezzo super-economico che co-
sta 40 000 lire. accanto ad un tipo da due
cavalli che ne costa 116.000, ma & co-
struito con blocco motore in bronzo spe-
ciale, e gli altri organi in acciaio di ele-
vate caratteristiche.

“Motore elettrico - -

Lo stesso si verifica nel campo dei
motori Aa 3-4 cavalii: alcuni costano
90-95.000 lire, altri 150000, altri, natu-
ralmente, una cifra intermedia. 1 costrut-
tori che presentano motori di pari po-
tenza nelle due versioni e cio¢ normale
e e¢da traino», li mettono sul mercato
con una differenza di prezzo che si ag-
gira sul 30 9.

I prezzi, naturalmente, salgono con la
potenza- motont da $-8 cavalli costano
Jdalle 130 alle 200000 lire. mentre, quan-
do si superano 1 10 cavalli le cifre sal-
gono rapidamente Siamo ormat tra i
tipi d1 'sso, adatti per motoscafi veloci,
per lo =¢1 rnautico, e a disposizione d1 un
ristretto pubblico di riechi, che pud ag-
giungere al costo di uno scafo veloce
altre centinaia di biglietts da mille per
motorizzarlo: mezzo milione, poco piu
voeco meno, per un motore da una cin-
jwantina di cavalli.

Ma torniamo alle piccole ed alle medie
cilindrate, certg piu interessanti, offerte
a un gran numero di sportivi, di turisti
e di appassionati. Questi motori. salvo
qualche eccezione, sono tutti a due tem-
pi. per evitare il delicato complesso delle
valvole e del relativi comandi, oltre che
la pompa dell’'olio e il relativo circuito
di lubrificazione. La cosa appare logica
conoscendo le condiziomi di funziona-
mento dei metori stessi; & possibile. col
ciclo a due tempi. ottenere motor: sem-
plici, coa una maggior potenza specifica
(e cio® per ogni cc di cilindrata) e di
buon rendimento. dato che sono pratica-
mente chiamati a funzionare sempre
31llo siesso regime.

Le soluzioni costruttive. e 1a stessa sa-
soma dei diversi tipi sul mercato, sono
in complesso stabilizzate, allo stato at-
tuala della tecnica. Qualche casa. pero,
ha elanciato» di recente qualcosa di
nuovo, che il tempo e 1'esperienza si in-
caricheranno di giudicare. E* indubbia-
mente interessante il tipo che sostituisce
I'elica con un apparato completamente
chiuso, denominato «idrogettos. nel
quale ]a girante (preposta a convogliare
un gerto d’acgua all'indietro, per prov-
vedsre alla marccia 1in avanti dello scafo)
e completamente racchiusa in una custo-
d:a metallica munita di boeche di efflus-
so e di fori. Con tale tipo di fuoribordo,
¢ possibile circolare presso le spiagge af-
foliate di bagnan!i senza pericolo che
I'eliza possa ferire qualcuno; incidente,
purtroppo. tutt'aliro che raro e <empre
pruitosto grave

Un’altra casz, infine, ha messo sul
merca*o un piccolo tips di fuoribordo
elettrico. nel quale. cioé. al posto del
normale mMotore a sCOppio troviamo un
motore elettrico a corrente contmnua a
bassa tensione, che deve essere azicnato
da una batteria d’automobile o da ca-
mion. La batieria. naturalmente. una
volta scarica. dev'eszzere sostituita o ri-
caricata L’autonomia dell’imbarcazione
risulta parcid limitata. ma il motore stes.
so risulta assolutamente s:lenzinzo. pre-
gio indiscusso nel caso della pesca co-
stiera e della caceia in padule

Paolo Sassi
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