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La ricerca nucleare
nell’Unione Sovie-

\ L d .

tica é cominciata
all'inizio degli an-
ni trenta

<l muer colleghn  del-
Plstituto e io stesso pen-
sammo che [osse essenzla-
le cominciare a lavoraie
sul ‘nucleo atomico. Una
difficolta tuttavia era co-
stituita dal fatto che sj era
alla meta dell'anno, e le
assegnazioni per 1l nostio
lavoi0o etano gid state fat-
te, mentre le nuove n-
cerche che pirogettavamo
avrebbero richiesto una
spesa ulteriore di alcune
centinaia  dr mugliaa
rubli. Andai allora da
Serghiei Orgionikize, che
era presidente del Consi-
glio supremo dell’econo-
mia nazionale, gli espos)
la questione, e dopo soh
dieci minuti lasciai il suo
ufficio con un mandato da
lui firmato, che assegnava
all'lstituto la somma da me
richiesta ».

Questo eprsodio, riferito
dal grande flsico sovietico
Abram Joffe, non é acca-
duto — come molti lettori
occidentali potrebbero cre-
dere — dopo la <econda
guerra mondiale. ma nel
1930 FEsso e riportato in
un libro recentemente pith-
blicato negh Stati Uniu
(Arnold Kramish, Atomic
Energpy in the Sovietr U-
nion), in cui per la prima
volta in QOccidente viene
portato a conoscenza del
pubblico quanto si era
sempre saputo fra gli spe.
cialisti. sui lavori condot-
ti in campo nucleare dagh
scienziati sovietici negli
anni precedenti la secon-
da guerra’mondiale. Qual-
che vaga notizia ne era gil
stata data. per esempio,
dallo Jungk e da pochi al-
tri, ma solo ora, sulla ba-
se dell'opera del Kramish.
possiamo renderci diretta-
mente conto del fatto che
i contributi sovietici allo
sviluppo della scienza nu-
cleare non sonop stati mai
occasionali o marginali,
ma fin dall’inizio di im-
portanza ¢ livello pari a
quelli forniti dagli scien-
ziati inglesi. tedeschi. ita-
liani e di altri paesi euro-

Dice Kramish che 1l
gruppo del professor lgor
Vasilievic Kurciatov, a Le-
ningrado, <ripeteva, veri-
ficava ed estendeva gli
esperimenti nucleari fatt
altrove, specialmente quel-
li di Enrico Fermi a Roma,
e inoltre svolse alcuni im-
portanti lavori interamen-
te originali.. In realtd il
lavoro di Kurciatov ¢ cosi

pei. alcuni dei quali pin strettamente connesso al-
tardi divennera cittadini la trama della prima fase
americani. della ricerca nucleare, e

schede

L’ evoluzione
secondo Rostand

Le teorie evoluannistiche non codituiscconn un e di

facile disulzazione, data la loro necessaria complessith Questa
difficoltd di fondo ¢ staia tnnavia superata da Jean Rostand
chie. nel suo libro, L'evoluzione (« 11 Sazziatoce n. Milane  1961),
& rinscito in un volume pon ampio. 103 pazine. a presentare
al lettore un quadro completa delle dotteme della evoluzione
in ondine cronologico, dall’antichith ad ogzi, con un lin-
ruaggio piano e accessibile U noto bioluzo francece arriva al
darwinizmo attraverso Uesposizione delle wworie che lo pre-
cedettero, alenne delfle quali ehbero una zrande influenza ~u
Darvwin wmedesitmo. S scoprona co<i  personagsi poco  noti.
come ail e<empio il naturalista Alfred Rus<eel Wallace che.
indipendentemente, cra giunto alle medesime concezioni di
Darvwin con il quale ebbe sempre rapporti amichevoli.
. Dove forse riteniamo che Fopera avrebbe potuto masgior-
mente dilungzarsi, & sni rapporti tra esoluzione cosmica ed
evolucione orzanica. ~ni quali <tanne attualmente volzendo la
loro attenzione molii ~tudio-i.

Notevnli sone invece e consideraziom conelusive che Re-
stand e-prime ~ualle presunte conscgucnze delloctogenesi. cioe
sulla pos<ibilita di escgnire la « zravidanza in proventan Ro.
stand & <icure che, con il pro-ezuire dezli studi in queaa
direzione. Nuomo rnscird a modificare Iy su3 ~trulinra bio.
logica. mizlinrandol.a

z- l-

L’ astronomia
| senza telescopio

.a Terra, 1a sua torma ¢ i sum movunenii; fa Luna e i
spoi movimenti; I pianeti: Le stclle: Gravitazione. ™ pun
ben dire che. ai ziorni di Gazacin ¢ Titov, un libro che
affronii con compelenza que i lemi ha indabbiamenie un
succes~o di pubblico assicurato £ queste sone le cingque parti
fondamentati m cur si divide questo volundito della « 1 nci-
clopedia taseabile » (I Perclman: fstronomin senza 1clescopio,
Editori Riunni, pagg. 212, lire 3530} che ¢ il quaraniatreesimo
della cerie Latore & un illusire <«cienziato <ovictico la cni
firma appane ~u numernse copertine i hbr 2 caratiere
acientifien: in mvi ezl ha <apute evitare i cadere in quel
pressappochi<mn che si rintraceia 1ante spessa nelle pazine
% di colotn he s dedicano alla Jdivalzanione scientifica
‘ Portreppe. ci sono aleane parti del libro — m parucolare
snlla Luna - chie risultane invecdhiae (Pautore, ainfats, mori
nel 1952 ¢ semt"ann® ¢ pin non sono un peoode el atie
tra~curahile neanche 1 astrononua. all'epoca dey voli casmici)
ma i} valore del volumetto non ne e sostanzialmente diminuito,
poichie con-iste soprattntto nel feliee incontro della chiarezza
di linguaggio e di concetti. con il rigore scientifico,
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con l'opera di altri pia fa-
most, che la relativa igno-
rtanza del sup nome in QOc-
cidente fino al 1959 ¢ in
gqualche modo | parados-
sale »,

£’ oggt largamente noto
che la ricerca nucleare (fi-
sica delle alte energie) si
vale di ¢« macchine accele-
ratrici>», le piu recenti
delle quali — quella di Gi-
nevra, quella sovietica di
Dubna, quella americana
d1 Berkeley — hanno rag-
giunto proporzioni enormi.
Le prime di queste mac-
chine, naturalmente assai
piu modeste delle attuah
ma tuttavia molto costose
rispetto  alle disponibilitd
degli stituti scientificr di
trent’anni  {a,  apparvero
dopo il 1930 negh Stali
Uniti, grazie per Fappunto
alle migliori possibilita fi-
nanziarie delle universita
di quel Paese rispetto ai
centri di studio europei.

L’esistenza degli < acce-
leratorr di particelle > fu
anzt una delle ragiom per
cin non pochi fisicr euro-
PeloSt mossero o guegh
anm verso gh State Umt
Anche Plimong Sovietica
ebbe 11 suo cclotrone —
che fu ;1 primo 1n Euro-
pa — nel 1937 presso lo
I~atuto del radio a Lenmn-
arado

Altre due macchine ana-

loghe erano i avanzata
fase di costruszione quan-

do. nelt’estate del 1941, 1]
territorio sovietico fu in-
vaso dalle divisioni hitle-
riane ¢ Il <econdo ¢ il ter-
0 cillotrone sovietico —
serive Kramish — furend
dunque vittane Jdella guer-
ra Ala anche nella proget
P PATLN T weslimoeniavy
no Falio heello che la
cerca nucleare aveva rae
crante nellVURSS alla 6
ne degl: aany 30 11 dise
eno i entrambe le mac-
chine Jdimostrava che g¢h
~c.enzialy sOVielicl erance
pu1 i lore collegiht occr-
Jentali 21a nella concezio
ne teoricd. <1a nelly cono
~cenza delle tecniche spe
rimentali»

L'esperienza tondanien
tale sulla s¢co~~oone del nu-
cleo d1 Uran:io, come ora-
ma tuiti sanno. fu condot-
ta al principio del 1939 da
tedeschi Hahn e Strass-
mann. stimolati da ricer
che der Johiot-Curie. d
poco ppecedentt Ma la pro
va che un 1ale proces-o po-
10360 dar luogo a una € 1ea
Ziode a catenas ¢ quingd:
Llectare meaentt energ.e <
chbe solo pmr tardr quan
do fu possibile constat.r-
che da ciascun nucleo spes
zato  ~arebbero  scalunit
neutrom liber:. in nume-
ro suflficiente per determi-
nare la scissione di nuovi
nuclei. 1 risultati conclu-
sivi in questo senso furo-

]

.

In questa foto - ottenuta in « camera a nebbia » - i segni sono
tracce del passaggio di particelle sub-nucleari, provenienti da
una « macchina acceleratrice »

no trovati a New York da
Fernu e Szilard (il primo
itahano, ungherese i) se-
condo), ma in pan tempo,
cioe nell’aprile 1939, da
sovietici Rusinov e Flerov,
collaboratori di Kurciatov,
a Leningrado Poco ap-
presso Zeldovic ¢ Khari-
ton, dell'lstituto di Chima-
ca fisica di Leningrado.
pubblicarono una comuni-
cazione sulla reazione a
catena. Inoltre una sco-
perta  molto impartante
per la conoscenza del mec-
canismo di fissione (o scis-
sione) nucleare. cioé quel-

scienza e tecnica

Sensazionale dall’ America:

cade il mito

la della fisstone < sponta-
ned », che tajvolta st overi-
fica ner nucler v thanw
e di Torio, tu compiuta,
mima  che m Ocaideme,
dm sovietiei Petrshak e
Flerov, anch'essi discepols
dr Kurciatov

Invano "americano lLab-
by, alla Universita di Ca-
litornia. aveva tentato di
verificare lo stesso feno-
meno  Quello che al ri-
puardo niporta  Kramish
sembra confermare inda-
rettamente un episodio che
ci & stato riferito da altra
fonte: Enrico Fermi., quan-
do fu accertata la possibi-
litd teorica della reazione
a catena, si rese conto che.
perche si potesse attuare
una reazione controllata,
occorreva non solo che dal
nucleo di  uranmo  scisso
seaturisserp neutronl,. ma
che alcuni di questi fosse-
ro emessl in ritardo.

La prova della emissto-
ne ritardata di neutroni
non era perod ancora stata
rtaggiunta negh Stati Unita.
quando giunse a New York
un articolo che dava con-
to del lavoro di un gruppo
Jdi scienziati sovietici, nel
corso del quale 'emissio-
ne di neutroni ritardati
era stata accertata. Quella
pubblicazione dette a VFer-
mi la certezza di poter co-
stinire nuna < pila » nuclea-

re. prima che le espe
rienze conclusive — nel
contesto delle ricerche

condotte negli Stati Uni-
ti — sui neutroni ritardati
fossero compiute da Ro-
berts, Meyer e Wang.
Petrzhak e Flerov stu-
diarono in seguito 1'assor-
bimento di neutroni da
parte del nucleo di Ura-
nio 238. cioe il processn
che da luogo alla forma-
zione del! Plutonio, 1a ma-
teria prima della bomba

e h

AL quale in Oceidente [u
~coperto da Emilio Segre
grazie al grande ciclotro-
ne di Berkeley, nella stes-
sa eporca, ciot nel 1941,

Ii hibio del Kramish € 1
primo che contenga tutte
queste notizie, e le espon.
a1 con precisione i dat

Kurciatov

riferimenti storici e
scientifici. L'autore. mem-
bro del centro studi della
Rand Corporation, non ha
certamente nessuna simpa-
tia ideologica o politica
per P'URSS, ma sembra
averne per i fatti obiettivy
e il lavoro diligente atto a
scoprirli. anche quando —
come talora gli accade —-
espone alcune sue 1potesi
sitt motivi per cui. aven-

Shamumembé
in eruzione

L'immagine del vulcano congolese fiammeggiante nella notte
é fra quelle che illustrano il libro di Haroun Tazieff,.1 Vulcani,
apparso in questi giorni nella collana del Saggiatore

del segreto
atomico

done la capacita teorica e
tecnica, i sovietici non si
misero a produrre armi
nucleari fin dal principio
del conflitto. Su questo
punto tuttavia anch’egh
giunge alla  conclusione.
abbastanza evidente, che
la situnzione derivante dal-
I'avere 'esercito nemico
i casa, ¢ lo sforzo tre-
mendo d1 cacciarlo via.
non corrispondevano alle
condizioni ideali per un
impegno scientifico e tec-
nico di vaste proporzioni.
Cosi dopo l'estate del 41
1 fisici sovietici s1 trovaro-
no nella necessita di so-
spendere in larga misura
gli studi nucleari, proprio
mentre i loro colleghi riu-
mt in America stavano
per passare alla fase del-
la attuazione.

Ma per appunto, ci1o
che avvenne dopo il '41 a
Chicago, Hanford, Los Ala-
mos, fu rilevante soprat-
tutto dal punto di vista
pratico, tecnico, mentre
dal punto di vista teorico
non  comporto nessuna
nuova scoperta, ma solo
una infinita di calcoli ac-
curati. Era ovvio percid
fin d’allora per tutti gli
scienziati pia seri che, do-
po la guerra, nel'URSS e
in parecchi altri paesi eu-
ropei si sarebbe potuto
mettere a frutto le cono-
scenze gia acquisite, neces-
sarie e sufficienti, almeno
in linea di principio, per
elaborare la tecnica rela-
tiva alla produzione e al-
'impiego dell’energia nu-
cleare, per la vita o per la
morte. Era inoltre eviden-
te che nell’lURSS, dove
tali conoscenze eran0o —
come fin qui abbiamo ri-
ferito — pii complete,
maggiore il numero de-
gli scienziati, incompara-
bilmente piQt vasti che in
Germania, Francia, Italia.
gli impianti, i mezzi tec-
nici. le disponibilita econo-
miche, 'elaborazione della
tecnica nucleare avrebbe
richiesto solo pochi anni
{tanto pin che fin dal '41
— riferisce Kramish —
Alkhazov e Murin avevano
studiato un metodo per la
separazione dell’uranio 235
dall'uranio naturale).

Questo disse a Roose-
velt. nell’agosto 1944, Niels
Bohr, 1l grande fisico teo-
rico danese, che per pri-
mo aveva interpretato, nel
39, 11 meccamisme della
scissione nucleare: gli spie-
€0 che non esisteva nessun
< segreto atomico », e per-
c10 non polteva esistere al-
cun monopolio dell’arma
nucleare, sul quale fonda-
re una politica che avesse
un minimo di attendibili-
ta. Di conseguenza, la co-
sa piu urgente da fare era
sfruttare 11 vantaggio tec-
nico, certamente di bre-
ve durata. acquistato sul-
I'URSS, per dare una pro-
va di buon volere offren-
do la p:y» ampia collabo-
razione circa il futuro im-
piego della nuova, immen-
sa forza.

Il seguito, morto Roose-
velt. & noto: sono trascorsi
diciassetle anni. e ancora
i governanti USA parlano
di ¢« mantenere» o di «ri-
conquistare», non si sa
bene quale delle due. la
loro presunta primogeni-
tura nucleare. che non ha
mai avuto altra sostan-
za se non quella di un
momentaneo ¢ occasionale
vantaggio nella applicazio-
ne pratica. Tuttavia e cer-
tamente un buon indizio
che proprio negli Stati
Uniti sia apparso un hbro
veritiero e documentato
come quello del Kramish;
1l quale potra fare molto
per guarire gli americani
dall’ avvilente complesso
dello e spionaggios e del
¢ tradimento », con cui so-
no statli educati. in tutti
questy ann: a giustificare
il fallimento di una poli-
tica fin dall’inizio condan-
nata all'insuccesso.

Francesco Pistolese

P

Los Alamos:
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Un manifesto per il reclutamento di tecnici
ai laboratori di Los Alamos, dove vennero
costruite le prime bombe atomiche, sotto
la direzione di Enrico Fermi e Oppenheimer

il medico

La fame uccide
anche i tumori

Aypete mat sentito parla~
re del <«cicloesanolos?
Forse no. Ebbene, é pro-
babile che da questo mo-
mento se ne parli con cre-
scente interesse, dato l'ap-
porto che esso é in grado
di recare alla terapia at-
tuale dei tumori. Intendia.
moci, non st e scoperto
niente di decisivo, non si
é trovata ancora 'arma to-
tale contro codesto flagello,
si @ solo riusciti a poten-
ziare il sistema di cura

Tale sistema, quando 1t
tumore non sia aggred:bi-
le per tvia chrrurgica, s
riditce a due tipr dr tratta-
mento: o alla sommimstra-
2tone di sostanze chtmuche
sintet:iche capaci di dri-
struggere il tessuto tumo-
rale, o alla applicazione
ragai1 (radiazioni X, ra-
dium, isotopi radioatniri
ecc.) che mirano al mede-
stmo effetto. :

Il successo delle attuali
cure ¢ condizionato dun-
que da una parte da una
diagnosi piu tempestiva e,
dall’altra, da un dosagaio
dy medicamenty o dv rag-
@i pru mtenso.

Vi sono inoltre soggetlt
per loro nGtura 1persensibi-
li a queste cure, nei qua-
li croe anche lg dosy abi-
tualmente consenlite ri-
sultano dagnnose 0 non
venqono tollerate; in altri
la cura, tollerata a mala
pena una prima volta, non
si puo ripetere successira-
mente per un secondo ct-
clo come a qualche distan-
2a di tempo sarebbe ne
cessario  Spesso infine
tessuto  tumorale <fesso
dopo un primo trattamen-
to. acquista una specie di
resistenza alla cura come
se vi fosse abiiuato.

A voler superare tante

difficolta non r: era che
una sola via da seguire:
trovare 1l modo di rende-
re il tessuto tumorale pii
vulnerabile, tale da veni-
re disintegrato e distrutto
con dosi curatice minori,
lontane quindi dalle dosi
nocive per Uorganismo.
Ricerche 1n tal senso si
vanno eseguendo da alcu-
ni anni specie per quanto
si riferisce alla applica-
zione dei raggi, e i risul-
tati piu brillanti sono sta-
11 ottenuti all'lstituto fo-
toradioterapico  dell’'Uni-
rersita di Firenze.

Poiché st sa che le cel-
lule cancerose hanno as-
soluto bisogno, per vivere
e niprodursi, di sostanze
zuccherine, si son prorvati
diversi composti chimici
che fossero in grado di
sottrarre loro tali sostan-
ze in modo da affamarle
e da renderle cost inde-
bolite e di conseguenza
piu sensibili all’'azione dei
raggi.

Fra i molti composti pro-
~ati fing ad oaay ha dato i
maggror: effety il cicloe-
sanolo che appunto nduce
alla fame le cellule tumo-
rali, perche sottrae loro le
sostanze succherine.

Non st tratta p: oramai
der primi tentatici, poiche
le esperienze degli studio-
st fiorentim sono State
condotte finora su oltre 60
mila ammalal, , e si € ri-
sto che nel 75 per cento
der casr se g1 somministra
contemparancamente all’tr-
radraztane *l cicloecanoln la
distruz2ione del tumore sy
Mrene cnn une dnze di
ragm c¢he equicale alla
meta dr quella che <j usa-
ta precedentemente.

Gaetano Lisi
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