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n libro di Emma Castelnuovo
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Si puo deggere>
la matematica?

Un fatto importante per la riforma dei contenuti

I « hibii di scuolas, ¢ 1n
atticolare quelh dy ma-
matica, occupano tradi.
onalmente un nipiano 1so-
1o dagli altnr nello scal-
itle della nostia bibliote-
a4. Non sono « hibry da leg-
ere »; sono — appunto —
ibii di scuola, da studia-
e e consultare a peza o
poccont, n vista dejla le-
ione e della mtenogazio-
be di domani, da lasciate,
brindellaty ¢ dimenticati,
1 un angolo, tinito I'anno
colastico. Salutiamo per-
i0 con grande giora, co-
me un futto culturale di
rtmo ptmo, {a pubbhlica-
wne di un libro dy scuo-
a, pta precisamente di un
esto scolastico dy matema.
1ca, che & un «<libro da
eggere », che puo appas-
ionare — dal principio al-
a line, con logica contimu-
4 — qualsiasi persona in-
elbgente che voglia en.
rare nello spirito della
ritmetica antica e moder-
1a; operalio o avvocato,
nadre di fampglia o grova-
1e impiegata, dottore o d:-
lomato dell'avviamento. E
‘he appassionera  certn-
wiente i ragazar tra pli 11
» 1t 14 anni, per 1 quali e
btato specificamente scritto.

Si tratta del libro inti-
olato | numeri - Arltme-
ica pratica, scritto dalla
yrof.ssa Emma Castelnuo-
'0, pubblicato dalla ¢« Nuo-
a Italin» di Frienze (pa-
gine 415, L. 1400). Perche
jesto testo di matemati-
‘a, a difterenza di tanti al-
ri, pur tecnicamente cor-
bretti, ¢ un < hibro da leg-
iere », un libro di cultina
:» di intrattenimento intel-
ettuale e non solvo un ma-
wtle da consultaire per lo
studio scolastico?

Non si tratta soltanto i

m fatto <« letterarios, di
serittura, Certo, Emma Ca-
stelnuovo scrive bene; si
wverte in ogni sua paging
o stile della scuvla di
natematicr-umamsty  aella
juale s1 ¢ lormaty, o st-
e di Guido Castelnuovo ¢
1 Fedengo Ennques. Ma
81 tatto decisivo non ¢ la
beLittuta, ¢ la unpostazio-
e del penstero. Binma Ca-
stelnuovu, orman da molu
mnl, lotta per un e inse-
enamente diamico » della
malematica. Il numero,
hrotagomsta di questo suo
iftimo  volunte, non ¢ un
fato; 11 Jettoie se ne ac-
'o1ge sin dalla pruna pa-
ping. < Questy sunv )} nu-
netl, questa e la loro sciit-
g, yueste le regole per
opetdie st numeti », di-
cono tanty altis hbo di te-
sto. - Emma  Castelnuovo,
mvece, spicga peiche gh
nonunr hanno cost.ilo )
munern: (che sonuv una
astrazione), pairtendov day-
le neceasita elementar: del
«contare » ¢ del <« misura-
re »; raccontd come sl sia
pervenuts, dopo mghaia
di amm dr elaborazione e
di espeniencze, al sistema
di numerazione posiziona-
le mdiano-aiabo, che ac-
gusta cost 11l gusto rilre-
vo di < una detle pia pran-
di scoperte dell’'umanita >
1a vedere conte Nuove esi-
poiize, Via via piaocompii-
cate, hanno impousto J4ga
uom.ni 1l progiessivo am
phiamemo del campo &
numeri, dagh eintert na-
turali > agh mter relativy
alle trazioni. positive ¢ ne-
gative, tino agh trrazionah
(coa segno), usando I'im-
magine, tecnicamente esat-
ta ¢ d:datt:.camente felice,
det circoll sempre pi am-
pi. ciascuno contenente il
precedente. Il processo d:
astrazione temalica viene
cost Ja un laio. cullegato
(ma non identihcato’) won
le necessita pratico-sociall
che sono alla sua origine:
dail’altro. vieng descritio
dappunio — come ul

processo, toghiendo ogni ca-
rattere metafisico e asso-
Iuto alla aritmetica. Ma
la 1mpostazione dmannca.
storicistica.  antunetahsica
va molio piu n la, arrva
fino alle conquiste 0 re-
cenli del pensrero matema-
tico. Perde ogni « assolu-
tesza > la ~ceita della ba-
s¢ < Jdiecr» della nuimera-
. zione, st studia a fondo 1l
R sistema di numerazione In
® bhase 2. 10 vista Jdi moder-

B nissune apphcaziom tecni-
Z; che (segnalaziomi lumino-
B:sc, macchine caleolatrics
X automatliche) Tali apph-
fL; cazioni presuppongono la
kv, « aritmetica del pari e del
g% dispari e J'aritmetica dello
E? zero ¢ dell’'uno » (leggetevi
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il hbro ¢ saprete cos'e),
imphicano cioe una « hbe-
razione mentale » dall’ain.-
metica ordinania e dalle
ordinarie operazion: con e
loto  ordinanie proprreta:
implicano, nel fatto. 1l pas-
saggio dall’aritmetica  al
astratin

Ecosi troviamo esemypn
(spessu assay ngegnosy) di
ccampr di oggettis, non
necessariamente numeil,
con <« operazioni 3, noy ne-
cessariamente artmetiche
per le quali non sono va-
lide le ordinarie proprie-
ta formali, quali la pro-
prietd commutativa o la
associativa. In unaltia -
rezione, I'Autrice va avan-
ti con uguale cotaggio. n-
troducendo decisamente 1o
idea di funzione. le 1ap-
presentazionl grafiche di
fenomeni naturali e di leg-
gl matematiche (diagram-
mi). offrendo cosi a 1a-
gazzi di 1213 annmt quella
impostazione anahtica car-
tesiana che si aveva 1'abi-
tudine di procrastinare {l-
no al liceo. Voglio anzi

culturali e ideali nella scuola e per la riforma

della cultura nel nostro Paese

sottohineare cne tanto la
considerazione della base
due (i una base diversa
dat dieci), quanto la cono-
seenzi di operazionn, su -
s amnnetici 0 non nu-
nierict, 1on ('(HHHHHEI”\'C [§)
Hon  dssoclative, sono
VRRL CoMe 0L -~ una noe-
vita per una buona paite
degh stedenty che al pr-
mo ahno uiversitario (“
Matematica seguono 1l cor-
~0 di Algebra (di 1ecentis-
siunga istituzione).

lin Lo, questo della
Castelnuovo, che ¢ dunque
un fatto importante sia
per la tiforma dei conte-
nuti enlturali e ideali del-
I'insegnamento nella scuo-
la tra gh 11 e i 14 anni. ~ia
— vopliamo sperate — per
la s« viforma  dellpg  cultu-
ta s in Halia: per la difto-
stone,  anche fuory  delle
scuole. del pensiero scren-
tfico moderno, antimetafl-
sico, dimamico, dialettico.
astratto-concreto

L. Lombardo-Radice
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La « 1 Maostra popalure
dellao spazio s ha preso e
maosse da Milano, con il
programma  dr percorrere
e osu e an g tatta la pen-
sola, vero « Carro dv Te:
spi» dell’astronuuttca, por-
tato da una mecola caro-
pana di automezzr E quin-
(i allestito in parte allo
aperto, in parte entro (en-
de di rarie dimensiom ¢
forme, e m puarte, infine,
entro qutomezzr ¢ runor-
chi particolarmente alires-
zati

Lu mostra st rtcaolge ad
un pubblico anche prico
v una preparazione tecm:
ca specifica: te seritte esph-
cative, quindr, sono assa
clementari, mentre gtoca
soprattutto lUelemento -
sivo, mediante  totograhe,
disegni, modelly presentat
softo luci colorate, docu-
mentari cimematogratiei su
aeret supersonici ¢ ampre-

<

Ugello

Nei motori a propellente
tipo « composto ~, cioé com

Gola

forma dr particelle disperse
compatto all’interno di un c
robuste., che finisce con un
lente & perforata

I’interno verso I'esterno (h)

« Ml interesso da molto
temppo di astronautica e
quindi vorrel fare qualche

osservazione all’ articolo di
Giorgio Bracchl apparso nel
numero di mercoledi 25 apri-
fe... non ha significato dire
che ''I'Atlas-Agena é stato
spinto al massimo delle sue
possibilitd’ perché I vettori
vengono sempre spinti  al
massimg delle loro possibi-
Iita.., inoltre la numaturiz-
zazione della strumentazione
non "'avrebbe’ ma "ha'’ per-
messo di raggiungere risul-
tati scientifici di rilievo.., »
(Visconti Guido, L' Aquila).

Come Bracchy ha <cm-
pre sottolineato, le appa-
recchiature mimaturizzate
forniscono necessartamen-
le misuraztonr meno pre-
cise dr quelle ottentbili
con strumenty di dim e asi10-
m normali; nessun foto-
grafo professtonista s1 ser-

| Camicia di
raffreddamento

el
< Ugello

longitudinalmente ¢ nel
I'innesco che da principio alla combustione, 1a quale pro-
cede, consumando Ja massa solida, radialmente, cioé dail-

Propellente salido

e
4’Illl <

lgnitore
Corpa

la

solido quest’'ultimo (spesso di
prendente un combustibile or-

ganico di struttura simile alla gomma, ¢ un ossidante in

nella massa) forma un blocco
ontenitore (a) con pareti assal
ugello; la massa del propel-
foro si trova

cuno perd nella elasse 2.5
o al massimo nuella clusse
I (precisi cioe fino al 2.5
o all’'l per ceuto delle gran-
dezze musurate); gli stru-
menti della clusse 0.2 0 0.1
sfono qssai pit arassi e pe-
sant!

Questo non stgutfica na-
turalinente che non sia in-
teressante e utile svilup-
pare la tecnica della mi-
maturezzazione, ma  <olo
che appheaztone i que-
sta teenica o ocasi o cut
st richiede la massima
esatlezza ¢ estremamente
ri:cliosa, ¢ pud  esserc
spregata (difficlmente gin-
stificatn quando ci sono 1
mezxzo vite umane) solo in
un clima 1 accesna com-
petizcone. Larrventura del-
Fastronauta Carpenter ha
reso del resto attualy pin
che mm queste conside-

Cameradi
combustione

risposte ail lettori

o magiore quantitd cost
che 1 motort funzionino
per un tempo pitie 2 geno
lungo. Gia al tempo delle
V2, che bruciavano alcool
in ossigenn, si rese neces-
sirio — per evitare surri-
scaldamento ¢ scoppm
diluire il combustibile con
acqua, e proporzionalmen-
te diminuire la quantita di
ossigeno. Lua relativa Jaci-
lita di queste operaziond
risulta abbastunza eviden-
te dai due disegui schema-
tict ehe riportiemo, relativi
ar due tipi fondamontali
dr motori per missili: quel-
li a propellente <olido ¢
quelli o propellente i-
quido

St deve tenere presente
soprattutto che il margine
di carico utile dei missili
rispetto  alle  cenormi
quantita dy propellente ri-
chieste e al peso der ser-
butoi ¢ motori — ¢ sem-
pre molto ristretto, per cui
in alecuni casi si puo essere
indotti a sfruttarlo fino al-
Uestremo lhimite possibile.

« ...Alcuni miel amici so-
stengono che un bilione equi-

vale a un miliardo, cioé a
mille milioni... = (Pipitone
Natale, Palermo).

Nella notizia upparsa in
questa pagina. cui il letto-
re si riferisce - cioé quel-
la di un progetto sovretico
per un aceeleratore dr pro-
tont da un bilrone dr elet-
trone - volt la parola
bilione era impregata con
t! significato di «un mlione
dr miliont >, che ¢ quello
corrente n ttalrano. In
inglese inrece ithion ruol
dire ¢« mille nnthionm ~, cio¢
quello che da uor <t diee
< nuliardo s Da questo na-
scono frequentr contnsioni
¢ incertezze, come nel caso
denunciato dal lettore i
Palermo Comunuque. per
quanto concerne le cner-
aie delle « particelle ele-
mentarr > (studrate nei

Iniettore

Turbina
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pressione.

virebbe normalmente i
una  macchinag  dir quelle
gramfy come una scatola
dr hammiter, o poco pn.
che s trovano 'n commer-
cto. ¢ costitursconn sottan-
zialmente wuna curiosila
Cost fra t pue comunt <tru-
menty di misura clettroni-
¢t — voltmetri o ampero-
meltri — é possibile trocare
modelli di dimensioni as-

sat ridotte, che si collo-

7\ .
| Combustibile

Ossidante

Serbatai (ridotti)

ralonl.

Quanto alla potenza i
sprnta der muassily, o posatr-
My variaria entro certt L1
miti, che paossono essere
relatier alla sicurezza (dr-
pendere cwoe dalla pre-
senza o meno dr equipag-
glo) o in gencre al parti-
colare scopo di ciascun
lancio. Si pud usare pro-
pellente di diversa compo-
sizione, ovvero in minore

In un tipico motore & propellente liIquido 11 combustibiie (per esempio « RP -, simile
al cherosene) viene pompato neila camicia del reattore, dove serve a rafifreddare la pa-
rete interna; quindi attraverso un inietlore a doccia passa nell'interno, c10é nella camera
di combustione, dove ncontra il comburente (ossigeno) che vi

giunge spinto dalla sua

raqgat cosmcl, o et labo-
ratort dotutt i maecchine
aceeleralrict) le umta n
uso sono le sequents;

clettrone-volt (enerqla
dr un singolo elettrone sot-
loposto alla ditrerenza dt
potenziale di un rolt);

MeV = un milione
clettroni-rvolt;

GeV = mille milioni
(un miliardo) di elettroni-
volt,

di

< npsstlhistrehe JUHeane
delle presentugronm apputos
no fin troppo sempliheate,
o po’ o< factly > e oappros-
stmatiee, ol matortale po
rmuur(lu 11 (u‘ulull' prega
lengy le realizzaoon ame-
ricane, lascrando nell’om-
bra quanto coneorne le rea-
lezaziom somet che, afh-
date ad un tabdllone sy
Ustoll:onesley, un puto di ri-
trattr dv Gagarin « Trtop, 1l
maodello dello Sputimlds 11}
o della Vostole o poco pu

I'mergn comnngue, o
parte queste constderazio-
m d'ordine eritico ed altr
clie st potrebbero fare, una
questione dv grande attuao-
hta ¢ v fondamontale im
portanza, alla guale 1l pub
bLhieo riene apricimuato an
maodo concereto, osservandao
i grafici, modelh di appa-
receln in vera grandezza ¢
sottaponendosi anche  a
qualche prora: 1 fattore
« nomo s in austronautica

Come reagisce 1l nogtro
organismo alla jatica” Un
semplice apparecelno per-
mette dt determnarlo in
termim quantetatiee: sali-
te su un sellino, ¢ mette-
terr a pedalare, su pedah
frenat, @ un certo ritme
e per un certo tempo. Su-
bito dopo, un appurecchio
nusyrera il volume  del-
Uarwa mspirata od aspirata,
l'ossigeno conswmato, pul-
suziont ¢ pressione, ¢ one
emergeranno datr quantr-
tativt sulle capaerta dell’or-
ganismo a sopportare  la
fatica, ¢ a conserrvare, do-
po compiuto lo storzo, una
minore o magglore « vita-
htias. Certe capacita  del
sistema nerposo ¢ dello
stesso cervello si possono
valutare, seppure in prima
approssimazione, cercando
di sequire, con una mati-
ta, le linee contorte di un
ghirigoro, rvisto perd allo
specchio; un  apparecechio
clementare ed una prorva
in apparenza facile, ma in
realta abbastanza impegna-
trva Ed i ricultati st ap-
prezzano subito: b tempo
impicgato da certe persone
¢ doppo o triplo di quello
mmmegato da altre

AMlaperto ¢ sistemato,
Junzionunte, un  apparee-
chio d'allenumento  desti-
nato ad addestrare i prlott
a sopportare lq < sCossa »
doruta alle sganciamento
automatico «d alla prove-
Zione tuorr da un aerco o
un corpo spoziale del seq-
giolino che porta il pilota
o Tlastronavia  Una pol-
trancing, ally quale Vuomo
riene ancorato con alcune
cinglie. corme un passeg-
gero sull'acreo all’atterrag-
o, pro scosrere, rertcal-
mente, su dae guide alte
selte o otto melri Appe-
na Vwomo o spstemato, 1l
segaroline o+ ene scagliato
verso Ualte bruscamente
da una currca di esplosivo,
por, sempre lungo le qu-
de ridiscence, Un dispost-

Cosmo
affollato

> Lovaaa alttualmenlte
m orthita avocno alla to:-
ta selle vercohr spazali
soviceticl, o quaranta ame-
ricani, piv unoe anglo-ame-
tcane Va0 <one anche
frlammeant, | o vetton chie

SOne e per poltle in
othita tal vewohi Foan
amerntcane andicano ap-
prossimat vomente 1 130

d nume.o o gquestt fiam
meatt., un ramero che goa
suzzensce gualclie preoc-
cupazione -- g alimeno o
Oucesstta g prendeie e
oppoi it precausion
citea le poohabihta G col-
ion: che poatrebbero dan
negpaare boooastronavi.

Qualche preoccupazione
¢ andche Jdestata dal latte
che wlora frammenu B
mis~.li noa csultane mte-
ramente Jdyuty dopo il
lovo tentin nelllatmoste-
ra, Ma radsungono la su-
perhicie ter estre: cos par-
L del mus<tie (h Glenn sono
cadute 1 NAfricd, mentie
mn Brasile ~ono stat ritro-
vat peszye droun altro nus
sile Atlas Sembra dungue
che debba cia essere mes.
so allo studip un metodo
atto a provoeare il rientro
nell’atmosfera ¢ la com-
pleta distruzione di questi
< uifiuti» cosmici,

La mostra popolare di astronautica

It modello dello Sputnik 3’ esposto nel ‘60 a Milano. Alla mostra
viaggiante & stato presentato un modellino lungo appena 20 cm.

tiro clementare, ma sug-
aestivo che viene unprega-
to  largumente all'imzio
delladdestramento
Venqgono pot, sempre sul
terreno delle rariaziont pu
o meno brusche della gra-
vita, 1 taner dalla torre i
subgraita. un'alta torre,
nella quale Unomo n oad-
destramento viene portato,
entro una gabbra, all’cstre-
nuta supertores la gabbia
tiene tatta cadere all’rn-
terno della torre, alta una
rentma d: metri, ¢ frena-
ta, nella parte nferiore,
M« o menoe encrgicamen-
te. Durante la caduta della
gabbra N'nomo st troea, en-
troo a questa o rispelto od
vssa, < n caduta hibera », e
croe < degrarvitato ¢ com-
e cost le sre privie espe-
rrenze m queste comdrzrone
Alarresto della aabbra,
meece, dopo alenn secon-
d1 passattan condrziont cor-
rispandenti a  quelle  di
cgrartta zerosx, 'uono, ¢
softoposto per nun tempo
breve, vre apprezzabrle, ad
una decelerazione cnerai-
v, tanto che 1l suo
SO Do aunienlare, imn qie-
sla Jase, anche it ser o
<ctte tolte. u ~ecmda che
Uarresto ICTo
yraduale )
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A questo scconde s gra-
dino » neilallenuniento
SODPPOTICre P Artallon! rapl-
de ed energrche dr grane-
ta, scguona gl allenament:
< caduta lbera » su ae-
ret. L'aerco st tutla, ¢ ¢ ca-
de » per aulcune mighaa dt
metrr, partendo da aita
quota: n queste periodo,
che dura as~sagr pru e lungo
ana rerte mteressante di
che nel caso della torre,
Cuomo mm waiddestramento,
al'tmerno della jusoliera,
permane, Yispelto o que-
ta, tn assetto di qgrarita
ero, e < gallegara» all'in-
terno di essa, abitnandost
a comprere ¢ moriment: ri-
chiesti con rapiditg ¢ de-
strezza, pur cssendo <« sen-
2a pesoo.

ome 'uomo diventa
pilota dello spazio

stramento, la mostra offre
riprese jotografiche, men-
tre presenta un modello
funztonante di acecelerato-
re centrifugo, destinato o
sottoporre ¢ plotr ¢ gh
astronautr a gravita eleva-

te, anche una decina e
volte supertori a quelle
terrestri, per un  tempo

controllato. ' un disposi-
trro molto semplice, ana-
logo, sotto certi aspetti, u
una giostra: Uuomo prende
posto in una piccola car-
linga, su un seggiolino im-
bottito, portando sul cor-
po una serie di < sonde v
che permetteranno di con-
trollare durante la pro-
ra le reaztoni dell’'organt-
smo (pulsaziom cardia-
che, presstone. frequenza
respiratoria, ecc.). La car-
linga portata da un brac-
cio lungo alcunmt metri,
viene quindi messa m ro-
tazrone, ¢ regolando questa
velocita di rotazione si sot-
topone l'astronauta in al-
lenamento «a <« gravita =
ranto put clevate quanto
mu veloce ¢ la rotazione.

Con un altro apparec-
chio si allenano gli uomini
a « non perdere l'ortentu-
mento ~ ¢ @ compiere una
serie di movimenti precist
in qualsiasi posizione, e in
una fase di movimento
qualsiasi. Il seggiolino o
il lettino dell’apparecchio
ruotano < nei tre sensi» ¢
cioe attorno a tre assi di-
sposti perpendicolarmente
tra loro, mettendo I'uomo
nelle posicioni it deverse,
rispetto al terreno, ¢ con
variaziont lente o brusche.

In wnwaltra parte dellu
Mostru, completando le h~
nee generalt delle < que-
stione uomo > in vista del-
le prossime imprese spua-
riali, sono indicati ¢ < vi-
sualizzati» i disturbt e 1
pericolt ai quali puo cssere
soggetio Uastronawta: ra-
diazioni dt diversa natura,
dalle quali bisogna proteg-
gerlo, suoni acuti ed ultra-
suoni, faticosissimi da sop-
portare per periodi non
brevt per il sistema nervo-
so, scarsita di ossigeno, che
rende pensieri, riflessi ¢
movimentt lenti ed impre-
cisi, ed infine il < senso del-
'isolamento > che puo npor-
tare turbe psichiche gravi,
allucinacziont e persino ot-
tenebramento della  ra-
gione.

Giorgio Bracchi

Di questo tipo i adde-

Aerei cecoslovacchi

\ 1 presentiamo due aecel
Jdat turismeo privato, prodot-
t: 11 Cecoslovacchia dalla
fabbrica Ommpol. In alto:

himotore Morava L1200,
cinque posty, carrello trice-
clo retrattile. motori M337
a sei cihindri ¢ a iniezio-
ne, da 210 cavalli ciascu-
no; velocita di crociera
280 km/ora; massima 310

Km/ora; autonomia i volo
1700 chilometri. In basso.
Zhin 326, due posti in tan-
dem, carrello  retrattile,
motore Walter s=e1 cihin-
drni, da 160 cavalli: veloc-
ta di crociera 212 km/ora;
massima 240 km/ora.

La Reoubblica popolare
Jdi  Cecoslovacchia vanta
una ecccllente tradizione

nella produzione Jd, acie,
feggeni, un meszo O,
spuotio da tempo assar il
fuso m Amernca. « che co-
mIneia o1a a siscrtare 'm-
teresse del pubblico euro-
peo. 1l costo di quest aerer
e ancora elevato, ma po-
tra dimininre considere-
volmente quando s saia
creato un mercato regolare.

Lia-
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