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n libro di Emma Castelnuovo 

Si pud leggere 

la matematica ? 
Un fatto importante per la riforma dei contenuti 

culturali e ideali nella scuola e per la riforma 

delta eultura nel nostro Paese 

I < 11In i di scuola >, o in 
a i l i cn l a t e quel l i ilj inn-
n iahca . nccupatio t radi-

lona lmen te un n p i a n o iso-
d o dagli a l t n nel lo seaf-
ile della nos t i a bihliote-
a. Non sono « l i hn da leg-
ere >; sono — a p p u n t o — 
bi i di hcuola, da s tudia-
e e consu l t a r e a pe /z i e 
occoni, in vista del la Ic-
ione c deilii i n t e n o n a z i o -
e di doniani , da l asc ia ic . 
b r inde l l a t i e d i inent lca t l , 
1 un angolo , fimto I 'anno 
colast ico. S a l u t i a m o pel-
id con fjiamlc pioia. co-
ie Un futto culturule dl 
rima pi mo, la pubbl ica-
lone di on l ibro di scim-
a, pui p rec i san ien lc di un 
csto scohist ico di m a t e m a -
ica, che 6 un < l ibro da 
egficre », che puo appas -
ionarc — clal p r inc ip io al
ii line, con logica conl inu i -
a — qua l s ias i pe r sona in-
e l l igen te che voglia en-
r a r e nel lo sp i r i lo del la 
r i tmel ico ant icn e moder -

ia; ope ra io o avvoca to . 
n a d r e di fanngl ia o giova-
le impiegn la . do t t o r e o d;-
lomato d e l l ' a v v i a m e n t o . E 

•he appas s ione ra cer ta-
l cn t e i r a g a / i i tra gli 11 

I 14 a imi , per i qua l i e 
t a to speci f lcamcnlc scr i t to . 

Si t r a l t a del l ib ro inli-
olato / numeri • ArUme~ 
ica prat tat. sc r i t to dnlla 
jrof.ssa E m m a Cas te lnuo-
o, pubb l i ca to dal la « Nuo-

'a I ta l ia > di F u e n z e (pa-
' ine 415. L. 1400). Pert-lie 
pteslo tes to di m a t c m a t i -
a, a d i l lc renza di t an t i al
i i , p u r t e cn i camen le cor-
et t i , e un « l ibro da leg-
•ere », un l ibro di c u l l u i a 

di i n t r a l t e n i m e n t o intel-
e t tua l e e uon solo un ma-
m a l e da c o n s u l t a i e pe r lo 
tudio seolast ico? 

Non si t i a l l a so l t an lo di 
in fat to « l e l t e r a r io >, di 
c r i l t u r a . C e i t o . Emiuu Ca-
te lnuovo sc r ive b e n e ; si 
lvver te in ogni sua pagiua 
0 st i le del la scuola di 
na tenia tici-ti inanisti nella 
piale .si e lor iua lu , lu sl i-
e di Liuido Cas t e lnuovo e 
*i F e d e n g o En i iquea . Ma 
1 la t in deci>ivo uon e la 
cnlUii . t , e la impoMa/io-
le del peiibieio. LJunia Ca-
te lnuovo . o rma i ila niolli 
inni , lot ta pet un < I I I M " 
'uaniL'iito d inamico > del la 
n a t e m a t i c a . II n u n i e r o , 
l o t a g o m s t a di q u e s t o suo 

i l t imo vo lume , non c un 
lulo; ll l e t t o i e >e ne ac-
*oige sin da l la pi una pa

t i n a . < Ques t i sono i nu-
n e i i . q u e s t a c la l o ro sei i t -

l u i a , q u e s t e le regole pe r 
o p e i a i e sui u u m e i i > , di-
conu taut t a i m l ibi t ill lc-
s lo . • E m m a Cas t e lnuovo . 
invece , ?piL-ga p e i c h e yli 
nonui i i l i anuo co^ t . iu lo i 
n u m e r i U>>e sono una 
a s t r a / i o n c ; , p a n e n d o d j i -
l e neceasi ta e l e m e n i u r i del 
< c o u t a r e » e del « in is u ra
r e >; l accon ta c o m e M sia 
p e r v e n u u , d o p o nng l i a i a 
di ann i di e l abo raz ione e 
d i e s p e n e i u e , al s i s l ema 
di m i n i e i a / j o n e pos i / iona-
l e i nd iano-a i abo , d i e ac-
q ius ia cosi ll g ius to rilie-
\ o di < una de l le piu ^ i a u 
di s cope i t e d e l l u n i a n i l a >; 
la i e d e r e come n u o v e e>.:-
e.cn/e. via via pin compli
ca te , ho imo tmpus lo anil 
uom.n i il proyies>ivo am 
p j ian icn tu del c a m p o di 
Humer i , dayl i < i n t e n nj-
lu ra l i > a g h i n t e n l e la i iv i 
a!le l i j / i o i i ; . poMltve o ne
ga t ive . lino agli i r raz ional i 
(con s e g n o t , u>ando l'im-
m a g i n e . t e c n i c a m e n l e esai -
ta e d : d a l l : e a m e n l e felice, 
dci circoli s e m p r e pn'i am
ps. ciaaciino c o n l e n e n t c «l 
p r e c e d e n t e . II proce.-so d; 
aa t raz ione xem.itioa v:ene 
cost J-» nu laio. co l l e^a to 
i m a non i d e n t i n c a t o ' ) \.on 
le neccssi ta prat ico-social i 
che sono alia sua o r ig ine : 
da i l ' a l l r o . vieiie d e * c n t i o 
— a p p u n l o — ciime u i 
processo. tog l iendo ogni CA-
r a t t e r e mctal is ico e asso-
lu to a l ia a r i tme t i ca . Ma 
la impoi tazior ie d m a m i c a . 
s t o r i c i s t a a . ,i:it::i)eiali>;ea 
va mol to piu in la. a r r i v a 
fino a l le conqu:.>:e pn'i re-
cenl i dvl penstcro ma tema-
tico. P e r d e ogm « assolu-
te /7a > la >ce;ta del la ba
se * J.ee» » lella uuinera-
zioiic. si siu.l :a a (ondo il 
s i s tema di n u m e r a / i o n e m 
basv 2. in v»aia ill irioder-

, n i ss ime a p p l u a / : o n i teem-
che (segnala/ . iom lumino-
se, n iacchine ca lcola t r ic i 
a u t o m a l i c h e ) Tali appl i -
cozioni p r e s u p p o n g o n o la 
« a r i t m e t i c a del p a h e del 
d l spar l e 1 'ari tmetica de l lo 
zero • d#U 'uno » ( l eggc tev i 

il l ibro e s a p i e t e onVe), 
impl icano eioe una < libe-
r a / i o n e men ta l e > da l l ' a i n -
mel ica o i d i n a i i a e da l le 
o r d i n a r i e o p e i a / i o m con le 
lo io o rd ina l ie |)iopiu»tn: 
impl icano, net fat to. il pa>-
saggio da i r a r i tme tu -a .il 
I 'a lgebin ns t r a t t a 

Eeosi t roviaimi eiemj)) 
(spesbo assai j i igegnosj) di 
« campi di ogget t i », non 
ueccssnr ian ien te inimei i, 
con « operaz ioni >, non m--
ce - sa r i a inen t e a r t m e t i c h e 
lier le qua l i non sono va-
l ide le o rd ina l ie p iopr ic-
ta fo imnl i . qua l i la pro-
p r i e t a c o m m u t a t i v a o la 
associat iva . In u n ' a l t i a di-
rezione, I 'Autr ice va avnn-
ti con ugua le co taggio . in-
t r oducendo dec i san ien te la 
idea di fun/ lone , le iap-
presentaz ioui graflche di 
fenomeni na tu ra l i e di leg-
gi m n t e m a t i c h e (d i ag iam-
m i ) . o i r rendo cosl .it ia-
gazzi di 12-13 anni quel lo 
impos taz ione anal i t ica ear-
tes iana che si aveva I'abi-
t u d i u e di p r o c r a s t i n a t e li
no al liceo. Voglio anzi 

.sot tolmeaie cue t an to la 
c o n s i d e t a / i o n e de l la base 
due (di una base d ivc i sa 
*\.o d iec i ) . c|itauto la cono-
seen /a di ope i . i / iou i , ->u in-
sienii nuuie i ic i o uon nu-
Mii'iici, uon co in inu ta t ive o 
non associat ive, MUIO — 
ogm come oggi — una no-
vita pei una huona p a i t e 
tlcgli s tudent i t h e al p n -
ino anno u n i v e i s i t a n o di 
Matenifitira seguonn il cor-
so di Algeb ia (di lecent is-
snna i s l i t t i / ioue) . 

I 'n l ih io . (juesto del la 
Cas te lnuovo . che 6 d u u q u e 
un fatto i m p o i t a n t e sia 
per la Minima dci conte
nut i (-utliirali e ideali del-
I 'ln.segn.uncnlo nel la scuo
la t ia gli 11 e i 14 ann i . sia 
— voglitUno s p e i a i e — per 
la • < iifouil.'i de l la fill I il
ia » in I ta l ia : pe r la ditlu-
sione. anchc fuon del le 
scuole. ilcl pens ie ro scien-
tilico u ioderno . nnt imeta l l -
sico. d inamico , d ia le t t ico . 
a s t ra t to -concre to 

L. Lombardo-Radice 

s?ten za e _tecnic^ 
La mostro popolare di astronautica 

Come I'uomo diventa 
pilota dello spazio 

/.« * / A/os/rn pttpulttif 
</(•//<» spt/;/o * hit prcso le 
muksi' da Mllano, am il 
profiramnia th perenrrrre 
m su e in pin Intla la pi'm-
siila. vvm * Cnrro (/t 7'f 
spi » (Icll'aslritnaalitii. pnr-
lato tla una pirvnltt ram-
I'MWI di (iiitimic::! /•" <;IMH-
di allcslito in parte alio 
apprto, in parte cntrn (fi
de di varic dimension! e 
forme, e in parte, inline, 
enlro autnnirzzi e rtnior-
chi partienlarniente allre:-
zati 

l.a /nostril M MI old1' ' " ' 
mi pitdlWico iinehe pru o 
di ana pruparaziunc teem
ed specified: le serine expli
cative, (piindi, .sono </\M/I 
e/e»/eiif«ri. menlre aioeu 
soprattntto 1'elemeiUo ri-
sivo, mediante totouratie. 
diseani, mndelli pretenlali 
sntto Inci calorate. doea-
menlari cinematooratiei swi 
<ierei supers-oniei e tnipre-

risposte ai lettori 

Propelknte solido 

Nel motor) a propcllente solido quest'ultimo (spesso di 
tlpo • composto *. cioe comprendente un combustiblle or-
yanico di struttura simile aha yomma, e un ossidnnte in 
forma di particelle disperse nella massa) forma un blocco 
comprtlto all ' intemo di un contemtore (a) con pareti a n a l 
robuste. che fmisce con un ugello; la massa del propcl
lente h perforata longitudinalmente e nel foro si trova 
I'innesco che da principio alia combustione, la quale pro-
cede, consumando la massa solida, radialmente, cioe dal-
I'interno verso I'esterno (b) . 

• Ml Interesso da molto 
tempo di astronautica e 
quindi vorrei fare qualche 
osservazione al l ' articolo di 
Giorgio Bracchl apparso nel 
numero di mercoledl 25 apri-
le... non ha slgniMcato dire 
che "I'Atlas-Agena e stato 
spinto al massimo delle sue 
posiiblllta" perche I vettori 
vengono sempre spinti al 
massimo delle loro possibi
lity... Inoltre la mmtaturiz-
zazione della strumentazione 
non "avrebbe" ma " h a " per-
messo di raggiungere risul-
tatl acientifici di rilievo... -
(Viscontl Guido, L' Aquila). 

Come Hracchi ha <cm-
prc sattnllneatn. Ic appa-
recchwtitrr minialiirtztate 
forniscono ticces^arinnwii-
tc mtstiraztont menn pre
cise (h quelle oltenib'H 
con strnmrntt di (limsnsio-
ni unrmali; ncmun foto-
(jrafo profcsstnnisla ft ser-

eano pcrd nella classic 2.5 
0 al massimo uelht classe 
1 (preeisi cioe lino al 2,5 
o all'l per cento delle | /mn-
dczze mtsiiratcf; gli slru-
menti della classe 0,2 o 0.1 
.<ono assni piu amssi c pe-
s( i»M/ 

Questo non stpniUea IKI-
turalinenle che non sin in-
Icrcssnnte e utile svilup-
pare la tccnica della mi-
niulurtzzazinnc. ma iolo 
che I'lipphcnztntie di qne-
sta tccnica tn cusi in cut 
.<•*( richiede la tnassitua 
ctattczzn e cxtreniamcntc 
riiclnn\tt, e pud esscrc 
<piepntn (diffic'lmcnlc piu-
ttificata (jtiavdo ci sono di 
mc:;o rile umanel solo in 
un climn di accesa com-
pctiz'otie. I.'arrenturn dcl-
l'astronauta Carpentrr ha 
re to del retfo uttuah pin 
che mat ijnestc confide-

o mupuiorc (piuntitu cost 
che l motori (tuizioniiio 
per toi t e m p o pm ) /HCIIO 
lunyo. Gid al tempo delle 
V2. che hrticiacano ulcool 
in ossigeno, M" rese iiece.s-
siirio — per enitarc surri-
scuhUimcnto e seoppi — 
diluire il combust''bile con 
ucqnu, c proporzionulnten-
te diminuirc la quuntita di 
ossigeno. Lu relaticu faci-
lita di questo operazioni 
risulta abbastanza cviden-
te dui due diseani icliema-
tici che riportiumo. rolativl 
ai due tipi fondamentali 
di motori per missit't: qael-
li a propcllente solido e 
(pielli n propcllente li-
ipiido 

Si deve latere present? 
soprattntto che il marp'ne 
di carico utile dei missili 
— rispeffo nffe e i m n n i 
(piuntitd di prapcVcntc ri-
ehicste e al peso dei ter-
butoi c motori — •*• -,-eiu-
pre molto ristrctto, per cut 
in alcinti casi si pud essere 
indotti a sfritttarlo fin-* al-
I'estremo limitc possibilo. 

• ...Alcuni iniei amicl so-
stengono che un bllione equi-
vale a un miliardo, cioe a 
mille milioni... . (Pipitone 
Natale, Palermo). 

Nella notizia upparsa in 
questa pagiua. cui il letto-
rc si riferitce — cioe quel-
la di un pfogetto sorrctica 
per un uccclerulorc dt pro-
tout da un bilione di etet-
trom - volt — la parola 
bilione era impicguta eon 
il significuto di <n« mtfione 
di milioni », che e qiicf'o 
c o r r e n t e MI t tuf 'uno. In 
inglcse inrece billion riiof 
dire * mille milioni *. cioe 
tpicllo che da noi <i dice 
* miliardo * Da questo na-
*cono freqiientt conlnsioni 
e inccrtczze. come nel caso 
denunciato dal letlorc di 
Palermo Comnuquc. per 
quanta concernc le encr-
pie dcllc « ptirticelte ele-
mcntari > t^uduite uci 

Camicia di 
raffreddamenbo 

Camera di 
combustione 

Iniettore 

\Turbina 

Combustibile 
Ossidante 

Serbatoi(ridotti) 

In un tipico motore * propellente liquido ti combustibile (per esempio • RP -. simile 
al cherosenei viene pompato nella camicia del reattore, dove serve a raffreddare la pa-
rete interna; quindi attraverso un iniettore a doccia pasta nell'interno. cioe nella camera 
di combustione. dove mcontra it comburente (ossigeno) che vi giunge spinto dalla sua 
pretsione. 

virebbi uorntahvcnlc dt 
lino MKlCC'illlu di quelle 
gruudi come una *culola 
di tiammtleri. o poco pm. 
che J I trocano >n romnicr* 
n o . c coslif»ii.<crtrio soitan-
zialmente una curtosita 
Co.«i fr<i i put commit *frn-
menfr di misnra clcttroni-
ct — voltmclri o ampcro-
melri — e possibile trovarc 
modelli di dimensioni as
sai ridottc, che si coNo-

razioni. 
Quanta alia pofciun di 

ipinlu dei missiti, e po>»i-
hilc rariar'n entra ccm It-
mm. che possono e»sert-
rcfal.'t'i rtf/il Sicurezza <di-
penderc c ioe dalla prc-
tenza o meno th cquipug-
gto) o in generc al varti-
colare scopo di ciascttn 
lancio. Si pud usare pro
pcllente dl dlvcrsa compo-
sicione, ovvcro in minort 

rappt cosmtct. o nei labo-
ratort doti.ti di mccchinc 
cccelcratriei l le unita in 
nso sono le scgucnti: 

ele l t i one -vo l t forn-rpin 
di nn smgolo elettrone sot-
taposto alia difierenza di 
potenziale di un ro l f l ; 

McV = mi milione di 
elettroni-volt; 

GeV = mt.'Ic miHoiii 
(un n j t l iardoJ di c le f t ro i i i -
ro l r . 

•̂ t i»JISs|/r >f r«-/n* .Wcillli' 
delle pre.icntitf.nuii upiuiio-
no fin troppo hcmplilietite, 
an po' * lucilt » c upprus-
iinnitirc, il mnli rude poi 
riguurdu in grumle preru 
I emu le rcalizzu-ioiii iiuie-
ricuue, luictund1' nell'om-
bra (piunto cone. ; itc le ren-
llzzaziom MIDII'I ( he, (////• 
date ltd un tain Hone in 
l\ioll:ousl:u, un pi/io di ri-
trutti di Ciagtirin i Titov, il 
modello dello Sputind: III 
>• della Vastol; u poco ]>iu 

I'meigi comniupie. u 
parte tpteste aniiideruzio-
)ii d'oiuline eritito ed ultn 
che .si /)ofre/)hero line, una 
t/iM's'tioiK' di grande ultttu-
htu e dt pHidanu ntale im 
portunzu, alia <pmli- il pub 
lilico riene arricinttta in 
modo concrcta, osiercanda 
i graftci, modelli di apptt-
reecht in vera grandezza e 
idltojioncndosi anche a 
(puddic prnrtt: il fattore 
' noma > in uuitranuuticn 

Come reagisce il nottro 
orgnnisma dlUi \nttcn'* Ihi 
semplice uppurccchia per-
metie dt deicrnnnurlo in 
termini quuntituttvi: sali-
te MI nn sellttio, e melte-
teri a pedalare. MI pedali 
fremiti, a an certo ritmo 
e per nn certo tempo. Su-
bito dopo, un uppurocchio 
misurcrn il volume del-
I'uria inspirala ed wipiratu, 
I'omtigeno consumnto, pul-
suziont e prcssianc, e nc 
emergeranno dati tptanti-
tatirt sttllc capactld dell'or-
ganismo a soppnrturc lu 
futieu, e a conscrcurc, do
po compiuto lo slorzo, unu 
minore o muggiorc * vita-
/ i f f i i . Certe cupacitu del 
si.s'tfiiMi neruoMi e della 
stesso cernello si ]H)ssono 
nilutare. seppnre in prima 
approssimuzionc. cereando 
di segtitre, con una intui
tu, le linee contorte di un 
ghirigoro, risto pern alio 
spcccliio; un apparecchio 
elementare ed unu provu 
in uppurenzu facile, ma in 
rcaltu abbastanza nnpegnu-
tivn Kd i ri<?ii/fi/fi si op-
prezzunn sttbtto: il temjia 
impieguto da certe pcrsone 
e dnppto it triplo di quello 
tmpiegato da nitre 

All'uperto e ststemuto, 
funzionanle. nn apparec
chio d'uUenumcnto desti-
nalo ad uddcttrarc i pilott 
a sopparture la < scossa » 
doruta alia sganeiumento 
aiitomatica <d alia prote-
zione titan <Ut un acreo a 
un eorpit tjiczialc del scg-
gioltno che porta il pilota 
a rastronni'Hi Una pol-
troncina, ullu quale I'uomo 
riene anct»<ito eon ulcunc 
cinghie. cocw nn piissep-
gera sull'ut r, o aU'atterrag-
gia, puo ii in rere. rertteal-
incnte. sii line guide altc 
sctlc a otin melri .-lppr-
IKI riiomo .• sistemata, il 
scggialina i rnc scagltato 
rcr>o I'ldfn l»riisc«)iietife 
do nno ciiru ,t di esplosira. 
pot, icmprc lunpo le out
do ridisceiu,,; Un diipo.si-

Cosmo 

affffollato 
>>i I U H . I . I . I attiiaiiiiL-iile 

in tubit . i .r- .»rno al ia t e i -
i.i sottc \.-icoli <pa/ ial i 
-ovii-t i t i . e <|ii.ir.mta a m e -
n c . m i . i)iu uno a imlo-ame-
:'.(..mo M.i 
f i a n m u a T . 
sono MM\ • 
o ih i t a l i l 
.iilU'i icaiu 
p ioss imat \ 
:1 iiimn-.ii 
n u ' . m . u:» : 
s l l ^ U f t i - l ' t ' 

iupa /u i ;u -
: u - » . f - s ] t . i , 

i>ppn; lu:n 
i l i t . i le p . . 
I K I O H : i h e 

i. j stuio a n c h e 
„•! \ f t t o n elu' 
per po i se in 

ve.coli Kon:i 
mdicai io ,ij>-
m e n t e m 130 

HI i|iicsti fi.ini 
iMinieto clu- i;,.i 
^ualcl i i ' p i e o i -
- - a j l m e n o !«• 
i picnilcit* le 
,»iecau/u>ni — 
\ i b i h t a th «..'l-

|).)trel»hero il.in 
negg . a i e 1̂  a>t ron. i \ i . 

Ou.ili lu picoicupa/ ioi i t . ' 
e a inlu- d i s ^ t a dal t a l to 
che tain:.i f r amment i .Ii 
tiliss.li n,,.| . ; > i d t a n o in te-
ian ionic J . - i i u l l i dopo il 
lo io i .eni : , , ne l l ' a tmos l i -
ra. ma i.ii;i,.iingono l.i su-
p e i l u i e t e r . e> t rc : co^i par
ti del iiiissii,. j , c i lenn sono 
cadi i te 1:1 Africa, m e n t i e 
in Brai i le s,,n,-» s ta l l r i t to -
\ a t i p tv / i Ai un a l t r o mi> 
sile Atlas s o m b r a d u n q u e 
che debh.i cia esse re me?-
so alio stu>lto un m e t o d o 
a t t o a provocare il r i en t ro 
neU'atniosfera c la c o m -
ple ta d i s t ru / i one d i ques l i 
« l if uitt > cosmici . 

II modello dello Sputnik 3' esposto nel '60 a Milano. Alia mostra 

viaggiante e stato presentato un modellino lungo appena 20 cm. 

sfrnincTifo. la mostra afire 
rtprose jotoyrulichc, men-
ire presentu un modello 
Uuiziunante di accclerato-
re oentrifuga, dcstinuto it 
sottojiorrc t pilott e ph 
ttstronauti a grttrita dera
te, anche una decinu dt 
volte fiiperinri a quelle 
terrestri, per un tempo 
conlrollato. r." mi d ispos i -
f iro molto semplice, ana-
logo, sotto ccrti aspetti. a 
una giostra: I'uomo prende 
posto in una piccola car-
hnga, sit nn seggiolino im-
bnttito, portanda sul cor-
pa una scrte di * sonde * 
che pcrmctleranno dt con
trol/ore durunte la pro
vu le reazioni dell'orgunt-
smo (pulsaziom cardia-
clie, pressione. freqitenzu 
respiratoriu, e t c . ) . La car-
lingtt portulu da tin brac-
cio lungo alcuni metri, 
viene quindi messa in ro-
tazione, e regolundu questa 
I't'locitd di Totazione si sot-
topone I'astronauta in al-
lenamenta a «grnri fd -
ranto piu elevate quanta 
pii*i vcloce e la rotazionc. 

Con un ultra apparec
chio si ullenano gli uomini 
n - TIOII pcrdere I'orienta-
mento •* o a compiere una 
serie di movimenti preciM 
in qualsiasi posizione. o in 
una fuse di movimenta 
quulsiasi. II seggiolino o 
il lettino dell'apparecchia 
ruotuna >r nei ire sensi > e 
cioe attorno a tro assi di-
sposti perpcndicolarmente 
tra loro, mettendo I'uomo 
nollo iK>sizioni piu diverse. 
rispctto al terrcno, e con 
vuriaziont lento o brusche. 

In un'altru parte dcllu 
Mostru, complctando le li
nee gencrali della < que-
sfionc tiomo > in vista del
le prossimc improsc spu-
ziali. sono indicat't c < vi-
siializzali > i d i s t n rb i e i 
pcricoli ai quali puo essere 
soggetto I'astronauta: ra-
diazioni di diversu natura, 
dalle quali b i sopna p ro fep-
gerlo, suoni acuti cd ultru-
stiorii. fnficosissimi da soj>-
poriore per periodi non 
brcvi per il sistema ncrro-
so, scarsitu di ossigeno, che 
rendc pensieri, rillessi e 
movimenti lenii ed impre
cise. ed infine il * senso del-
I'tsoluinonto > che puo por-
tare turbc psichichc gruvi, 
allucinazioni e pcrsino ot-
tenebramento della ra-
gionc. 

Giorgio Bracchi 

t i r o e/emeiifi ire. ma sug-
gestivo die vtene impicga-
fo /(irpiimeiife idl ' i iucio 
d r i rnddcs t r i in i c I I to 

\'eiifjono poi . sempre sul 
lerreno delle vuriaziont put 
a meno brtrichc della gra-
rita. i fnnri dalla torre di 
-ubprui tta. un'alta torre. 
nella quale 1'uama in ml-
destramenla riene itartuto. 
eniro una gabb'tt. aU'cstrc-
mtta suiicnon*: In gabbia 
i tone tutta cadere all'in-
tcrna della torre. alta una 
rentinu d: vietrt, e Irena-
ta. nella parte inieriorc, 
pm o meno cncrp icd iuen-
!«-. Durante la caduta della 
(Kiiioin f i iomo si f r o m , en-
ln> a ipicita e ri*)iclt<> cd 
I'ssa. * in cfidiifii libera >. «• 
cioe < dcpror i f i i io ». e rorn-
;)'»• COM !c >f:i- prn-ic c^rc-
nenze in qucitc comhzioh' 
.Warrcslo della oabb'a. 
tnvece. do/x) alcuni sccin-
di jHisviifi in cond'ztom cor-
ris]tom1cnti a quelle dt 

< arnr'tii zero ?, I'un r.o. c 
MiUoposfo J»IT nn f«-ni;>> 
hrcrc. ma apprezzab'lc, ad 
utiti dc tvfernc ionc r n e r m -
< i!. Uinta che l" sua <. pc-
so > p,io iiiinii -nr(iri\ in qi .c-
slo Jitjc, onr i i c oi .scr a 
<ctte i oil.-, II sec mt'.a the 
I'arn'ito -ru pin .1 ficrii) 
yrudiKilt 

A 1/111 v,'> n i-.»?ii/o r grti-
d ino ' !ji ,i.' 'ii(/ri:(.ii;tnli' u 
•>opporji;rt' 1 nr'oziani ru]>i-
dc cd encrg-i In dt gnu 1-
ta. scpnono gl: allciuimcnti 
« in ciidiifu libera » su nc-
ri-j. L'aerea >i tuffn. c « ca
de > JHT nfeiinc mipfmin di 
mcfri. piirtenda da aila 
quota: in que<la periodo. 
che dura iisviii p:n ,1 lungo 
una M T I I ' m t i T r ^ o i H c di 
i*fie nel caso della torre, 
t'uama in «iddo.«triimcnfo. 
.ill'inferiio della tusolicra. 
f v m i n n e . rK jv l fo a ipic-
<fi7. tn a.isctta dt grarita 
zero, e «- galleggui > ufJ'ni-
ferno di essa, abitunndosi 
a compie re i m o r i n i e n n r i -
chicsli con rapidttd c de-
strezza, pur essendo * sen-
za peso >. 

Di questo tipo di nddc-

Aerei cecoslovacchi 

\ t p r e s e n t i a m o d u e j e r e i 
AA t i i n s m o p r i v a t o . prodot-
ti in Cecos lovacch ia dal la 
f a b b n e a Omnipol. In a l t o : 
b n n o t o r e Morav.i L200. 
c i n q u e post i . c a r r e l l o t r ic:-
clo r e t r a t t i l e . m o t o r i M337 
a sei c i l indr i o a iniezio-
tic, da 210 cava l l i c iascu-
110; v c l o e i ' a d i c roc ic ra 
280 k m / o r a ; m a s s i m a 310 

k m / o r a ; a u t o n o m i a di volo 
1100 c h i l o m e l n . In b a s s o . 
/ l i n 326. d u e post 1 in tan
d e m . c a r r e l l o r e t r a t t i l e . 
m o t o r e W a l t e r *ci cilin
dr i . da 160 c a v a l l i : veloci-
ta di c roc ic ra 212 k m / o r a ; 
mass ima 240 k m / o r a . 

La R e p u b b l i c a p o p o l a r e 
d i Cecos lovacchia v a n t a 
u n a cccc l l cn tc t r a d i z i o n c 

ne l la piodu/.on-.- d. .IL-IO. 
legKcu. un n u v / o il. *.;.i-
s p o i t o da t e m p o a.s.-.u dif 
fust) :n Ames ica. ^ clu* ci>-
mincia 01a a s u i c i t . n e l":n-
l e re s se del p u b b h c o eu ro -
peo. II co i to ili ques t i ae re i 
e a iKora e l e \ a t o . ma po-
t ra d i m i n u i r e c o n s i d e r e -
\ o l m e n t e tp i ando si s a i a 
c r e a t o u n m c r c a t o regolarc. 
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