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La conquista del cosmo

Dalla «luna rossa»

| «Vostok terzo»

Si aggiusta il tiro verso la Luna - Il «Venusik»:
un fallimento redditizio - 1 nuovi obiettivi

"Velcolo Vostok 1 Vostok 2 Friendshup 7 Aurora 7 Vostok 3
Plh;tn Y. Gagarin G. Titov J. H. Glenn C;\ﬁr;;eivﬁcr I\Ti-.k—(ni;\ie\'
“EtA 27 26 40 S 37 33
Nazionalitd URSS URSS USA USA URSS
“Data 12-4-1961 6-8-1061  20-2-1962  24-5-1962 11-8-1962
Z. partenza 7 Baikonur C. Canaver. C. Canaver.
" Z. rientro Saratov Is. Gr. Turk 205 km. ~.L.
Dur. volo 108 minuti  25h 18’ 4h 56' 4h 56°
"N giri Terra uno 17 3 3
Per. orbit. 896" 88'10" 88’ 88’ 885"
TAlt. min. 175 km. 179 km. 160 k. 158.4 km. 183 km.
All. mass. 302 km. 257 km. 261 km, 2624 km. 251 km.
__Vclucii;'a 28.000 km/h 28.565 km/h 98 245 kin/h  28.160 kmiy/h
Distanza 40.230 km. 703.163 km. 120.433 km. 131.412 k.
Peso 4744 kg. 4731 kg. 1.360 kg. 1.360 kg.

1] lancio e la messa in orbita dej pri-
mo Sputnik, in quel 4 ottobre de] '57
che c¢j sembra ormai lontano fu un vero
fulmine a ciel sereno, specialmente ne-
gli ambienti tecnici, dove si conosceva-
no le grandi difficolta da superare per
mettere in orbita un satellite, e non cj si
attendeva certo un risultatp per quella
data.

Una serie di problemi scientificj e tec-
nici di primo ordine, all'improvviso, si
rivelo risolta: la realizzazione di un mis-
sile vettore capace di sviluppare una
spinta decine dj volte superiore a quel-
1a dei missili noti fino a quel momento;
il lancip secondp una tecnica nuova e
ormai ben precisa, tale da ottenere una
orbita non troppo eccentrica e ad una
distanza media prestabilita con buona
approssimazione; la possibilita dj man-
tenere un collegamento radip con un
oggetto extra atmosferico in moto a gran-
de velocita. .

L’impostazione teorica di tall questio-.

ni, ognuna delle qualj costituisce j] cam-
po di centinaia di studiosi e di tecnici
altamente specializzali, era nota da anni,
anzi, da decenni. E proprio per questo,
conoscendo la questione in tutta la sua
complessita, furono soprattuttio i tecnici,
gli scienziati, gli specialisti a restar col
fiato mozzo potendo valutare appieno la
purtata dell’impresa.

Evidentemente, il lancio del primo
Sputnik fu un <colpo di assaggios fat-
to dai sovietici, con un missile di potenza
limitata rispetto a quelli a disposizione,
per controllare se la tecnica di lancio
fosse efliciente, se gli apparati pro-
pulsori funzionassero regolarmente, e
se le radiocomunicazioni potessero av-
venire regolarmente, sulle frequenze pre-
scelte, nonostante la stazione emittente
de] satellite venisse a trovarsi al (i la
degly; stratj ionizzati dell’atmosfera, i
quali hanno la tendenza a < riflettere>»
le radioonde, per lo menop di certe bande
di frequenza.

La missilistica sovietica diede una pri-
ma misura delle sue possibilita un mese
dopo, con il primo lancio che, visto in
prospettiva, pud giudicarsi < completos:
quello delln Sputnik 2°,

Mezza tonnellata dj carico utile, por-
tata alla prima velocita cosmica (i fa-
mosi 8 chilometri al secondo, necessari
perché up corpo non ricada sulla Terra),

costituiva un <« punto di partenzas, una -

< base » sulla quale si potevano ¢ costrui-
re > grandi cose. Infatti. lo Sputnik 2°
permise dj rispondere ad un interroga-
tivo pregiudiziale, e per qualcuno addi-
rittura angoscioso: glj esseri terrestri,
cong adatt; ad es<cre lanciaty e a per-
maneie nelle spazio? B Ja tecenica umana,
e ogei in grado d, creare alttorno ad essi
un ambiente a:tificiale che possa ca-
rantire non solp la loro sopravvivensa.
ma buone cond:zioni (; vita ¢ ¢t hinoio?

Il buon lavoro

dello Sputnik I

Se la risposta fossg stata nezativa, i
programmi spazial; avrebbero dovulo
prendere un indirizzo ben diversy da
quello attuale.

Allo <« Sputnik 111> 11 pubbhc¢o non
pre~to forse l'attenzione che merntava.
robab:lmente peiche non offriva, dopo
a mes=sa 55 urhita della cagnetta la:ka,
aspetti altrettante spettacolar.

Eppu:e, quesio =atellite, denonnunaty a
razione « laberator:o ~paziale >, ne; diect-
mila 2101 comp.utt attorne alla Teri...
du:anie ; ventiire mes; d; permanceinsa
nello =paz.o, raceelse od invio a terra
una massa d; datl sc.entifici soviet.ca
colussale che. pubblicata dall’Accadem:a
delle Scienze, r.empl un grosso volume.

Codesti dat; costituirono a loro volta
una base d; partenza per i futurj pro-
grammy spaz:al:. Per gli entusiasti delle
conguiste cosmiche durante la seconda
meta de] 38, rimase un <« misteros il
perche 1 sovieuci nop compissero alcun
ultertore lanc:o per oltre sette mesi. La
isposta. opgg; appare chiara. semplice:
le notizze eaq 1 Jatr ~crentifici raccoll
dal «laboratong spazia.es avrebbero
avuto 1l massimo pese agl effery des
programm; futuri. avrebbero permesso
d, costruzre 1 nuovit mussili. le stazioni
terrestry o le apparecchiature in un cer-
1o maode piuttosto che in un altro, 1n
ba~e alle condizion: rilevate e misurate
nello ~pazio circumterrestte. Tali valu-
tazion:, 1ah  msurazion; diventavano
sc:ientificamente sempre pia attendibili
e sicure via v.a che gli apparecchi di
bordo le ripetevano, per infinite volte,

ad altesze diverse. di giorno e di notte.
tenendo conto delle condizionj diverse
dell’atmosfera, dell'attivita solaie, e delle
diverse stagioni, .

Sarebbe stato inutile ripetere un lan-
cio analogo, mentre Je apparecchiatuie
dello « Sputnik Il > funzionavano benis.
simo e continuavano a trasmettere dati
precisi a ter:a,

Si aggiusta il tiro

verso la Luna

Chi e esperto di artiglieria, sa benis-
simo che cosa s'intende per « asgiustare
1] tiro >, e chi non se ne intende capisce
lo stesso che cosa questo significhi: ef-
fettuare diversi tirj successivi contro un
certo bersaglio, sempre pit precisi, po-
tendo far riferimento su] tirg prece-
dente, T

La sequenza dei tre « Lunik», oltre
che sottp l'aspetto scientifico-tecnico e
specificamiente missilistico, merita di
essere considerata anche sotto questo
aspetto: obbiettivo (mobile, relativa-
mente piccolo ed assaj lontano), la Luna;
proiettile, una capsula contenente una
serie di apparecchi scientifici; arma di
tiro, un missile polistadio, ancor piu po-
tente di quello impiegato per i] terzo
Sputnik.

1] primo lancio confermo che i missili
a disposizione erano perfettamente a
punto, che era possibile raggiungere la
seconda velocita cosmica (la velocita di
fuga: 11,2 chilometri a] secondo), che
gli apparecchj trasmittentj di bordo e le
stazionj terrestri erano capaci di tenersi
in contatto nej due sensi, anche a d:-
stanze dell’'ordine delle centinaia di mi-
gliaia di chilometri e nop soltanto delle
centinaia di chilometri come per gli
Sputnik,

Abbiamo fatto cenng a] prime Lunik
come ad un «ctiro dassaggio», anche
se in realta si tratto di una impresa
scientifica e tecnica di portata storica.
11 primo Lunik <sfioro> il bersagho;
il secondo lo ¢ centro»s. L’eriore del pi1i-
mo lancio fu in realta assaj ridotto,
circa 6.000 chilometri su un percorso d.
quasi quattrocentomila; nisultato vera-
mente magnifico, se si pensa che i meszi
impiegati per la guida e la direzione
amtomatica del missile vettore furono
qurlll ¢ convenrzionali» g:a adottaty per
1 satelliti terrestri,

Il secondn <« Lunik > venne tanciato
con una precisione meltg pra spintac
Verrore ris=pettop al <centro dep betsa-
vlio s, e cioe 1l centro della faccia lunare
exposta alla Terra, fu di circa 300 ch.-

r

lometyy, o Yertoie tspetto allistante
teorico nel quuale 11 Lumk aviebbe do-
Viltp colptre 31 suelo lunare tu di oun
minto e Mezzo.

Trecento chilomety; su  quattrocento-
nula, ¢ un o mmute ¢ messo sa 34 ore
(2 100 mmuty) rappresentano un ertote
straordinariamente ndotto; e cio fu ot-
tenuto mediante up nuove sistema di
cortezione  della traiettornia, netla fase
miztale del lancio, st cordmi s da Perra

Per di pia, i1 Lumk 1l era mumto di
un  dispositivo a groscopio, capace di
mantenerlo sempre orientato nello stes-
~o modo disposttive divenuto i seguito
essenziale per tutie le successive imprese
spacsialy

L’immagine  dell’altra faccia  della
Luna e ormar diventata il simbolo del-
I'inizio dell’era spaziale, che stiamo vi-
vendo in qQuesti anni: per ottenerla, con
i« Lunik e, gli specrahisti sovietici
misero in opera tutty i dispositivy e gh
accorgimenti impiegati con successo nel
lancip precedenmte, ¢ ne agginsero
nuovi, in particolare il sistema di orien-
tamento automatico del corpo spaziale
rispetto al sole, basato sul funzionamen-
to del gruppo dei giroscopi e di uno stru-
mento  sensibile alla luce solare: é il
sistema di nipresa fotografica delle im-
magini e di trasmissione (i esse con un si-
stema analogo a quello della radiotelefoto.

{1 problema del rientro nell’atimosfera
41 un corpo lanciato ad una velocita co-
snuca, superiore cloe agli 8 chilometri al
s~eondo della velocita orbitale, era stato
studiaty  ner suoj termmi teonici da
moelti anni, e proprio questa valutazione
suila carta ne metteva in rilievo l'estie-
ma difficolta.

Rientrando ad alta velocita negii strati
densi dell’atmosfera, come documentano
le stelle cadenti con la loro scia incande-
scente, un corpo si arroventa, per attsito
contry latmosfera, fino o « sublimarsi»
e cioe gasiticarsi, dissolvendos; nell’aria,
a erande altesza,

Per evitare questo fenomeno, la cui
peticolosita non ha bisogno di comment,
cecorte rallentare la corsa dell’gguetto
che penetra negli strati densi dell’atmo-

stera; entra in gioco, a questo -punto, un -

delicato equilibrio: I'aria stessa costitui-
sce un meseg frenante assai comodo che
« non  costa niente >, croe non richede
dispositivi particolari per essere usato,
ma $; puo avvalersene sino ad un certo
punto per non incorrere nei peticoly ¢
accennavamo pil sopia

Come fu risolto

tl ritorno sulla Terra

Occorre vuwindi valersi del « frenos» co-
stituto dall’ana, studiando pero accurata-
mente le tranettorie di ritorng per utihiz-
carle 11 megho possibile, a forma da
vare al satellite artificiale, il materiale
p u adatto per :l suo rvestimento esterno,
esposto al violento attrito dell’aria e ad
un forte riscaldamento.

Gli specialisti sovietici risolsero il pro-
blema suddividendolo in due problemi
narz:ali e stud:andoli separatamente, in
modo da poter disporre, al momento oj-
portuno, di una soluzione completa, for-
mata da due messe-soluzioni.

2 una realte ben cnmiara, ma non sem-
r:e evidente al profano, che un satellite
artificiale del quale si diminuisca la ve-
locita (per esempio a 4 chilometri 2l
secondo) ed un‘og:va portata da un mis-
~.le balistico a 3-4000 chilometri d..
stolo e lasciata r.cadere verso la supe:-
f.cie terrestre, rentrano nesli stradi des -
~. dellatimosfera (chee 21 trovann grossa
modo. al d. sotto de: 200 ch:lometri) <=
Co LU0 50BN COLnd s Lon,

In base o gquesta constgeiazione, i so-
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Yuri Gagarvin ¢ Herman Titov i due cosmonauti sovietici che hanno aperto allFumanita la vin per la cone-

quista dei pinneti del sistema solare e delle stelle
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voetier studiatono  indipendentemente il
t.entro di grossi corpi spaviali del pesn
. 2-4 tonnellate, portati in quota median-
t» rmissili bahstier, ed 1 osistemt dr oten-
tonento e di guida da terra dei satellin
o dficiall di maggior mole, in manie:a
da poterli munmie dr un razzo frenante
caaszionare nellistante voluto e nella s
st diresone.

Il Venusik: puntata

verso i vicini pianeli

Il lancin del ¢« Venusitk » parve, solto
certi aspetti, un passo avanti verso g con-
quista dello spazto, compiuto su una via
patticolare, la via gia battata dai Lunik,
e cloe duella delle puntate avanczate,
esplorative sulle grandi distanvse, per pre-
rare il terreno, in un futuro pnr lontan.,
alle navi spaziall presidiate datt’uoma,

Lampresa, come tatt ticorderanno, 1:-
mase so~pesa, non ebbe cioe un corona-
mento completo: ad un certo punto, !
collegamento radio t:a 1l ¢ Venusik » e '
stazioni terrestin sionterruppe e non fu
possibile mprenderlo. Un guasto all'ap-
parato trasmittente? Il dannegumiamento
di un organo essenzale dovuto all’uzto
contro una meteorite? I funzionament
dgifettoso del sistema di onentameno
delle antenne trasmittenti? lLa muancata
apertura della prande antenna parabo-
lica destinata a dingere le radioonde
verso la ‘lTerra!? Probabilmente non lo
sapremo mai

Con 1l lancio del Venustk, a pare
quanto detto sepra, la m.ssilistica e a
astronautica sovietica realizzarono un’in -
presa la cur portata, anportantissim.,
sara meglio valutata in un prossimo fu-
turo.,

Il problema, ancora una volta (com
gia per 1 « Luntk ») era quello di reali -
sare un lancio extraterrestie estremo-
mente prec.aso, dovendos: compiere un
tragitto su distanze a~tronomeche, sull -
qualt un errore anciie omimn o neila
arezior e 0 el velocta mnosnale aviebe

be avuto un effette cospl uo

MOSCA — Il cosmonauta Nikolaiev fotografato nel corso di una prova di volo in condizioni «di imponderabilita

(Telefoto A.P. - Unita)

Se i Lancio oo e stato escsuito diret-
tamente da Terra, anche con precisio-
ne o oluta, durante al passaggaie attra-
verso Patmostera la traettoria aveebbe
ubito delle alterazioni trascurabili nel
caso della messa in orbita di un satelhte,
i poco conto 1moun lancio lunare, m..
senethili, pet non dite decisive, agh
cttettt 1 nn lanery su distansze astrono-
mmrche, dy muhiong di chilometti,

Tali deviazioni, dovute alla variabiljta
dotla densiti dellatmosferh,“ed alle e¢br-
tentr frawersaly, ambedae fattori ace.-
dentaln, asselutamente  imprevedibili oo
nei valutabil;, non potranno evidente-
niente nil essete elimnate. Possono pero
vssele « compensate », ¢ cosit fecero i so-
vieticlr nmusero in orbita un gigantesco
~atelhte artticiale oy 6 tonnetlate, una
vera base di lancio per massili, orienta-
bile su ordini da terra, ed casservita»
agl osservaton tetrestiis Tutto ¢io com-
portava un lancio as=ai g compies.o
der precedents, mediante un missile assal
mu potente, la valitazione precisissuma
dell’orbita del satellite-bace stesso, e 1
deternnmazione dell’istante e della die-
stone esdatta per 1l lancio verso Venero
E imipresa ta realizzata, con p.eno suc-

6 NNED

Il grande giorno

del volo umano

Nasceta cost Lo tecniva ael Taaddo adl e
navi spazialy da una base extraterrestre,
dd un grande satellite artficiale. BOLa
tecnica del tutura, che, tra qualche anne,

sata quella ¢ normale s delle imprese p.a
attdaci m questo campu,

La messa in otbita di un satellite pre-
stdiato da un osservatore umano, era
srmat nell’atia da qualche tempo: le
espenienze  tehiei con i grandi satelliti
<abitatt» da numerosi animalt da espe-
rimento parlavano chiaro. Occorreva at-
tendete che, dallo studip accuratissimo
~ulle navi spaziali rientrate a terra e
sul loro accupanty, gli specialisti traessero
I loro conclusioni, apportassero gli ulti-
mi pertesionamenti, 2li ultimi ritocchi
alla «Vostoks in attesa del grande giorno,

E  questo venneg  presto, come  tutti
ticerdiamo,  rendendo famosoe )1 nome
dr Gagann, ¢ Jeggendana  la sua
impresa,  Fooqui el specialisty so-
vietici  fecero qualcosa dir grande, a
bireve scadensza, che lascio il mondo
senza fiato, come giad era avvenuto per
0 o lancie del secondo Sputnik, tanto pia
srande ¢ coinplesso del primo, e dopo un
tempo cost breve, ¢ per il lancio dei
Lumk 1L e TH tanto vicini e cosi progre-
a1 tispetto al promos Do un giro attorno
alla Terta, passaiono a 17, da una per-
manenza in orbita Jdi un’ora passarono
alla pernmmanenza di un giorno: un passo
avant: sostanz.aale, decisivo, e foriero di
ulterori grandt imprese 1 messili vettori
potenti e preci-i, tmjpeevatt da Gagarin e
Titov, non fuzone utitlizzati al massimo
celle loro pos~ihllita, come non fu spinta
o masaimo utitizzarsione della Vostok:
grande, sicura, capace, e, Jdictamolo pure
«ccomoda s, per quanto puo esserlo una
Save spas.oate. La nuova, terza grande
mpiesa e1a 2 allo studio

Giorgio Bracchi

Cinque

uomini attorno alla Terra

La storag a-le tmpre.
se spalraly americane ap-

Nev o o, st prog.
Ywrsino drmostrato ol e gl

tarzr onano men> bene di
juelle praigrocep ¢ pesanti,

ricordarne e tuppe, desae
menn distesa ¢ organiea
A4 quella sorietvcrs pru
comvul-a. seqgnata dalla
preoccupacione costinte, o
spessa pressante, dr onon
nerdere troppo terreno o
e rig aadagnare pur-
‘e dt anello perania

Horola dr Gagarrn, comn-
pitda 1! 12 aprile 1961, tro
vog tecar degly Sraty Uoneg:
Jneorda rmpreparatr, et
sprense @ bructare le tappe.
trascsero pero diecy me-
1, tno al 20 febbraro del
1962, primia che 1l coion-
nello Glenn potesse a sua
rolta entrare 1n orbita, per
4 ore ¢ 56 mmnuty, mentre
gra 1l secondo cosmanauta
sortetico, Titor, aveva g~
rato attorno alla Terra per
pru dr un qgrorno,

Invltre Glenn e tl suo
successore, Carpenter, che
ne ripete Utmpresa ol 24
maggio dello stesso annao,
si ralsero dr astronari as-
sai pin piccole dir quelle
snrietiche (la terza parte
Iin pesa) ¢ incapaci di at-
terrare:! infatti U'uno e Ual-
tro dorettern essere ripe-
scatt nell’oceano, in condr.
2inmp arveenturose ¢ dopo
1ter attravcersato momen-
ti di reale ¢ grave pericolo.

Sttty Tty dispongoro
un certo numero d: uorsne
bene cddestraty o dotate dr
grande coraggios NShepara,
protagonste deoouna ol
ali<tico subaorberaie -
ra della prova de (Glenn,
rractire dr o oremiar ere 110
i e e rottura Gt un tu-
o del suo rassiie, scopers
M cccastondimente dopor un
rintro dotwtoad altre con-
e Carpenter dore sopnor-
tare temperatare alt-ssi-
e, con percolo dr orima-
nere arrostito, percke era
ttnrto 1l carburante neces-
sarro ap ralst prenantt, od
cbbe anche serre difficolta
dertvranty dall'tnrpergetto
runzionamento detr conge-
ant aqutomatict direZtonals

E' noto cher teenict ame-
rrcam hanno cercato dr tar
fronte ar sHecesst sol el e
srtluppando o o« nuntatu-
rizzaZtone > der congeagni,
tn modo da poter ridurre
tl peso dr questy entro gy l1-
rmitr del cartco uttle der
{oro missitlr Naturalmente
mche le ricerche in questo
senso sono mmteressantt, ©
potranno dare risultan po-
Srter n avrenire, Mma in-
tanto & apparso chraro che
le astronavi in miniagtura

inpanndgero an qut det so-
et

Soprattutto questo @
tero per due aspetty fon=
damentaly deile attualy ri-
cerche Jdi nev:gasione spa-
sraiet Passieme delle ope=
raziom ‘nerents gl rtentro
relllainosrerg e all’'atter-
ragaro, ¢ e condiztont del-
he riza wmana nel cosmo.
' vridente tutacry che le
ssironger Jd0oroegtoon di-
maenarom o¥rono al pilota
Dosatbidita dr omiotimento,
v uzione, wnanche di di-
raztone o svago. che non
eslarano nelle picenle cap=
sule m cut Glenn e Cars
penter st trorgronoe lette-
ralmente ncastraty come
una tite nel suo dado.

Cra ¢he va posto :n luce,
ropraltutto, sono limiti
vgaerlt'rr Jdi Questa corsa,
ognesto msequiments
curo gy americant §tosHro
wepegnatt, ol uomier e i
mezz finanzart, scrertifet,
tecnrer, degnr Stats Uniti,
sarebbero senza  dubbdio
meglio tmptegalt se nrece
della competizione st ime
staurasse, tra americani e
sartetict, una collaborazio-
ne feconda. come é stata
proposta da Krusciov al
presidente degli S.U,
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