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La i 

prima pietra 
della base spaziale 

Le condizioni di vita nel cosmo cominciano a esserci familiari, dopo aver visto piu 
volte alia televisione Nikolaiev e Popovic. Abbiamo scoperto con loro — cioe quando 
essi stessi lo venivano scoprendo, mentre mai prima si era potuto saperlo con certezza 
— che I'organismo umano puo affrontare tranquillamente, purche vi sia stato preparato, 
la prolungata assenza di peso, senza esserne diminuito nelle sue facolta e capacita di 
operare fisicamente o intellettualmente. 

Sappiamo che I'uomo « in orbita » e percio anche in grado di svolgere le funzioni 
della vita associata, coordinando la propria attivita con quella di altri uomini, anch'essi 
in o rb i t a o v v e r o i m p e g n a t i ne l lo s taz ioni t e r r e s t r i . Da qui , da q u e s t a e spe r i enza d a v v o r o nuova cui tu t t i 
a b b i a m o in q u a l c h e m o d o p a r t e c i p a t o a t t r a v e r s o i fr e q u e n l i incont r i con i d u o g iovani sovict ici che ne 
e r a n o pro tagonis t ! , n a sce — nasce c o n c r e t a m e n t e n e l l a s tor ia — u n a n o z i o n o c h c p r i m a nun cs is teva come 
t a l e m a al piu c o m e p r e s e n t i m e n t o o i n tu i z ione : la noziono de l la v i ta u m a n a o rgan izza ta nel lo spazio 

cosmico; la nozione dello — — • • 
comunc, matite, libri, reci- c cioe quello dell'equili- superlicto piana. Cio si-
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Comincia 

una nuova ffase nella 
conquista del cosmo 

B 

Questo modellino di veicolo spaziale, elabo­
rate da una ditta di Baltimora, puo dare, nella 
sua parte anteriore, una idea abbastanza at-
tendibile dei mezzi di cui potranno forse 
servirsi i futuri operai dello spazio cosmico 

stesso spazio cosmico come 
parte abitabile dell 'univer-
so. come sede di attivita 
connesse con quelle in 
corso sulla supeiTicie del 
nostro pianeta, nun solo 
nel senso della sperimen-
tazione e ricerca, ma nel 
senso della edificazione del 
potere umano sopra le al-
tre forze di natura. 

Certo, gia da dieci anni 
o piii autori di < fanta-
scienza >, e anche di scien-
za, avevano diffuso le im-
niagini (fatte proprie poi 
da disegnatori e illustra-
tori) di quella che essi 
pensavano dovesse essere 
la vita futura nello spa­
zio cosmico 0 su pianeti 
diversi dalla Terra. Ma 
ora siatno in grado di ri-
conoscere in quelle imina-
gini cio che e ancora at-
tendibile da quello che e 
gia scontato e decaduto: 
passiamo gia dalla ipotesi 
arbitraria al discorso fon-
dato su fattj ed elementi 
di realta concreta. 

Sappiamo per esempio 
che le < stazioni spaziali >, 
cioe i grandi satelliti com-
positi. con numeroso equi-
paggio. destinati a servire 
di base per le astronavi 
del futuro dirette verso 
pianeti lontani, potranno 
veramente. certamente, es­
sere fatte e funzionare. 
E sappiamo anche che il 
problema sollevato al ri-
guardo da alcuni antiei-
patori come Von Bra tin 
— cioe il problema di 
creare artificialmente un 
«peso > per gli abitatori 
della stazione, facendo ro-
tare continuamente una 
sezione anulare di essa — 
non e piu un problema 
reale, perche la condizio-
ne di imponderabilita puo 
essere sostenuta a lungn, 
anche indefinitamente. dal-
l'orgaiiismo umano. 

Viste le esperienze di 
Nikolaiev e Popovic. sem-
bra infatti che il nostro 
organismo possa adattarsi 
abbastanza bene, dopo un 
particolare allenamento. a 
passare dalle sollecitnzio-
ni del lancio. quat t ro o 
cinque volte superiori a 
quelle prodotte dalla gra­
vity terrestre. alia situa-
zione di gravity zero, e 
viceversa a sopportare gli 
effettj delle decelera/ioni 
del rientro anche dopo 
una pertnanenza prolunca-
ta nello spazio. La que-
stione rimane ancora alio 
studio degli csperti spe-
cialmente i n vista di un 
futuro piii lontano. quan­
do cioe potranno recarsi 
nello spazio anche persone 
che non hanno subito par-
ticolari allenamenti. 

La vita 
a bordo 

Un quadro della vita a 
bordo dj una delle grandi 
stazioni spaziali del futuro 
e stato tracciato, in chia-
ve di anticipazione scien-
tifica. da uno dei piii m-
teressanti autori di fanta-
scienza inglese. A. Clarke. 
il quale, astronomo lui 
stesso, e munito dj solidc 
conoscenze teoriche. man-
tiene sempre nei suoi scrit-
ti una serenita e una « pre-
sa > che glj derivano ap-
punto dalle sue conoscen­
ze scientifiche. I oersonag-
gi del suo hole cosmichc. 
ad esempio. si muovono 
a i r in terno di ambienti ab- . 
bastanza grandi. adihiti ri-
spettivamente a dormito-
rio, refettorio. cucina. os-
scrvatorio astronomico. ?a-
letta scientifica (una spe­
cie della * sala nautica » 
dei bnstimenti) . una sala 
comandi e cosi via N'on 
eammtnano. naturalmen-
te. ma proccdono dandosi 
spinte contro le pa reti o 
afferrnndosi agh stipiti dei 
portelli o a qualsiasi spor-
genM. Gli oggetti d'uso 

pienti per il cibo o altro, 
portano una piccola cala-
mita per poterli c (issarc > 
e non averli sempro flut-
tuanti nell'aria, data l'as-
senza di gravita. 

La cucina e molto in-
teressante, in quanto tutti 
i recipienti sono chiusi, i 
liquidi sono contenuti in 
tubetti o borraccette di 
plastica, e tutto viene pre­
parato ed eventualmente 
cucinato in un recipiente 
chiuso. Con particolare 
abilita le vivande sono poi 
sistcmate tra fette di pane 
o entro doppi piatt; e pas-
sate ai commensali 

le condizioni 
di lavoro 

La necessita di portare 
in orbita gli element) co-
stitutivi di queste stazioni 
spaziali, e di montarli 
quando sono gia in orbita 
appare evidente. Sarebbe 
difficile infatti costruiie 
un missile capace di met-
tere in orbita, ad esempio, 
due o trecento tonnellate 
in una sola volta. Per di 
piii, poi, alia stazione spa­
ziale occorrerebbe conferi-
re una forma ogivale, per 
poterla piazzare come cari-
co utile del missile stesso. 
Le stazioni spaziali, con 
ogni probability, avranno 
una forma dettata esclusi-
vamente dalla loro funzio-
nalita. data l'assenza d'aria 
nella zona, ove saranno 
messe in orbita. Portare un 
oggetto di grandi dimen-
sioni e dj una forma qual-
siasi, non aerodinamica, at­
traverso gli strati densi 
dell'atmosfera, a velocity 
di ordine cosmico, e. per-
lomeno in un prossimo fu­
turo. un problema che non 
animette soluzioni. 

Le condizioni dj lavoro 
che gli specialisti del nion-
taggio spaziale dovranno 
affrontare, saranno radi-
calmente differenti da 
quelle terrestri . pur pre-
sentando qualche analogia 
con i] lavoro dei palomba-
ri. Come questi. la tradi-
zione fantascientifica vuole 
che essi siano avvnlti da 
uno spesso scafandro. Ma 
sembrn piu attendibile la 
idea che essi possano in-
voce trovarsi. individual-
mente o forse in coppia. 
cntro veicoli fornitj alio 
esterno di pinze e altri 
utensilj manovrabili dal-
1'interno. Veicoli simili so­
no oramai in uso anche 
sulla Terra, come f bull­
dozers e i vari carrelli de­
gli aeroporti. e moltiplica-
no l'eflicacia del lavoro 
muscolare deH'uonio. E' jn-
credibile che proprio negli 
spazi cosmici dove non si 
avra mai grande abbon-
danza di manodopera — 
si possa voler tornare al 
rapporto diretto fra il 
braccio dell 'uomo e il pez-
ZQ da muovere o montare. 

Ma piu decisiva di que­
sta consideraziono c la l -
tra. che solo in veicolj pa­
ri almeno allc Vostok il 

. navigatore spaziale puo 
god ere condizioni tollera-
bili di sicurezza e agio. Per 
rendercene conto. vediamo 
quante cose dovrebbero 
essere contenute nello 
« scafandro > per rcndere 
possibile la vita dj chi lo 
vestisse. E sj comprendera 
che il supposto «scafan­
d r o * deve in realta espan-
dersi fino a prendere le di-
mensioni di un veicolo. 

AH'interno dello «sca­
fandro * dunq\ie dovra es­
sere sistemato un disposi-
tivo per mantenere una 
temperatura costante. ol-
tre che i{ dispositivo per la 
respira7ione: mentre que­
sto secondo problema t sta­
to risolto da tempo anche 
negli equipaggiamenti per 
In pesca subacquea a mag-
giori profondita, il primo, 

brio termico ai r interno 
dello < scafandro », e piut-
tosto complesso. Uasti pen-
sare che il tecnico spazia­
le dovra potei lavorare 
tanto « aj sole » c|iianto 
< all 'ombra > delle struttu-
re in fase di montaggio. v 
cioe ricevere o mono una 
dose tutt 'altro che trascu-
rabile di calore. Un com­
plesso di « scambiatori di 
calore > capaci di mantene­
re la temperatura a un li-
vello costante, e ridotti a 
dimensioni tali da far coi-
j)o unico con il picsunlo 
scafandro. non sara certo 
di facile realizzazione. 

1 vari tecnicj al lavoro 
dovranno essere poi sem­
pre in collegamento tra lo-
10, e con la base, a cioe 
con il gruppo delle astro-
navi-cantieri presenti in 
orbita: il montaggio della 
stazione spaziale sara lo-
gicamente un lavoro di 
squadra, con ordini impar-
titj da un centro di coordi-
namento. Ogni < scafan­
dro > dovra dunque essere 
munito di radio, perma-
nentemente in funzione. e 
i diversi uomini saranno in 
contatto permanente tra 
loro e con il centro, 

(Non dimentichiamo che 
il suono si t rasmette at­
traverso l'aria, e quindi 
non e possibile in alcun 
modo avere delle co-
municazioni acustiche nel 
vuoto). 

Occorrera assicurare poi 
ai singolj tocnici. ognuno 
racchiuso nel relativo sca­
fandro. una certa possibi­
lity di spostamenti. {lell'or-
dine delle centinaia di mc-
tri, nella zona ove avviene 
il montaggio della stazione 
spaziale. Naturalmente. ta­
li spostamenti risulteranno 
lenti e limitati. rispetto al­
ia base-cantiere. mentre 
questa. e gli uomini che vi 
lavorano, continueranno a 
niuoversi a 8 chilometri al 
secondo di velocita immes-
si come son0 in un'orbita 
attorno alia terra. 

Orientamento 
e controlli 

Dispositivj per ottenere 
questi tipi di spostamenti 
non sono dj difficile rea­
lizzazione. e saranno deri-
vati probabilmenle dagli 
apparati gia in uso per co:-
reggere 1'orientamento in 
volo dei satelliti c in parti­
colare delle Vostok. Si 
tratta come e nolo di pic-
coli getti di gas. orientabili 
in qualunque direzione: 
alia fuoruscita di un getto 
di gas in una direzione cor-
risponde una spinta in di­
rezione opposta. Ogni sca­
fandro dovrebbe dunque 
essere munito di uno o piu 
di questi dispositivi aziona-
bili a comando dai r in terno 
dello scafandro stesso. Oc­
correra. per servirsene. 
una certa perizia. in quan­
to. una volta in moto. lo 
scafandro spaziale conli-
nuera a muoversi nella 
stessa direzione. eventual­
mente ruotandn su so stes­
so. anche a getto esaurito 
Per arrestarnc la corsa. si 
rendera necessario un ultc-
riore getto di gas. orientato 
in mwlo da avere un'azione 
frenante 

E' qualcosa di anaioqo a 
quanto accade. seppure su 
una snperficie piana. ad un 
battello in navigazione-
una volta arrestate le eli-
che. il battello continua la 
sua corsa. seppure rallen-
tando. per un ampio tratto 
Per arrestarlo e fargli 
compierc una manovra di 
attracco. v necessario azio-
nare Telica in senso con-
trario, ed agire opportu-
namente sul timone. Nello 
spazio. la massa dello sca­
fandro sara assai minore e 
quindi piii maneggevolc. 
ma la manovra si svolgera 
nello spazio e non su una 

Cio 
gnificu che un errore di 
tempo o di direzione ncl-
I'uso dei getti gassosi po-
trebbe fatalmente far usci-
re tin uuuio daH'orbita e 
perderlo nella immensita 
degli sp;i/i. L'uso dei getti 
direziunali deve essere 
dunque calcolato esatta-
mente <la apparecchiature 
elettrouiclie, tome avviene 
nelle Vostok. Lo stesso 
tontrollo elettrouico, ciiiin-
tli la meccanizzazione di 
tutte le operazioni singole, 
sara indispeusabile per 
evitarc la perdita o il dan-
ueggiamento dello parti da 

I 

8 
I 

1 

Pktoli motori 
per le grandi 

astronavi 

i 

i 

Una anticipazione piuttosto surrealista del modo come potra 
essere condotto il montaggio di una stazione cosmica; questo 
tipo di raffigurazioni, largamente diffuse, appartengono pale-
semente alia fantascienza e non di rado contraddicono alle 
conoscer-ze scientifiche gia acquisite. 

i i i o i i l . t i f . dn . - ' . indo t - - . i t t . i -
nu-nte l.i fi>r/a ucli:e>t.t 
per >po>ta:Ii m-ll.i miMii.i 
v'»lut.i <> nel .-CIIMP opp«»i-
tun<>. 

Inline, la MH!C di un 
iio:ii(i nello >p.i/:o non piif> 
iimanere athdata solo alia 
MI.i cnst-ien/a individuale. 
tiie puo otTuscarsi per una 
< ansa anche banale. deter-
m.nando. nelle rond:ziom 
<io! \<»j,. tirbitale. ci>n>c 
puen/i- irreparahili come 
I"u>rila ii.»H"o:bit.i t- la 
perihta in regioni dove 
ogni ricerca *.arcbbe van.* 
K" percio indispensabile 
t h e ognj uomo sia tenuto 
M»tto controllo mediante 
telecomandi dalle stazioni 
terrestri. (o dalla base co­
smica. una volta in fun-
/!onel le qnali devono es-
.-ere in ({iialunque momen-
to in grado <ii rccuperarlo 

E* chiaro dunque che tali 
c tante apparecchiature 
non potrebbero stare in un 
semplice «scafandro», nem-
meno se si volesse ricor-

le .e alia eccosiva « miiiia-
turiz/azione •. tile gia ha 
fatto cattive prove nell'ani-
bito dei progr.inimi spa/ia 
li amcricani. Si giunge per­
cio alia conclusione che 
iiessun uomo potra nmo-
\ersi ed es>ere attivo 
nello spazio cosmico se non 
in condizioni determinate. 
t he sono quelle fin qui 
e>postc. Queste condizioni. 
teoriche fino a poco piu di 
un anno fa. hanno comin-
eiato a farsi concrete ct»n : 
lanci di Gagarin e Titov. e 
si sono afTermate e definite 
sotto gli occhi del month* 
intero con i viaggi di Niko­
laiev v Popovic. Queste 
condizioni sono quelle at-
tuate nelle astronavi sovic-
tiche Vostok. e alio stato 
ilei fatti sj identificano con 
esse \JO Vostok infatti han-
nt» ilato la prova che I'uo-
mo puo vivere e lavorare 
in orbite lontane nello spa­
zio. ma costituiscono anche 
l'assieme degli accorgi-
menti e in>tallazioni in-

<i/.-pen^.ii)ili peiclie I'lio/uo 
\ ;\.i v «>i>ei i nello .-p.i/i". 

Naturalmente i piloli 
iJelle Vostok ind<»s.ino una 
specie tli sr.tfan-ho. che 
potra foi*M» se ivne m tutu 
io anilif pe; pioteggeili 
durante eventual! pa-»>ag-
gi all 'aperto tla una .istro 
nave .ill'altra Ma la ' eel 
lula > operativa liiii.ine il 
veicolo. dotato tl| tutte le 
a t t r e / / a tu ;e ner es>.ii le 

I-,i p io \a no., e genei ica 
ma specitiea: come la fan­
tasia diventa realta. Io 
« scafandro » >i tiasform.i 
in qualche cosa di piu >o-
lulo e sicuro: la Vostok. il 
\eicolo spaziale prima eel-
lula attiva delle grandi 
strutture che I'liomo sapra 
etlificare nel ct»»;m«». per 
abitare e rentlere fertile 
cio che ai suoi padri appa-
r:va infinit.i e o^tile 

Pagina a cura 
di Giorgio Bracchi 

(Jualclli' anno lit, rjiiiiinio hi I I I I - > I / I -
,sficii c IV.sp/tir«CM>Hi" MJiiriii/e i i p / w r f e -
nevano ancora u/ r<'<»'io tlclla diittcifju-
;i«n«» 5cit*>i(i/it'(i. .se HUH (iiltiiriMfirn ulla 
/antti . trici iJi i . m'i d i c e r s i srriff i che M 
i)Lti/ | )( i i i irio di t/ i icftti i i rdo i i i e i i to si tro-
r u r a i i o tnferi' .ssimti .vtmJi e d u r u o m e n -
rucioni sitllr possibilitii future tli rnri 
ti/i i di astronavi, snltde da propuhttn 
dirrrsamentc coslruiti c basati sit ; irni-
c i p i ififfercriti . 

11 missile a pit>i>ulsu>nr iliiinuil i>rr-
<cufd cnrt i t f er i s t i c l i e ben delinite. vhe In 
mulatto adatto, oy(/ i i IMIH' in un pro.s.si-
niw futuro^ (i Mm J-ITII' i/i utdi:za:imu 
Ufiiche. Questo f ino ill imi iv /d iu i <• ca-
p a c e t f £ x r i / u p p i m - una .MJIIIIII elrcati*-
.siin<i, in IMOI/O tin riiiiiiiitnaere la ]>nniii 
e la sfconde. relncita r o s m i r n (vrlocila 
orbttale f r r l o r i t i i i/i Imjnt in un tem­
po assai breri'. D'c.ltru pnrtf, ti o i r i c i i 
utile dei mi s tilt <: |irfipi(/.'.ion<> i fn »ri n .1 
i* estremantente ridotto. rtifiettu alia inn-
'c complessira del ra;;o. e tale nmnr-
ni w w i i r r , i / i i lo ( l i e . /iH'Wiitritc /<* O'I:-
cmi i i rf i i inirl i ' ' . p e r rnera'iclie die s,a-
iii). per U[im eUiloiirammo dt materiel'' 
die intra ;u n'<i *jon«'. mm .si pofr<i mm 
otteuere una tfiantita 1/1 eneriin: ^npe-
nitre a certi limit: 

Spinta iniiiale 
U'altra parte, per » i ulpiji spilCic.'j a 

tirunde raitato, .\nranno in « y m ni^o ne-
icnarir xpititr coft intense'.' 

I'er metterr I" orbitu un .\atelhtf ar'i-
!u icle attorno alia Terre.. comr sapp.a-
.•no. o r r o r r r partc.rlo a una reloe.ta run'-
r<i e lrruff l ^olfre .% c'n'cirrM'tri nl v.-(i»n-
i/o> /«iriicm/<>!ili <i'iinil, una ii'iantitu <l. 
enerpni molto ijrnnde. d '••uornem* <!'d 
punto di vista titu o i (J«i inn ~ifn-
o ' i c i . in </i/«nro i;orii»i(» fjn. . ! n » i are.-
'itazioncAi, la pr»-.s«*;ir<i drll'vAvioijer,; < 
iV r u n i f f r r i s f i r / i r di nt<li;:a:ton,- e ill 
rendimento tlei motori terinui. in ipich 
,ipparf,ene, nainralm* nte, i\ motore <: 
raZZO. Sta di tatto die, \ier ottenere h m 
»i ri<titfi:fi. roni"irii»» ci.f i,-. me.wu ..i or­
bita o la fmia ilalla r< rr,\. cioe V, rt.i-
iimnQtmrnto delle velocita coinrchc, ar-
eenaa in pocru mtnnti. con intdizzaz.o 
ne di propui<o'i IIIJK ' i ,?- \vilitptyarr 111... 
xji.ilM ili c e i l ' rim.j -U tonnel'mte. e un., 
(io:<'n?(i vclutahne in parecch; tmhoni ij 
t i i r c l l i I. ita 1 olta. pern, thr 1! saiel'iif 
11 Us *onda spa.'ial,* h 11 mu> rc<:<ii-t'itn le. 
•elocita cosmica vo'uta. sia per t! loro 
mantenimcnto in orbita die per \l loro 
' vnifigio • nello soazio. non o u ' n ' f c l'ti;>-
port0 (H ullrriore eneraui. non ocmrrr 
cioe che a bor,io t'.nzoni out e.'cin 
motore. 

Si prc.sCnUJ. n ipie-tn ounto un'tmpo 
stazione m<fii mtrrewante dei problem. 
tnerenti aU'esp'.oraz'ione dello .\pj.-10. run 
data sulla mesui ed il rFiiinfrniw<'nrn m 
orbita di una o i>.u - ha^i <va;iali - ii, 
arandi dimensior.i 

Appare ormai i>o«ibile, nel prossimo 
luturo. rnetterc in orbita (jriini/. *atrlhi: 
capaci di alloaatare un eerto nurnero <h 
' l o m i n i c i/i nnmaaazzmare una certa 
•luantita di material,* e di provviqion> 
\ppnre a'.trettantr n o w i b i l . ' stabilire un 

tollefjumento per,odico tra quale ban 
e la Terra m r i i i n i i , . niM.<i(| 

II problema deU'rsplorazivne 5p(:*iti e 
a orande nifjijio <| prcscnta a que*to 
punto in n n m o d o nuovo: un'astronaee. 
trasportata ' smonlata • da un ccrto nu­
rnero di razzi chinuci su una certa or-

lnr.i. - moiitiitu - c ri/oniifu delle pror-
vntc 11cccs.su rie, si f rotrerebbe in una 
fiosiziaiie c.sf rcnm»ii*nf> facorevolc per 
intraprendere esplorazioni a piii vasto 
riiiimo. Dovrebbe, pcr far questo. accre-
scere la sua velocita da .S a 11.2 chilo­
metri nl :.econdo, ma potrebbe t 'nipie-
inire 1111 t e m p o assai Innfio per farlo. an­
che alcuni p i o r n i o addirittnra settima-
ne, percorrentlo una traiettoria a s p i r i i -
;.• r'n* si allontanas-if . s e m p r e p;i"t d a l ' a 
I'erra. 

l.a miincanza ilell'atmosjerii peruiette-
rehbe ill cottrture Vastronave di ana for­
ma qnal-iiasi, n o n snssistendo I 'a t tr i fo 
i iwi fro l"nrni. e di installare a bordo d i 
questa nn motore capace di sviluppare 
una spinta mif i l iain e mipliaia di volte 
injer'tore a quella di un mimic chimico 
( i i ' iKfromir, . d e l CIC.MI di una decina di 
tonnellate. ad «-<<'mmo. p o t r e b b e pu.s ia-
re ifiiMn (-.•locitn orbitale alia e e l o r i f i i 
d- tuna in ]>oche ore. anche s>' mOJ5il 
.di nn i ippnruro propuhore caoace di svi-
luppare una s-pinta di (jua'.che cenl'uiaio 
il: « l i i to i i rnmini t-onfr<j !,- r e n t i n u i j ,f. 
r o n n e i l d f e sviluppatc <iiii ogai dai mi.>-
M(I 11 p r o j m N i o m - dwnuca 

Snll'a-it ronave, dunque. dovrebbe e<-
s.-re iti'tnUalo nn apparato propuliorC 
con carutteri*.tiche r.:.*ui di(]crentl dr. 
quelle del prop>ii.^nrt> 1/1 u n rc.ZZO chi­
min). e c:oe capace I/J . sr iJnpix irr p r r 
nn tempo as<c.i p m bingo una spinta 
molto piu mode.*;a 

la situazionr anpc.re corno'.euzmenie 
rorc*cicta. lastronave di (/nesto tipo. 
o'tre u,j avere una forma qualsiasi. p p -
•r.-bbr portare nn carico utile mo'-to for-

;>c r <;iie-.'o 
c s « a : dlftc-
dci riii---.fi."r. 
c.-.cmi)lo .'.: 

H' lll'l.i O f,*I|!l-.J| pe •**•-. re_ 
' po d 11. :rona'i. a m o t o r : 
r<"nfi din p r o p i ' x o r i ( h . n i i e i 
N.irn poi<ib: . ' f nti'.iz:are a.i 
enerma -o'a'e. onoorfincmerne r r a i ' o r -
rr.i:'a il fiori.'ii torn,* sc.rtt poiSlblie Uti-
' zztire una fo-i;.- i! euerg.g iriclecre. 

Satelliti-base 
. lmbet l ' i ." iiue*ie to'.iZiO'ii presentano 

amp-.e po> »:b:.';tn: r e n e r i ; : ^ .rolare e cap-
'ahrfe in r»i.:»uera I O F I ! : I I I U . e COst:fii*ce 
una • i o n ; . ' • ine-uiirif>.\V percnnemen:e 
• : ii *.pos:z.or.e. ! e 'on:: d en . ' r i j i c nu-
ileare. con nn pc.*o ed un volume mo'.io 
ndotti. possono < r i I u p p o r e e n e r j j i a . in 

arc.ndc quantita. per un pcriodo lunghis-
<: m o 

Ni dehne,: dunqu.-, per 1; f:j:riro. una 
solnzione del fitlo piirriiro.'ure. a n e h f te 
non nuorci de.l punto J j r i s i a leortco. 
bc.<ate. <u'le. n;ei*a iu o r b . f c di cjranJi 
«ufe.7:fi-f><:,«\ e la co<iruzionc di due 
- tan.iijlie * di mezzi spaziali. a > a i : d i f -
fi-r.-riij fra ,'o'o t.' class-.co mis<ile, di 
tormn a'.lunciTj per o'trire la minor re-
*-istenza po<*ib:le c l i 'arnio .^feru. m.-mito 
d. rnofori , i ; etiomte p o : ^ n * a . ancht se 
dc*,ttnati a f inz.onar,* per pochi minuii. 
orcposto al colleaanien<0 ;r (: la Terra ed 
A *aiclliie-b.:-*e. e J"u<!ron«irt*. cssolnta-
mente xneapece di attrcversare Vatmo-
•<lera. nV.NTincKu a rimanere semore nel­
lo <pazto. conrmta t.e'.le f o r m e p i u d i -
r*»r<»«. ed equipjtpiitia con apparati p r o -
pnf.«ori ben diversi rf,j que'.li dei missili 

F.. per le i i . \ ironi:ri di qiesto tipo, si 
cotnmcia <: parlare <r m o t o r ; del t u f t o 
Durt.ro!..'ri i on ie i . f o ton ic : . c i :ddir ; : tur . ; 
ili - naviaaz.one a vela - d u r a n t e 2a q u a ­
le si unl.zzcrebbe cioe la prestion* 4*lla 
I'IC«. 
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