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shert Boyle, chimico scettico

-

La nascita

-

della chimica
moderna

a aleuni anni st ra ta-
lo sempre piun strada
onvinzione che lo stu-
lella storia delle scten-
del loro formarst ¢
Rgerst, ¢ indispensahile
omo maoderno, sia vsso
scienziato specializas-
sta esso pilt general-
te un nomo deswderaso
«aghiere le radici ¢ lo
gimento delle conqui-
screntifiche ¢ teeniche
hanno oggi una parte
pre maggiore nella no-
rita e wnelle nostra
ura Lo studiaoso, c¢o-
tto datl’estendersi del-
onoscenze ad una spe-
1zzazione  sempre  piu
cata. ritrova nello tu-
della storia della pro-
b scienza ¢ delle scren-
affinmy il legame con i
ilemi generali nei qua-
nquadrare la propria
ra specialistica, che al-
tenti  rischierebbe i
trirsi in un ambito an-
10.
er chi pin semplice-
te voglia essere ul pas-
con i tempi, si tratta
ngliere gli aspetti fon-
entali delle varie
nze per avere un -
abbastanza precisn del
lemi che la scienzn ha
oltn in volta affronta-
le! metodo seqgnito nel-
frontarli, di ritrovare
atrice delle spettaco-
acquisizioni odierne.
io la pubblicazione di
nt compendi di storia
e scienze rivolti ad un
o pubblico non pud che
re salutata con place-
Ma per chi voalia una
mentazione di vrima
o, non ¢'e che da attin-
alla fonte. alle aprre
arandi scienziat] del
ratn e del presente,
e che a wvolte seqnano

schede

Boscimani
o] Kalahari

on ¢ improbabile che
pscimani, o almeno una
o aftine culturalmen-
hi Boscimani. occupasse
n tempo molto lontano
wobabilmente uno sta-
del Paleolitico — par-
ell’Europa occidentale
cciantesi sul NMediter-
co. scendendo poi in
rocco, in Algeria ¢ in
tto. percorrendo con
i probabilita la valle
Nilo per raggiungere
ago Vittoria. Gli scien-
i che avanzano questa
esi aggiungono che i
cimani. in ondate suc-
sive. si sarebbero poi
ati nella Rhodesia e nel
nsvaal. fino a giunge.
lle ultime regioni del-
frica meridionale.
’ipotetico senticro della
ghissima migrazione di
sto popolo arcaico. op-
idotto a poche centinaia
ndividui. viene percor-
a Roberto Bosi in que-
suo lihro (<« 1 hoscimani
Kalahari »: 1l Sacgi to-
page. 204, 1. 2800 -t-
erso attenty decifra-
e di quelle bellissime ¢
ordinarie incisioni e
ure rupestri che i lon.
issimi antenati dei Bo-
1ani ci hanno lasciato
Duello che oggi rimane
uesto popolo di minu-
li cacciatori nomadi. un
po molte numeroso ¢
o di tra<izioni ¢ di mi-
he si richiamavano ad
passato che ha i mo-
nti della leggenda. ¢ or-
i sparso nei prandi spazi
deserte del Kalahari
a lunghissima ¢ tragira
brazione che 1i ha deci-
i ha portato questi in-
idui. diretti discendenti
uomini arcaici apparsi
Africa ¢ 31i albori della
istoria. ad isolarsi in un
itorio dove sopravvivo-
soltanto pochi animali
ratici. Questo libro (il
6 ¢ accompagnato da
serie di belle fntogra-
e di riproduzioni di
pordinatie pitture rupe-
) riesce a darci sinte.
hmente la storia. gh us
costumi d1 un popolo
ichissimo rimasto agli
ori della civilta che va
inguendosi nelle terri-
¢ arroventate piane
Vinospitale Kalahari.
)
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il nascere di una scienza
o imprimono ad essa una
svolta radleale.

La pubblicazione in ta-
Hiann dell’opera pitt famo-
su db Boyle ( Robert Bople,
[1 chimica scottico, Fnei-
clopedia di autorr classiei,
Paolo Boringhieri edttore.
l.. 2.500) a ftre seeolr di
distanza dalla swa prima
cedizione & percio un fatto
culturale di grande rilicro

Si tratta della nrima
traduzione italiona i
un'opera che ha aruto un
posto preminente nel sor-
gere della ehimicg modor-
na. tanto da far purago-
nare la funzione che essa
ehbhe a quella dei Dialoghi
aalileioni Per quanto il
puaragone non tenaa conto
della maagiore  dilfi *olta
di costriuire una chimiea
sperimentale, difficolta che
si rHfllotte nmpiamoente nel-
l'opera di Bople, 'aecocta-
mento non manca di validi
motivt,

La pietra
di paragone

Del pensiero galileiano
Bople colse Dessenziale:
non vi pud essere vera

selenza senza base speri-
mentale, non vi pud esse-
re teoria scientlifica valida
che non sta confortata dal-
Uesperimento.  Cost  egli
stesso espone il proprio
attegglamento;

clo ho Uabitudine di
giudicare le opinioni come
le monete. In ognuna di
quelle che sto per ricevere,
osservo  mollo meno le
iserizioni che porta, che
non il metallo di cui ¢ co-
stituita. Non m’interessa
se fu coniata molti annl o
secoli fa. o se giunse rcolo
iert dalla zecca. Né sto a
constderare per quante
mani essa ¢ pussata, siano
molte o poche, purché io
mi sla convinto con la pie-
tra di paragone se essa @
vera o falsa, o se abbla

meritato o no di essere
messa in corso .
Idee¢ che a noi puiono

oqaqai piuttosto ovvie; per
capirne U'importanza vera-
mente rivoluzionaria oc-
corre rifursi allo stato de-
ali studi chimici all’epoca
in cui Boyle scriveva: roz-
20 empirismo. volutq oscu-
rita nel riferire qli cspe-
rimenti e sovente vera e
propria fraudolenza. favo-
rita  dall'accettazione  di
idee metafisiche sulla na-
tura della materia ¢ sul
suo comportamento, crea-
Tano  un coacerro  quasi
inestricabile di opinioni ¢
pregiudizt, tutt’altro che
favorevole allo swviluppo
del ponsiero seientifico E
lo stato delle connseonze
chimiche di allora ¢ atte-
statn dal fattn che o stes-
«n Boule mostra di accet-
tare come wvere afferma-
zioni che oqaqi farebbero
sorridere: ehe <in pos<ibi-
le trasformare i1 mercu-
rio in acqua, che l'orn e
altri metalli siano dei com-
posti e cosi via. I orimo
compito che Bople dosrette
assolrere — ¢ che nel Chi-
mico  <cettico affila alln
scettico Carneade —  fu
dunque quello di demolr-
re la tarragine i cred ze
destituite  div Jondainento
sperimentale che soffoca-
ta ogm conoscenza ("Hnll-
ca Bonle attacca le posi-
som degli anisintelimg —
sostenitort dei quattro cle-

menti — ¢ dei sequact di
Parucelso — assertor det
tre prizicaim prinmm — se-

auendo due lUnee d'attac-
co: dimostrare in nrimo
luogo che molte sostanze
s1 decompongono poer azio-
ne del fuoco tn pine di tre
o quallro costituennt, n
secondo luongn drmostrare
che le sostanze allenule
da queste decomposizioni
non sono sostanze clemen-
tari, ma sono ulteriormen-
te decomponibili 1n sostan~
ze pru semphict Nel Chi-
mico scettrco Boule non s
I'mrta pero a demalire le
tcorie clinmeche tmp rranta
nel suo tempo, egh -delinea
anche alcuny trarny tondn-
moentaly y ung nunra teo-
ria. oltre o dare. come s
e rislo wna chara fmpo-
staziove metodologrca, eqlt
cnuncta  una  deamsione
sctentifica, tuttoro vahda
nelle sue linee essencziall,
dt quello che deve inten-
dersi per clemento chimi-
¢o. <« E per precenire crene

tualy errovi, debbo aveer-
trrei che.. Qo intendo per
clement! certi corpt sem-
plict ¢ primigent, o asso-
Ietamente non meseolati,
che, non essendo composti
da nessun altro corpo. ne

uno  dall’altro.  costitni-
scano alp inpgredienti dei
quali si ecampaonaono im-

medlatamente tutti quanti
i corpt considerati perfet-
tamente mistl, ¢ nei quali
questy ultimi vengono in
wltinmo ricolti »

Limportanza di
defimnzone ¢ noteroliss-
nmual o essao rappresenta nn
cambiamento radicale nel
modao di conceplre gl ele-
menti: non pie qualita o
principi astratti, wa enti-
ta materiali fra loro wepu-
rabilv ¢ oggetto di esne-
rienza. E quanto josse fe-
conda la nuwona imposta-
Sione 1o dimostro Bople
stesso fucenda dell’analisi
chimica una ricerca siste-
matica, grazie alla quale
consequi cospleul risultati,
I tentativt che egli compi
per stabilire la composi-
slone delle sostanze die-
dero un grande 1impnlso al
sorgere della chimlea ana-
litican che prima di lui
quasi non esistepa,

Lasciati da parte i [al-
laci  obiettivi  perseputi
per secoli dagli alchimisti,
la chimica si avoid a di-
ventare la scienza della
composizione delle sostan-
ze, del loro comportamen-
to e delle loro reazionl; a
Boyle si deve fra Valtro
l'aver stabilito con preci-
sione il concetto dl reazlo-
ne chimica.

Il grande merito storico

questa

di Bopyle ju di ture Jdella
clomica una screnza aulo-
noma, fondata sul metodo
sperimentale pultleiuno.
Attrarerso le sue rieoreche
e i osuoi study Bowle dicde
ullu chimica le sue hasi
materialistiche ¢ scientifi-
che, Indicd con ehdurezza
i snal abiettivi ¢ reecod na-
tevoli contributi sperimon-
tali - che  ebbhero grande
tmportanza per lo secilup-
no della nuova scien:za

Lavori
sperimentali

L'entusiasmo  cccessivo
con il quale cirea nn Le-
colo fa il ehimico francese
Wiirtz sentenzio che <la
chbmica ¢ wuna  scienza
francese fondata da Laroi-
sier » non puo essere dun-
que condivico da chi riper-
corra le vicende dello svi-
luppo del pensiero chimico
moderno. La frattura tra
il periodo prescientifizo e
I'epoca  scientifica moder-
na della chimica fu infattl
assal precedente a Laroi-
s“er e pud oessere ndiod-
duata nell’opera di Robert
Bople, Senza minimamen-
te contestare i marith gran-
tissimi di Laroister. non
si pud dimenticare che nel
secolo che corre tra opera
di Bople ¢ quella di La-
volstier  furono  compiuti
lavori sperimentali o}
arande valore. Gran parte
del merito dei nuovi orten-
tamentt che si ebbero nel-
la chimiera dalla seconda
metd del Sefecento va a
Bople, il quale a pinsto
titolo pnud essere indicato
come il fondatore della
chimica moderna

Dino Platone

scheletro  di

Uno
bambino di cirea ~ei anni.
risalente a 15.000 a2nni [a,

un

¢ »stato  rinvenuto nella
Grotta  Maritza  presso
Mvezzano durante gli sea-
vi condotti dal prof. Anto-
nio Mario Radmilli della
Universita di Pisa con i
coltabaratori dott. Giulia-
no Cremonesi ¢ dott. Re-
nata Grifoni.

La zrotta. che si apre su
un tianco della montagna
e stata abitata sin dal tem-
pi del paleolitico superlo-
re da popolazioni viventi
esclusivamente della caceia
al grossi mammiferi e del-
la raccolta di plante sel-
vatiche: ¢ appunto a que-
sto periodo, datato con il
metodo del radiocarbonio

Un bambino di
15.000 anni fo

a 13.000 anni circa da og-
zi. che appartiene lo sche-
letro del bambine, proba-
bilmente abbandonate <ul
suolo  allingresso  della
grotta. dopo la morte.

La grotta continuo  ad
esscre frequentata anche in
periodi pin tardi fino a che
fu chiusa dai detriti prove-
nienti datle pareti rocciose
tlel monte. Tuttavia i per-
petuo nelle genti il ricor-
do dei morti in essa sepol-
ti, tanto ¢ vero chie sono
stati trovati i resti di genti
neolitiche, del bronzo ¢ ro-
mane, le quali ultime la-
sciarono addossata alla pa-
rete una stipe votiva con-
tenente parecchie statuine
cd ex-voto.

scienza e tecnic

G G AR s I (VN SN S G D s I GEEE ST G - UG SIS Ty T WS S I MR

Preannunciati al Simposio di Torino

Sommergibili nucleari

come navi cisterne
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Un progetto di sommergibile nucleare da trasporto della ditta americana General Dyna-
mics. Dall’alto in basso: sezione longitudinale, pianta, sezioni trasversali. La forma appiat-
tita dello scafo & necessaria per la navigazione anche in fondali relativamente bassi

[1 motore nucleare potra
forse essere usato, in un
prossimo avvenite. pey tra-
sportare i} petiolio, che
continnera a trovare im-
picgo nei veicoli stradali
Infatti su strada i reatto-
ri a fissione — inattuabiii
per dimensioni inferiori a
queiie critiche e inoltre ap-
pesantiti dagli indispensa-
bili schermi — non giun-
geranno mal, cosi che i mo-
tori termici — via via piut-
tosto a turbina che a pi-
stonj — domineranne an-
cora a lungo, ¢ saranno
probabilmente §uperati so-
lo quando la tecnica con-
nessa con il controllo della
fusione termonucleare (ora
appena agli inizi poiche ta-
le controllo non & stato fin
qui conseguito) sard per-
venmta a un alto grade di
sviluppo

Per i trasporti in mare
invece Vimpicgo del real-
tore a fissione non solo e
un probiema teenicamente
gin risolto in varie forme
(sommergibili <« atomici »
americani e sovietici, rom-
pighiaccig sovietico Lenin,
nave sperimentale USA
Savannah, portaerei USA
Enterprise), ma sembra
destinato a  determinare
una svolta sostanziale, ana-
loga a quella prodotta nel
secolo scorso dall’avvento
della navigazione a vapo-
re. Evidentemente perche
tale svolta abbia luogo de-
vono vertficarsi condizio-
ni che non sono soltanto
teeniche (come nel caso
degli impreghn malntari e
sperimentali tin o attua-
ti) ma teceniche ed ecoio-
miche a un tempo: solu-
zioni tecniche di problemi
cconomici.

Queste soluzioni sembra-
ne fin d'ora possibili in li-
nea i massima agli esperti
che da aleuni anni vengono
esplorando tale canmipo di
ricerca in vari paesi. non
pochi dei quali — oltie
cento fra i p:a qualificat
— hanno dato vita a Tor-
ne, nei giorm 2 ¢ 3 ottobre,
a un simpozio di estremo
interesse ¢ di grande cen-
cretezza, organizzato  dal
Comtate Nazionale Ricer-
che Nucleari, che e diretta-
mente impegnato. con le
societa Fiat ¢ Ansaldo, al-
lo studio di un progetto
per la costrusione di una
petroliera da 30 mila ton-
netlate, a propulsiong nu-
cleare,

Prospettiva
concretfa

I lavori del Simposio. ar-
ticolatt =u ventotto rela-
z1oni di grande interesse ed
estrema precisione tecnica,
hanno piovato che il pro-
blema della propulsione
nucleare navale ¢ oramm
giunto a un tale grado di
maturita. da porsi come
una praspethivg concreta;
€ 1IN GUEesto senso una esnli-
cita dichiarazione e sta'a
approvala ol termung des
lavori, con Iintento dy sol-
lecitare presso 1 governt, ¢
presso gl capitale privato.
le Misure ¢ mMiziative ne-
cessarie peicne si passi dal-
la fase der progetti e del-
le esperiense a quella delle
attuazioni.

Gli aspetti tecnici e quel-
li economici del problema
sono apparsi strettamente

connessy a ogni livello, ¢
con questa coscienza sono
stati trattati, talora anche
nell’ambito di un medesi-

mo studio. Dai varj cal-
coli del costi, che sono
stati  presentati, emerge

una indicazione sicura; la
navigazione nucleare offre
la possibilita di trasporti
a velocita elevate con lie-
vissimj aumenti di costo
rispetto ai costli connessi
cen le attuali velocita coms-
merciali, le quali invece
per le navi a motori ter-
mici non possono aumenta-
re apprezzabilmente senza
riusclre rovinose. Sebbene
allo stato deij fatti sia dif-
ficile definire la conve-
nienza economlica derivan-
te da maggiori velocita di
trasporto  marittimo, ¢
chiaro che essa costituisce
una prospettiva convincen-
te. soprattuttg se connessa
con navj di portata mag-
giore di quelle attuali, e
di nuova concezione.

Trasporti
sotfomarini

D'u_ltm
velocita

parte alle alte
navi da tia-
sporto sommergibili pre-
senterebbero, rispetto a
quelle di superficie, il van-
tagpio di offrire minore re-
sistenza all'avanzamento, e
percio  potrebbero costi-
tuire — soprattutto nel
caso di carichi liquidi omo-
genei, cioé nel caso delle
petrolicre — una soluzione
pitt conveniente. Un no-
tevole lavoro di studio e
progettazione ¢ stato com-
p:uto anche in questa di-
rezione, ¢ documentato al
Simposio. In un avvenire
non lontano. dunaue. la
benzina per le nostre auto
(che non sarebbero forse
ancora molto diverse dalle
attuali) potrebbe aver
viageiato sotto i mari a
borde di una cisterna nu-
cleare.

A questa suggestione si
piio opporre che forse tra
vent'anm (quande nuovi
giacimenti dy petrolio a
mageior: profondita saran-
no stati probabilmente rag-
2NN I ciascun continen-
tes ¢ 1A rete i oleodottn s
sara estesa largamente) le
petroliere serviranne mol-
to meno di ora. In ogm ca-
so, pero. gli scambi inter-
nazionali ¢ intercontinen-
tali dovranno aumentare,
¢ anzi il solo incremento
Jdel lore volume rendera
neces<ario. prama o poi,
clevare 1o veloeitd media
trasporti marini, cio
che potrd essere fatto con-
venientemente solo con la
propulsione nucleare. E’
percio fuort di dubbio che
questo tipo di propulsione
costituisce una prospetti-
va concreta anche in senso
ceonomico, mentre dal
munto di vista puramenie
tecnico, come sy diceva so-
Drd. Ossa on rappresenta
mu un problema poiche i
tip (1 reattore finora im-
prezati (e che naturalmen-
te conlinuano a esscere mi-
vlhiorat; mentre altry tipi
pi avanzati sono allo sta-
dio) danno zid pieno affi-
damento di regolarita e di

SlcUressa,
f. p.

de:

1} XV1 Congresso ltallano
di tisiologia ha impegnato nei
giorni scorsi a Genova { pit
eminenti cultori della specin-
lita. ricercatort scientifict ap-
prezzati, clinici valorosi ed
esperti, medict socialt compe-
tenti, ad esporre s pit re-
centi risultati delle indagini
delle nostre scuole, a fare il
punto e seqnare la rotta ner
le future vie da battere nella
lotta contro il morbo.

L.a trattazione della vasta ¢
complessa materia poagia es-
senzialmente su qnattro temi
jondamentali, oggetto di rela-
Zioni affidate ognuna al lavoro
scientifico di una scuola ita-
liang Il primo tema, svolto in
rarie relazioni. ¢ il pin arduo
poiché si riallaccia al proble-
ma dell’'immunitd tuberco-
lare, cogliendone i tuanto di-
scussi rapporti con Uallergia.

In particolare le indagini ri-
ferite dai relatort sembrano
confermare (Nitti) "invalidita
biologica dell'allerqgia tuberco-
lare rispetto all’immiunitd, co-
st come interessanti appaiono
le ricerche sulla complessa
struttura antigenica del My-
cobacterium tuberculosis (Mo-
rellini) Due temi riguardeno
inrece il lato clinico. pint pra-
tico. e cioé la cura della ma-
lattia tubercolare, che ha ogm
raguinnto — come ¢ general-
mente noto — successi rera-
mente insperati un tempo.

Il primo dei due temi tratta
della terapia corticosteroides
della tubercolosi. l'ultimo, po-
tente sussidio che registra ;l
trattamento di tutte le ma-
lattic infettive. E° da ricor-
dare che solo pochi anni or
sono wuna prerenszione, che
.sembrava dovesse essere de-
finitivta, eammonira sulla (n-
cresciosa asione del cortisonce.
che avrebbe proprio favorito
lo svtiuppo delia tubercolost

lLa clinica, con luso discre-
to ¢ razioncle del rimedio.
specie di nuori deraati cer-
tisonici pin poreri di ¢rioi
cecondarie <aradite, raasciryg ¢
superare giudizi fellaci. fon-
datt suiiincauto trasterimenio
clla melattia dell'uomo di r:-
cerche sperimenialy sull’an.-
male. condotte in condiziom
gffarto diverse Risulta czai
accertgto su bate saldissim;
che § cortisoni, in associazion:
con gli antimicobarterici. r.p-
presentano 1l portenioso -
medio,. ad indicazione adi -
rtura amperativa. delle nog
grari contingense della ma-
sattia tubercolare.  Timedio
che ricsCe Spesso @ superare
prodig:ocamente episodr bru-
tcli di iperervelntivitd tub---
colare, nei quali perfino i p;':
poten:i cntitubercolari falii-
$cono, o per lo meno —on rie-
scono ad oltcnere pieno suc-
CCs<0.

Viarie tacole rolonde, pr--
siedute da cutoreroli maesr-y,
s occupano poi di vari nmed;
antitubercolari recentemcen:»
introdotti 1n terapin e per
molt: aspelty, 1anlo Interes G i
1 (clilisoticmide, morfozing-
m:de, rifomicina § V') Que-
<ti muori rimedi, tanto op-
prescabili mtuinramente
una malattia cronica come |a
tubercolosi, sono particol.:r-
mente prezios: in aclcune con-
tingence. ¢ cioé oynt quairo!-
ta cicli di cura entitubercoli-i
precedent: — spesso scorret-
tamente applicata — non so’o
non ragginnsero pieno succes-
s0, ma resero la malattia ben

pit grare, arendo operato una
| seleziane della popolaszions

Il XVI congresso di tisiologia

In lento regresso
la the endemica

bacillare che manttene {1 fo-
colaio, ed in virtn della quale
sono scomparst i germi sens:-
bili al rimedio ¢ si sono in-
vece affermati mutanti ad
essi  resistenti. In tali casi,
tutt'altro che mfrequenti, pur-
troppo, & ovvio che la guari-
gione antibatterica della ma-
lattia pud attendersi solo da
nuovi rimedi, ai quali sono
sensibili i germi resistenti ai
rimedi gid messi in opera.

Argomento dr grande inte-
resse sociale ¢ poi quello del-
¢ morbosita tubercolare in
ltalia.

Secondo il relatore, L'E!to-
re. il dispensario antituberco-
lare ha il compito di fissare
il catasto della morbosita tn-
bercolare, e croe: 1) la mor-
bosita -~ esistente -, compren-
dente tutti i tubercoiotici gia
accertati ed ancora viventi:
2) la morbosita incidente, cioe
i nuovi casi di tubercolosi ac-
certaty durante l'anno; 3) la
morbositq «latente » ciod qli
individui fanari della malattia
— e quindi in fase precocissi-
ma e la meglio curabile delln
malattiac — accertatt a mezzo
di inchieste schermograficne,
Completano questo quadro in-
dagini sulla reattivitd alla tu-
bercolina della collettivita,
cioé {l numerp deql, infetti,
per contatto con tubercolotici,
ma non affetti da malattia tu-
bercolare.

Si ha cost una rapprezenia-
sione perfetta e completa dei-
la posizione cpidemiolonica di
ung popolasione rispetto alla
tubercolosi. rappresentaszione
che perd & offerta, oqai. in
Italia, solo da una minoren:a
(i consorzi antitubercolari.

E’ quind» uraente che l'azio-
ne, peor tanti rersi incomple-
ta, dei consorzi antitubercola-
ri. renga potensiata e conre-
nrentemente finanzizta per la
losta entitubercolagre. sen:a
parlere crod det ntmerosi
compiti sulia lotta contro -
citte arrlathie sociall, che
consorzi insisteniemente ro-
claomano signo jioro aifiduli

Per guanco riguarda la mo--
bota tubercolcre incidenie, ¢
mleressante nodare che nel
JoGi. Ul<titnuto Naziongle de'-
iz Preridenza Scciaie (Gege?:)
per la primg volia registro
una deflessione delle prime
emmissioni ¢l ricovero in ¢=-
sstensa gssicurativa: da 36 235
del 1070 ¢ 32058 de! 1951, o
cioe, 1n cifre percentual; Jda
.1 per 10000 abitanii del
190 a 6.2 per 10,000 cb del
1961,

Per quanto 1 riferisce cili
morbos.ta (ubercolare lcica-
¢ ¢ inlercasanie notdre c¢he
cive tu g Romag d-1 2 por
r:lle (Collari). a Genora del-
.1 ner mille (G:obbi), ¢ Nuo-
ro del 5 per mille (Guerrs)

Suli'indice tubercolintco. cl-
e varie etd. varie statisticne
sonp <tgle praseniate d. Giood-
b. ;er Genora, da Pazziz e
Sesawnne pe- Napali. ecc.

Renche quindi un accenvio
lla regressone d-leaderi
tuhercolare emesca 1270 cif-»
che chbiamo riro-:ate. ¢ e
rd senzaitro ecwients che (1
s1tuazione. pur <¢e n'n g
da destare preocer patione.
non cutor.zre ottimiisr.o No-
prattutro considerando grncora
.entana quell: <rad:cazione
1o0tele Jedae tubercolosi, che
appare ormel ricin2 se non
rayqiunta in paest sociglmen-
ie pin progrediti del nostro
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llvolo
di
Schirra

Cosa signtfica  esatta-
mente jl fatto che Vastro-
nauta americano Schirra,
per risparmiare carburan-

te, ha volato in « caduta
libera»? (Walter Suacchi,
Milano).

Quando una capsula spa-
zile o un satellite artifi-
cidle entra in orblta e si
stacca  dall’ultimo stadio
el missile vettore, rice-
re sempre un impulso che
tende, seppur lentamen-
te, a farlo ruotare su se
stesso se non intervenis-
sero i o dispositiol di bor-
do preposti all’orlenta-
mento, che bloccano ques
sta rotazione incontrollata,
¢ orientano il corpo spua-
ziale, In base alle esigen-
ze delle misurazionl e dei
rilievi scientifici che st vo-
aliono compiere. Per esem-
pio il terzo Lunik, al mo-
mento opportunao ha dovu-
to essere arientato in mo-
o da ingquadrare la luna
con gli obblettivi delle suce
macchine fotografiche; le
Vostok di Nicolaiev ¢ Po-
povic si sono mantenute
sempre can ¢la puntq in
avanti» e ciod con la pun-

ta rivolta nel senso del
moto; i satelliti meteoro-
logici  debbono  sempre

mantencre la telecamera
puntata verso la superficic
terrestre.

Per ottenere questo, oc-
corre che Pastronave o il
satellite siano muniti di
un efficiente sistema i
arientamento, a funzionua-
mento automatico, oppure
su comando da terra, o
anche comandato da bor-
do (le Vostok possono con-
tare su tutte e tre queste
possibilita). Gli organi sen-
sibili deglli strumenti di
bordo potranno allora es-
sere rivolti al Sole, alla
Luna, agli altri pianeti o
secondo le direzioni consi-
gliate dalle indagini scien-
tifiche in corso.

Se invece questo con-
trollo dell’orientamento
non viene effettuato, e lu
capsula o il satellite son
lasciati liberi di ruotare
su se stessi per tutta la du-
rata della loro permanen-
za in orbita, la maggior
parte delle osservazioni ¢
dei rilievi scientifici ri-
sulta impossibile o forni-
sce dati privi di signifi-
cato.

Nel volo triorbitale di
Carpenter, lorientamento
della capsula e stato con-
trollato per tutta la dura-
ta del volo, dando pero
luogo ad una serie di in-
convenienti e¢ minaccian-
do, alla fine, la stessa vi-
ta dell’'astronauta: il siste-
ma di orientamento, costi-
tuitn da una serie di ugel-
li d'efflusso, attraverso i
quali vengono espulsi getti
di perossido di idrogeno,
non ha dato i risultati pre-
visti, tanto che, a meta del-
la terza orbita, la scorta di
perossido era quasi esau-
rita e lU'orientamento deci-
siro, e cioé quello che pre-
lude all’entrata in funzio-
ne dei razzi frenanti e
quindi al rientro sulla ter-
ra rischiava di non riu-
scire.

Gli specialisti americani,
in rvista di una pin lunga
permanenza in orbita a-
vrebbero dovuto, sulla ba-
s¢ dell’esperienza compiu-
ta. aumentare sostanzial-
mente la scorta di peros-
sido, ed appesantire cost la
capsula in mondo sensibile.
I.a cosa risultava perod ir-
realizzabile, sia per le di-
mensioni ridottissime della
Mercury, sia per le pos-
sibilita del missile vetto-
re, che non e in grado di
mettere in orbita un cari-
co sensibilmente superiore
a quello di una Mercury
normalmente equipaggia-
ta. Essi hanno allora ri-
nunciato del tutto a con-
trollare lo orientamento
della capsula durante tuttu
la sua permanenza in or-
bita, riservando la prov-
vista di perossido ed il fun-
sionamento del dispositivo
di orientamento solamente
alla fase che prelude al
reingresso nell’atmosfera.

Hanno cnsi eritato una
serte di difficolta e di pe-
r.colt. ed hanno potuto pro-
lungure  la permuanesnta
della cavsuia tn orbita. ma

hanno rinunciato  qQuusi
completamente  ai rilievd
sctentifici (impossibilt  in

¢ caduta libera », salvo al-
cuni, quali l'urto dei mi-
crometcoriti, la pressionc
esterna ¢ qualche altrn).
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