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2 DICEMBRE 1942: COMINCIA L ERA NUCLEARE 

EINSTEIN DISSE: per la prima volta 1'uomo potra usare 

energia che non viene dal Sole 
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[nrico Fermi: una lezione a Chicago, dove lo scienziato mori 
28 novembre 1954 

|l risultato raggiunto 

lello Sfagg Field di Chicago 

ira frutto del lavoro condotto 

lei precedenti died anni 

la uomini di scienza di molti paesi: 

lanese Bohr, francesi i Joliof-Curie, 

[edeschi Hahn, Einstein, Use Meif ner, Heisenberg, 

[ovietici Kurciafov, Flerov, Kapitza, 

ingherese Szilard, inglesi Cockcroft, Blacketf, 

Italian! Fermi, Segre, Amaldi, Occhialini. 

[a scienza nucleare 

ira un pafrimonio colleftivo dell'umanita, 

isente da ogni determinazione nazionale. 
\& 

11 2 diccmbre 1942. ncl campo per 
gioco dctto squash facente parte 

\ello stadio Stagg Field dell'Uni-
\crsita di Chicago, vasia locale in-
irrato nascosto all'cstcriio do una 

\rutta costruzionc a faggta di torre 
hcdicvale, ebbe principio I'etd nu-
jfenrc dcll'uomo, massimo saltn di 
\ualita ncl rapporto fra la sepcie c 
htniverso. Trc anni prima, a Szi-
tird die git rvcava nolizia dci ri-
lullati teorici e spe rim en tali rag-
tiunti da Fermi c lui slcsso, c no 
iollecitava la fir ma a una lettera 
vie del senso di tali risultati avreb-
\e informato il presidente degli 
ttati Uniti, Albert Einstein aveva 
fctto: per In prima volta Vitomo 
fotra usare energia che non vicne 
fal Sole. 

Ttttta l'encrgia clie chiamiamo 
\ra convenzionale viene infatt't dal 
>ole, in parte attrnverso I'cvupara-
fionc e succcssitm condensnzione 
Idle acque. inn fondamentaltnentc 
ittraverso il processo di fotosintc-
\i che, nolle piante vcrd't. tttil'tzza 
\c radiazioi}i solan per formare ma­
teria organica c vivente, In quale 
In seguito si ossida e decade, resti-
\ucndo I'cnergin ricevnta Lc forze 
:lic intervengono nei proccssi di 
•yssidazionc c combustionc (eom-
trcsi quelli che sono funzionc dc-
jli organismi viri, c consentono il 

lavoro muscolare) sono inerenti. 
zomc in oqni rcuzione chimica, alle 
yosiztoni c sposlamcnti dealt elet-
troni attorno ai nuclei atomici c 
idle strutturc molccolari, e per 

Vappunto st mamfe<!tano quando le 
\strutturc pin com pi esse — formate 
>er cfjetto dirctto o indiretto dcllc 

rad'tazioni solari — decadono in 
forme piit scmplici. c cio che era 
Btato animale c pianta toma alia 
condizione mineralc. I sinqnli ato-
tni non sono affrtti da tali forze; 
ordinariamente er.st durano intcgri 
da milioni di anni. 

L energia 

di legame 

L'encrgia nucleare c propria rnc-
ehiusa in quella parte soslanztide, 
anzi la sola rilevante, dell'alomo, 
che ordinariamente rimanc integral 
il nuclco, e l'encrgia che lega, ncl 
nuclco, particcllc diverse, cd e tan-
to elcvala da confenre al leqamc 
una tcnacia che sfida la snecessione 
delle vicende piu ardue. Accade 
ialvolta spontaneamente, anzi con 
unm cert* regolarita nei nuclei pit/ 

pesanti — come si comiucio a os-
servarc ncll'ullimo decennio del se-
colo scorso — die una particetla o 
una piccola quantitd di energia ra-
diautc sfuggano al legume: e la ru-
dio-attiviU'i, che dal WW i Ci^ici im-
pararono a produrrc anche arttfi-
cialmente; c senza dubbio arcade in 
vircostanzc purticolari, per esempio 
nei ragai cosmici. die nn singoln 
nuclco si spczzi in vari frammend, 
liberando una parte della energia di 
legame Ma non era I'lai accaduto 
sulla Terra, almeno da quando esi-
ste sul piuneta la vita, die quctt'ul-
timo processo si eMcttdesse a una 
apprezzabile massa mutcrialc, do 
che comporta cmissione di cnerrtia 
in mi sura ingente. 

Propria questa possibilita fu espo-
sta da Szilard a Einstein, c fn at-
tuata Ire anni p'tii tardi: ma i nu­
clei atomici sono cssenzialmente 
(poiche trascurabilc c la ma<ssa de­
gli elet troni che li nccompatpiunn) 
cio die chiamiamo la materia, do 
che ha peso, c l'encrgia che cs*i ruc-
chiudono c essa ste.^a materia, co-
stitnisce (fecondo la rdazione ennn-
ciata nei W05 da Einstein) la mu*ta 
delle particelle che li componqono, 
la quale rana propria neVa misnra 
occorrente ad assicttrarc il legame 
nelle diverse specie di nuclei. An­
che nei proce<st chimin, cm si uc-
cennara sopra. vale la •5fr»<fii rda­
zione, riierila alia massa deqli elet-
troni die partecipano a una deter-
minata reazioae. ma le ditnew-mni 
dei due tigi di fenomeni «o»o mnr-
memente diverse: quando sono in 
gioco le forze di lepame nucleari, 
c lc masse die le aprimono, ce.<<a 
di esistere cio die era csistito per 
miliardt di anni. ovvero nascona 
corpi matertalt die non erano mat 
csistiti in ufriirj mado Si attun un 
momenta che si ha «>OHI ramone di 
pensarc fondamentalc ddla vita ilel 
cosmo, c che in oqni easo e alia 
base di tulti i fenomeni cono*ciit'. 
in qualunqttc regione dcll'uniicr^a 
st mamfeslino L'cncmui del Sole. 
una parte della quale irrannmla 
sulla Terra t't manttenc la vta or-
dinaria, naicc propria da reazioni 
nucleari, da legami nucleari disfatti 
c nassestati. 

Attuare sulla Terra una reazione 
nucleare cstesa a una apprezzabile 
quantita di materia siqmficava dun-
que riprodurre, m modo autonomo 
un processo analoqo a quelli dal 
rij'f.sto dei quali e sempre dipe<a 
la vita del nostro pianeta, almeno 
in linen di principio la Terra ces*a-
va di cssere tributaria, Vuomo ces-
sava di cssere oggetto di fenomeni 
fuori del suo controllo, c diventava 
soggclto, potendo farsi arbitro, in 

La gradinata dello Stagg Field, che copriva la Squash 
Court, dove funziono la prima pila atomica 

'fix 

Un plastico riproducente la prima pila atomica e I'ambiente 
in cui essa fu installata in pochi mesi 

LA PILA DI FERMI 
is&m 

qunldie misiira. delle force die so­
no all'orignic di tulti i fenomeni. 

Nei W42 Enrico Fermi avevtt ipia-
raiitun anno, essendo nala in lioma 
il 29 settcmhrc del W01; era di at-
ladinanza ituliann (ebbe quella 
timcricuiiu tin anno e mezzo piu 
tardi. I'll luglio W44), cioe di un 
paese che quasi csattamente da do-
did mesi si trovuva in gtterra eon 
gli Stati Uniti. c che egli aveva la-
bciuto il fi dicembrc 1938 Xcl lo­
cale dello Stagg Field, da una tri-
bunetta di assi die raccoglieva i 
pochi e specialissimi spcttntori, 
Fermi impartiva disposizioni a una 
dei suoi collaborator'!, George Weil 
il quale sc ne stuva, all'altro capo 
della sala, accanto a qualehe cosa 
che potcva sembrarc una monta-
gnola di carbone: la < pila atomi­
ca >, una pila, cioe, di mattoni di 
grafite, in mezzo ai quali erano ce-
lut't altri aguetti, gli * dementi di 
conibustibile >, fatti di uranio. Non 
e'era schermatiira perche la pila era 
destinata a funzionarc per breve 
tempo, a bnssa intensitd, c quindi 
bassa rudiouttivitn Per la stes.^a n -
gione mancava un sistemn dj raf-
(reddamento. 

Andiamo 

a colazione 

Sopra la pila (ria^sumutmo il 
racconto che ddleveiito memambi 
le ha fatto Laura Fermi) trc (jiova 
ut raniuediiati. pranti. per misura 
supplemcntare di sicurczzn. a IMOII 
darla con una soluzionc di cailmto 
Di cadmio. melallo attt. ad assor-
hire neutrani e percia ad arratarr 
la reazione nucleare. erano anehe 
le lunghe aste. che vennero tirate 
fuori dalla massa arigia della ara-
ti'e. trannc una: quella. che fatta 
cmcracrc pradualmente, avrebbe 
permestn che la reazione avcs*c 
pr<ncipui c raqaiunacsse l'tntcn<ita 
<lc*'nlcra1a. George Weil la mano-
vrava. scauendo le indicazioni di 
Fermi, il qtui/r aveva accanto un 
apparecehto dl misnra. con un qua­
dratic e un indice. 

Si sarebbe potuto estrarta anche 
tutta assicme. qnell'ultima asta, 
senza ri^chio. ma la soqlta che sta­
in per cssere varcata. simile alia 
riva del grande oceano sulla quale 
Neirton diceva d'aver solo raccalto 
poche conchiglie e cioltoli leviontt 
persuadeva alia nflcssionc. all'mcc-
dere canto. Tutta la matttna fra-
scorsc sospesa sul limite del nuovo 
nrizzonte: I'asta ivn i rn cstratta 
d'un p'cde, c Fermi controllava sul 
mo qundrante che I'indice non ac-
cennassc a saltre, dalla nuova po-
sizlonc sulla quale era balzato. Ogni 
volta preannunciava agli astanti la 
posizionc die I'indice avrebbe as-
sunto dopo la succcssiva cstrazionc. 

Guardava (incite Paralogia, cos} a 
un cerlo punto ruppe la tensione 
die eominciava for.se a scmbrargli 
troppo solennc, con una fra?? on-
via, che in quella circostauza suaim 
bizzarra. e viene ricordnta: 

— A n d i a m o a cohi/.ione. 

Nei pomeriggio, alle 15.20, la 
reazione a catena ebbe principio: 

Brindisi col Chianti 

t. v «.'«..^S 

Questo fiasco e famoso. Guard.indo 
bene si nesce a scorgere in alto a 
destra la firm a di Enrico Fermi , se-
guita da molte altre. Pieno di vino. 
il fiasco fu esibito a Staqg Field dal 
fisico ungherese Wigner dopo la nu-
scita della « pila », e fu vuotato. Poi 
firmarono tutti qli astanti , e cioe: 
Agnew. Allison. Anderson, Arnold, 
Barton, Bri l l , Christy. Compton. Fer­
mi , Fox, Froman, Groves, Gree 
newalt, Hi l lberry, Hi l l , Hmch. Ka-
me, Koontz, Kubitschek. Lichtenberg. 
Woods (unica donna presente). Mil­
ler, Monk, Nobles, Nyer, Overbeck, 
Parsons, Pawlickf, Saynetz, Seren, 
Slotin, Spodding. Sturm, Szilard, Wat-
tenberg (che serbd il fiasco ed e at-
tualmente a Roma) , Watts, Weil , Wig­
ner, Wilkening, Wilson, Zinn. 

I'indice sul quadrante segno il pro-
gres.so regolare del flusso di ueu-
tram, che fn asservato per vcntol-
to minuti e poi intcrrotto. L'etn 
nucleare dcll'uomo era cominciata. 
Artiiur Compton, cui il gavcrna 
degli Stati Uniti aveva affidato la 
responsabilitii generate della ricer-
ca sull'enerqia nucleare (Progetto 
bhinliuttan), telefono la notizia in 
cifra-

— Il iiiiviRatorc italiaiio e s iunto 
:'.el nuovo inoiulo 

Quando Fermi aveva lasciata 
I'ltalia. profittando dell'occasione 
offertagli dal premio Nobel, die 
gli fu canferito all'imzio del viag-
(po verso qli Stati Unit', nessuno 
avrebbe alfcrmato con certezza che 
renerqia di legame nucleare potes-
se c*bCrc rcsa libera c indirizzata 
tit fmi dcll'uomo Supposiziom in 
ipiesto <ti»tisf) erano state avunzatc, 
ma non crnna sembrate s'ufiicien-
temente giustificate, nemmeno 
quando scienziati di prestigto. ca­
me Fedcrica ,!<diot-Curie uel 1936. 
niostrurono di prenderle in scria 
consttlcrnztone Nei 1934 Fermi c i 
suoi collaboratori di lioma. Amaldi 
e Pantecorvo in parttcolare. ave-
iniio ottcnuto neutrani rallentati, 
ron i (junli nvevana indotta tra-
smntaziani nucleari in numcrosi 
dementi. Una all'uramo Ma poi-
die i nuclei eolpiti tla neutrani \*o-
i'tamente si trasformavana in altri 
nuclei, diversi e piu jiesanti. si rt-
fentie che dal hamhnrdumento del-
I'urania — il pin pesante tit tutti 
— eon neutront avessc oriqinc un 
dementn < 93 > (cio che avvicne 
rcalnicntc m certe cantliziani. e 
tosutuisce un termiiie di jia^saggio 
versa il plutomo. di numera nto-
riico 94. conic si e appreso put tar-
m). e in (pic^to scn^o si pronnti~ 
'•larana. avenda sottopo-^to ad ana-
'r^t accurate : pradatti dell irraci-
namenta neutriuma. i chimin p'li 
icercditati. timili Otto Hahn e i 
>»oi collaborator! i/<*f Ka'-cr W":I — 
'lolni liKtittit di Herlino 

Tuttavia. propria mentre Fermi 
<iiuiu}cva nepli Stati I'nttt. Hahn e 
'Sirassmann. indatti da un lavoro 
I: Irene Jaliot-Curie a ripctcrc 
'spcrimcnij c ifuihsi, pert enncro 
(ed esposcra ta'e constatoz'one con 
una singolarc refcenza. che e una 
dei piu cunosi dacumcnii ddla 
storm della scenza) ad accertare 
die alcum dci nuclei di uranio col-
piti si spezzavana in nuclei piu lea-
'icri Ndlc settimane successive. 
'omnnquc in pochi mesi. Ltse 
Meaner c Otto Frisch. collabora­
tori di Hiihn esnli m Svezia. Niels 
lialir a Copenhagen, Fermi e Szi­
lard a New York, lavarando su 
tale base ottennero i primi risul-
'ati tctir'ci condtioivi. 

Si puo nlcncre certo che Fermi 
amna ancora del probante lavoro 
di Hahn e Slrasstnann. avessc rag­
giunto la canvinzionc che presto 
o tardi sarebbe stato passib'le li-
berare c contrallarc l'encrgia nu­
cleare, e si puo supporre, senza 
contrnsto con i fatti noti. die talc 
convinzione +<e$se una parte nei 

deciderlo a Uisciare un pacsc in cui 
una scopcrta cancre.ta in quella di-
rczianc non poteva che di venture 
mostruoso slrumcnto d'unn politi-
ca csecrabilc. Epli non era stato 
mat un antifascista militante, e 
aveva per esempio accetlato di far 
parte ddla Accademia d'ltalia. ma 
dall'epoca della pnerrv etiopica 
aveva comineiato a mamfestare ri-
scrvc, appren<iioni, e tnfine ostilitd 
verso un sistemn che si vcniva 
sempre piu carattcrizzando came 
agiircssiva c savcrchiatore. 

In agm caso, il risultato raggiun­
to nei 1942 a Chicago na.sceva da 
due essenziali condizioni storiehe: 
in prima Inago csso era frutto del 
lavoro condotto ncl carso dei jire-
cedenti dieci anni da uomini di 
scienza dt molti pnest: ricordiamo 
solo i maggiori: danese Bohr, fran­
ee "i Federico c Irene .lohat-Cn.ie. 
tcdeschi F.instein, Hahn. Lise Meit-
ner, Heisenberg, savtetiei Kurci'-
tov. Flerov. Polessitski), Petrzhak, 
Kapitza. ungherese Szilard. ingle­
si Cockcroft. Chadivick, Blackett. 
ttahani Fermi, Segre. Amaldi. ()f-
ehialtni, nmericant Anderson. Sen-
borg, l.ibbg. Compton direltore del 
progetto (Oppenhcimcr nei '42 non 
era ancora fra j riccreatart interes-
sati alia encrgta nucleare). cioe. 
poiche (jnesti fisici avevnno u-ato 
sctimbiarsi idee c propositi, canere-
tamente coltaborare tina at 1941. la 
scienza nucleare era tin putrima-
ma callettiva dell' umatuta, I'M'II-

te da ogni determinazione nazionale 

ti 

Responsabilita 

verso luomo 

In M'I'IMHII) luago, »f fn'fo che mo!. 
di que^ti uoni'ni si trot a-..sen\ 

alio ^eoppta della seconda guerra 
mandiale. negli Stati I'nttt ^«'f>Fjf-
ne tos~c stato in parte dcterminaia 
dai nnovi mezzi dt ncerca in po«-
M'S.V-I) delle univcrs'tia arncr'canc, i:t 
vnrtit alarc le nrandi macchmc ac-
ee'.eratnci: il pnmo ctdolrane era 
stato co-truito da Lawrence nei 30. 
e il solo paese europeo dove ne 
esistessc qunlche cscmplare era 
11 HSSi. e.spnmcva la loro co-
mune volontd — lucida c auto-
casaentc soprattutto in Bohr e 
Szilard. ma condivsa dagli altri 
tutti — di impedire che la scienza. 
o le nnove forze che essa stava per 
fornire. fosscro asservite ai propo-
sili aggrcsstrt c schiavistici del fn 
sci.snio. e>primeva cioe la coscienza 
li una re«pon>-ab»Ijrri fotti/onirnfufr 
icrso in specie umana. camvi'^u 
rata alia nuova dimcnsianc dd p-> 
:ere ddl'uomo sulla natura 

Che questa volontd e responsa­
bilita non avrebbera trovata neph 
Stati I'mti. particolarmcntc dopo 
la morte di Roosevelt, nn tcrrcno 
cangcmalc, apparve in seguito. 

Ma non toglie nulla al fntta che 
Emico Fermi, ncl 1942 a Chicago 
in utto di inncscarc hi prima rea­
zione nucleare a catena della sta-
ria, rappresentava piu che la sua 
nnzionc: propria perche struiwero 
in un paese in guerra — ne fosse 
o no interamentc consapevole — 
egli c I'uiti'ro gruppp di cui fecc 
parte rapprcsentavano I'umnntta co­
me momenta nnitario, in rapporto 
al quale nazioni c stati sono tran-
seuntt. Ma appunto I'umanitd inle-
sn come momenta nnitario. I'uma-
mta sulla soglm d'unn nuova qua-
lilicazionc e diqnita. era I'avvcr-
•.ariu nnturalc e la vittimu desi­
gning del fasci^mo; dal quale da­
te va dmnpie dilcndcr^i. che do-
veva schiacciare: I'armc nucleare 
In attuuta can I'nitenlo preciso c 
spcciftco che davesse cssere usata 
solo se i nazisti ne fo^sera venuti 
in passe**o, ovi era fosscro stati 
camuiKjue sul punto di vinccre In 
guerra e rendere ^chtavo il mondo. 

Invccc e nolo che fu usata per 
altri fun. dt tcrrorismo fredda-
mentc deliberato. che doveva for­
nire la btt.se a una politico perico-
losnniente vel'eitaria. fu oggetto 
cioe di appropriazitnte illecita da 
parte di una stnttt. che in tal modo 
tradivu tra Vnltro la tulncia degli 
scicnzuitt antittvc'-ti L"»IJII dall'Eu-
rnj'ii Fermi di notne vicedirettorc 
e dt tntlo direltore (Oppcn'ictmer, 
che at ei a if ti*ala. non avct a pcra 
hi sun competenza) dei labaratori 
di l.o> Alnmo>. dove furono co-
striutc lc prime bombe nucleari, 
subiio dopo la guerra resptnse lc 
sol'iccitazioni a fabbneare nuoi e 
arm. e m parttcolare ••i riiiuto di 
cantributre m pmgetti rdatiri a 
quelle icrmonudcarz o all'idrogcno. 

loma at'a rcerca fondamentalc, 
dalla at,ale em partito rp^^o fn sua 
straord"iar-a nvventura di seapn-
t >re di mandi Alia ncerca che 
aieva ca'titato a H nun nei vec-
eh'o ht ti.to dt t Ui Paiv.soerna, 
sen^a mezzi tipprezzah-l\ can un 
p-ccola niiwero di awci trentenni 
came lm. e dalla quale e natn la 
scuala italuina di Fi .ica. vitalc 
tanto da ai er saptttn risorgere. in 
q;n sti anni. sottennta dalla s~tn-
pa:in papalarc. dailg t o'ontn di 
pro'jrc^sn del pae-e 

II i enlesimo annf cr-ano ^eVn 
pila di Clrcapo tram 'a scuala </i 
Fetm: in pier.o r'goqlio. ricca oi 
maestri ancora aiavani e di nuovi 
O'Oi anissur.i ncercatari. che am M 
segi.a^ano. ricca <ii mezzi adeauat:. 
come il *incroTronc di Fra^catt e 
molte nitre mstn'lnz'oni di avail-
pnard'a K*«o <ara dnnque celebra-
to tl pro^simo 2 ilieei'nlire. per iv.i-
ziaiiva della \ccntl< m'a dci Lmcei. 
,-dii la «|i'r:'n che puo -.-,)',> na*ccre 
.u:" ai ere deonamente ncei uta un 
I' (eta »•<»») ' : « • ; c 
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