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nrico Fermi: una lezione a Chicago, dove lo scienziato mori

28 novembre 1954

| risultato raggiunto

a scienza nucleare

11 2 dicembre 1942, nel campo per
gioco detto squash facente parte
ello stadio Stagqg Field dell’Uni-
ersita di Chirago, vasto locale in-
errato nascosto all’esterno da una
rutta costruzione a fogqgia di torre
1edievale, ebbe principio Uectda nu-
leare dell’'uomo, massimo salto i
ualita nel rapporto fra la sepcie e
universo. Tre anni prima, a Szi-
ird che glt recava notizia dei ri-
ultati teorici ¢ sperimentali rag-
iunti da Fermi e lui stesso, e ne
ollecitava la firma a una lettera
he del senso di tali risultati avreb-
e informato il presidente degli
Stati Uniti, Albert Einstein arveva
etto: per la prima volta Vuorno
botra usare energig che non viene
al Sole.

Tutta lUenergia che chiamiamo
bra convenzionale viene infatti dal
bole, in parte attraverso Uevupora-
ione e successira condensazione
elle acque, ma fondamentalmente
ttraverso il processo di fotosinte-
i che, nelle piante verdi, utilizza
e radiazioni soluri per formare ma-
eria organica ¢ rvivente, la quale
n seguito si ossida e decade, resti-
uendo Uenergia ricevuta Le forze
he intervengono nei processy di
nssidazione e combustione (com-
resi quelli che sono funzione de-
li organismi vivi, e consentono il
Javoro muscolare) sono inerenti,
ome in oqgni rcazione chimica, alle
osizioni e spostamenti deqli elet-
roni altorno ui nuclei atomici e
melle strutture molecolari, e per
‘appunto s; manifestano quando le
strutture pin complesse — formate
ner effetto diretto o indiretto delle
radiazioni solari decadono in
forme piu semplici. e cio che era
gtato animale e pianta torna alla
condizione minerale. 1 singoli ato-
mi non sono affetti da tali forze;
ordinariamente esst durano tnlegrt
da milioni di anni.

LTy maieid s Yo

'energia
di legame

L’energqia nucleare é proprin rac-
chiusa in quella parte sostanziale,
anzi la sola nilervante, dell’alomo,
che ordinartamente rimane ntegra:
il nucleo, ¢ U'energia che lega, nel
nucleo, particelle diverse, ed é tan-
to elevata da conferire al lequme
una tenacia che sfida la successione
delle vicende piu ardue. Accade
talvolta spontaneamente, anzi con
una certa regolaritd nei nuclei piu

hello Stagg Field di Chicago

ra frutto del lavoro condotto

ei precedenti dieci anni

la vomini di scienza di molti paesi:

lanese Bohr, francesi i Joliot-Curie,

edeschi Hahn, Einstein, Lise Meitner, Heisenberg,
ovietici Kurciatov, Flerov, Kapitza,
ngherese Szilard, inglesi Cockcroft, Bluckett,
taliani Fermi, Segré, Amaldi, Occhialini.

ra un patrimonio collettivo dell’'umanita,
sente da ogni determinazione nazionale.
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pesanti — come st comincio a os-
servare nell’ultimo decennio del se-
colo scorso — che una particellua o
una piceola quantita di enerqgia ra-
diante sfuggano al legame: ¢ la ra-
dio-attivita, che dal 1919 i fisici im-
pararono a produrre anche artifi-
cialmente; e senza dubbio accade in
circostanze particolari, per esempio
nei ragai cosmuet, che un singolo
nucleo si spezzi in vari frammenti,
liberando una parte della energia di
legame Ma nou eraq mai accaduto
sulla Terra, almeno da quando esi-
ste sul paneta la vita. che quest’ul-
timo processo si estendesse a und
apprezzabile massa materiale, c¢io
che comporta emissione i encraia
in misura ingente.

Proprio questa possibilita fu espo-
sta da Szilurd a Einstemn, e fu at-
tuata tre anm pin tardi; ma i nu-
clei atomicti sono  essenzialmente
{poiche trascurabile ¢ la massa de-
gli clettroni che li accompagnano)
cio che chramiamo la materia, cio
che ha peso. e Uenergia che esst rac-
chindono é essa stessa materia, co-
stituisce (secondo la relazione enun-
ciata nel 1905 da Ewmstern) la massa
delle particelle che i compongono,
la quale raria proprio nella misura
occorrente ad assicurare il leguame
nelle diverse specre dr nucler. An-
che ner processy chhomer, cur s1 oace-
cennara sopra, vale la stessa rela-
frone, riferita allg massa deqglt elet-
tronj che partecipano a una deter-
minata reazioue, ma le dimenstom
det due tipe di fenomeni <ono enar-
memente diverse: quando sono in
gioco le forze di lequme nucleart,
¢ le masse che le esprimono, cessa
dr esistere cio che era esistito per
miliardr di anni. ovrero nascono
corm matertalt che non erano mar
esistity 1in alcun modo S attua un
momento che s; ha ogny ragrone dt
pensare fondamentale della rita del
cosmo, € che tn ogm caso ¢ alla
base di tutty i fenoment conoscrut?,
in qualunque regrone dell'umrerso
st manifestino  L’eneragra del Sole,
una parte della quale trragmata
sulla Terra vy mantiene !a v'ta or-
dinaria, nasce proprio da reaztom
nucleart, da legame nucleart disfatn
e riasseslatr.

Attuare sullqg Terrqa una reazione
nucleare estesa a una apprezzabile
quantita dy materia signtficara dun-
que riprodurre, in modo autonomao
un processo analogo a quelly dal
riflesso dey qualt e sempre dipesa
la vita del nostro praneta, almeno
in linea di principro la Terra cesca-
va di essere tributaria, Unomo ces-
sara di essere oggetto di fenoment
fuori del suo controllo, e diventara
soggctto, potendo farsi arbitro, in
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Court, dove funziono la prima pila atomica

qualche misura, delle forze che so-
no all’origine di tutti i fenomeni.

Nel 1942 Enrico Fermi aveva qua-
rantun anno, essendo nato in Roma
il 29 settembre del 1901; era di cit-
tadinanza  italiana  (ebbe  quella
amerteana un anuo ¢ mMezzo P
tardi, U1l luglio 1944), croé di un
puaese che quasr esattamente da do-
dici mesi si trovava in guerra con
pli Stati Uniti, e che eqli arcva lu-
sciato il 6 dicembre 1938 Nel lo-
cale dello Stagqg Field, da una tri-
bunetta di assi che raccoglieva i
pochi e specialissimi spettatori,
Fermi impartiva disposizioni a uno
dei suoi collaboratori, George \Weil
tl quale se ne stava, all’altro capo
della sala, accanto a qualche cosa
che poteva sembrare una monta-
gnola di carbone: la < pila atomi-
cd», una pila, cioe, di mattoni i
grafite, in mezzo ai quali erano ce-
lati altri ogaetti, gl ¢ elementi i
combustibile », fatti di uranio. Non
c'era schermatura perché la pila era
destinatq a funzionare per brerve
tempo, a bassa intensita, e quindi
basza radioattivita Per la stessa ro-
gione mancava un sistema di raf-
freddamento.

Andiamo

-
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a colazione

Sopra la pia (riassumamo 1l
racconto che dell’'evento memoraln
le ha fatto Laura Fermi) tre qlova
nt ranntechiaty, pronti, per misura
supplementare dr sticurezza, a tnon
darla con unag <oluzione di cailmio
D cadmio, metallo atte. ad assor-
bire neutroni e perecid ad arrestare
la reazione nucleare. erano anche
le lunghe aste. che vrennero tirate
fuori dalla massa arigia della ara-
fite, tranune una: quella. che fatta
emeraere qradualmente, arrebbe
permesso che la reaczione avesse
principro ¢ ragainnqgesse 'intensita
desiderata. George Wertl la mano-
rrara, scquendo le indrcazrony dr
Fermi, il quale averva accanto un
apparecchio div misura, con un qua-
drante ¢ un indice.

Si sarebbe potutlo estrarla anche
tutta assteme, quell'ultrma  asta,
cenza rischin, ma la soqghg che sta-
ra per essere rvarcata, simile alla
rira del grande oceano sulla quale
Newton dicera d’arver solo raccolto
poche conchiglie e ciottoli leriaan
nersuadera alla riflessione, alltnce-
dere cauto. Tulta la mattina tra-
ccorse sospesa sul limite del nuoro
orizzonte: lasta remira estrafla
d'un prede, e Fermy controllara sul
suo quadrante che Uindice non ac-
cennasse g salire, dalla nuora po-
sizione sulla quale era balzato. Ogni
volta preannunciava agli astanti la
posizione che Uindice avrebbe as-
sunto dopo la successiva estrazione.

Guardava anche lorolagio, cost a
un certo punto ruppe la tensione
che comincrava forse a sembrarqli
troppo solenne, con una frase ouv-
via, che in quella ctrcostanza suono
bizzarra, ¢ viene ricordata:

— Andhamo a colazione,

Nel pomeriggio, alle 1520, la
reazione a cutena ebbe principio:

Brindisi col Chianti
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Questo fiasco e famoso. Guardando
bene s1 riesce a scorgere in ailto a
destra 1la firma di Enrico Fermia, se-
guita da molte altre. Pieno di vino,
i1l fiasco fu esibito a Stagg Field dal
fisico ungherese Wigner dopo la ru-
scita della « pila s, e fu vuotato. Po:
firmarono tutti gli astant, e cioe:
Agnew, Allison, Anderson, Arnold,
Barton, Brill, Christy. Compton, Fer-
mi, Fox, Froman, Groves, Gree
newalt, Hillberry, Hill, Hinch, Ka-
me, Koontz, Kubitschek., Lichtenberg,

Woods (unica donna presente), Mil.
ler, Monk, Nobles, Nyer, Overbeck,
Parsons, Pawlicki, Saynetz, Seren,

Slotin, Spodding, Sturm, Szilard, Wat.
tenberg (che serbd il fiasco ed é at-
tualmente a Roma), Watts, Weil, Wig-
ner, Wilkening, Wilsen, Zinn,

o B

ElNSTEIN DISSE. per la prima volta l'uvomo potra usare
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Un plastico riproducente la prima pila atomica e 'ambiente

in cui essa fu installata in pochi mesi

indice sul quadrante seand il pro-
gresso regolare del flusso di neu-
tront, che fu osservato per ventot-
to minutr e poi interrotto. L'eta
nucleare dell’'uomo era cominciata.
Arthur Compton, cui il governo
degli Stati Unity avera affidato la
responsabilita generale della ricer-
ca sull’energia nucleare (Progetto
Manhattan), telefond la notizia in
cifra-

— Il navigatore itahiano é giunto
¢l nuovoe mondo

Quando Fermi
Ultalta, profittando  dell'occasione
offertagli dal premio Nobel, che
aglt fu conferito all’imzio del viag-
qro rerso qghi Stati Uniti, nessuno
tnerebbe affermato con certezza che
Uenergia dy legame nucleare potes-
ce esere resa ltbera e indirizzata
ar fini dell’'uomo  Supposiziom tn
(JUesto senso erano state aranzate,
ma non erano sembrate sufficren-
temente qgiustificate, nemmeno
quando scienziati di prestigto, co-
me Federico Joliot-Curie nel 1936,
mostrarono i1 prenderle in seria
voustderaztone Nel 1934 Fermi e i
suoi collaboratory di Roma, Amald)
e Pontecorrvo tn particolare, are-
rane ottenuto neutrom rallentaty,
con p qualt averano indotta tra-
smutaziom nucleary in numerosi
elementt, fino all'urano Ma por-
cvhe | nucler colpti da neutron <o-
Dtainente <y trasformarvanoe in altri
nucler, diversi e pru pesanti, 8i ri-
tenne che dal bombardamento del-
“uramo — 11 g pesante dr tutti
— con nculront aresse oriqgine un
clementao <93 (cto che arviene
realmente mn certe comdiziont, e
Cosnttursee un termine dr passaqaio
rerso 1l plutomo, dir numero ato-
rico 94, come <1 é appreso i tar-
drl, e in queste pronun-
crrrono, arendo sottoposto ad ana-
"It oacenrage o predotyy dellirroo-
naemento neutromco, 1 chimicr pu
icereditaty, gualy Otto Hahin ¢ 1
sunt collaborator; de! Ka~er Wil-
nelm Institut d; Berlino

Tuttaria, proprin mentre Ferm
gqinngera neali Statt Umetr, Hahn e
Sirassmann, indotnt da un laroro
I: Irene Joliot-Curte a rnipelere
Jsperiment; e analisi, perrennero
(ed esposcero tale constatazione con
nuna <ingolare ret'cenza. che é uno
der prtu currost documeniy della
storia della <tvrenza) ad aceertare
che alcunt dey nucler di uranio col-
p st spezzarano it nucley piu lea-
qerr Nelle sellimane  succcssive,
omunque in  pochr mest. Lise
Wetiner e Otto Frisch, collabora-
tori dt Hahn esulr tn Srezta, Niels
Bohr g Copenhaqgen, Fermp e Szt-
lard a New York, larorando
tale Dbase oltennero v primy risul-
ralt teorier concluster.

avera lasciato

SCNso S

su

St puo ritenere certo che Ferm
nrima ancora del probante laroro
i Hahn e Strassmann, avesse rag=
quunty la conrinzione che presto
o tardi sarebbe stato possibile li-
berare e controllare U'energia nu-
cleare, e s1 puo supporre, senza
vontrasto con i fatti noti, che tale
conrinlione exesse una parte nei
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deciderlo a lusciare un paese in cui
una scoperta concreta in quella di-
resione non poteca che dwwentare
mostruoso strumento d'una politi-
ca csecruabile. Egli non era stato
mai un antifascista mihitante, e
arerva per esempio accettato dr far
parte della Accademia d'ltalia, ma
dall’epoca delly querre  ctiopica
aveva cominciato a manifestare ri-
serve, apprensiont, e infine ostilita
verso un  sistemg che si venira
sempre pin caratterizzando come
aguyressiro e soverchwtore,

In ogm caso, 1l risultate ragatun-
to nel 1942 a Chicaao nascera da
due essenziali condizioni storiche:
tn primo tnogo esso era frutto del
laroro condotto nel corso der pre-
cedenty dieci anni daq uomini i
scienza dr moltr paest: ricordiamo
olo 1 magqgiori: danese Bohr, fran-
cesi Federico e Irone Jolhot-Cu.re,
tedeschi Einstern, Hahn, Lise Meit-
ner, Heisenberq, sorwetici Kurctaa-
tov, Flerov, Polessitski), Petrzhal:,
Kapitza, ungherese S:zilard, mnale-
st Cockceroft, Chadwick, Blackelt,
rtaliant Fermi, Seqgré, Amaldi, Oc-
chialini, americam Anderson, Sca-
borg, Libby, Compton direttore del
progetto (Oppenhermer nel 42 non
era gneora fra i ricercatory interes-
sati alla energra nucleare), croe.
porche qucsti fisici avevano u~ato
scambiarst idee e propositi, concre-
tamente collaborare fino at 1941, la
serenza nucleare era un patrimo-
na colletteeo dell” umanita, esen-
te da ogur deternnnaztone nuzionadle

In vecondo tuogo, ] tatto che mol.
tr dr questt uomni st trorassero,
allo ~coppra della seconda querra
mondiale, neqgly Statt Umitr (sebbhe-
ne toste <tato n parte determinain
dar nuworr mezzr dr ricerca 1n pos-
sessa delle untrver<sita amercane, 12
narticolare le grand: macchine ac-
celeratrict: 1l primo ciclotrone era
stato co~truito da Lawrence nel 30,
solo pacse europeo dore ne
csistesse  qualche esemplare era
U'l RSS), esprimera la loro co-
mune rolontd lucrda e auto-
cosciente soprattutto in Bohr ¢
Szilard, ma condirsa dagh altri
tutts — dr tmpedire che la scienza.
¢ le nuorve forze che es<a stara per
fornrre, fossero asserrite qi propo-
stht aqares<ipry ¢ schraristici del ta
senano, esprimera croe la coscienza
It una responsalua fondamentale
tersa la specie umana. comimisn
rata alla nuora dimensione del no
rere dell’uomo sullg natura

Che questa rvolontd e responsa-
Mitta non arrchbero trorvalo neain
Statr Unity, particolarmente dopo
la morte di Roosevell, un terreno
congentale, apparre in  seguito,

¢ 1l
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Ma non toglic nullg «al fatto che
Enrico Fermi, nel 1942 a Chicago
in atto dr imnescare la prima rea-
cione nucleare a catena dellu sto=-
ria, rappresentara pru che la sua
nazione: proprio perehe straneerod
in un paese in guerra — ne josse
0 no interamente consapevole —
cali e lintero gruppe di cui fece
parte rappresentavano Fumanita ¢n-
me momento unitario, in rapporto
al quale nazioni e stati sono tran-
seuntt. Ma appunto Uumanita inte-
sa come momento untarto, Uuma-
mita sullg sogha d’unaq nuorva qua-
ltitcaztone ¢ dignita, era Vavver-
sarta naturale ¢ la vittimy dest=
gnata del fascrsmo; dal quale do-
tera dumgue ditenders:, che do-
vera schiacclare: Uarme nucleare
tu attuata con Umtento prectso e
spectticn che dovesse essere usata
solo se t nazisty ne fossern venuli
I possesso, stati
comunque sul punto di vincere la
aguerra ¢ rendere schiraro tl mondo.

Invece é noto che fu usatg per
altri fim. v terrorismo fredda-
mente deliberato. che dovecva for-
nire la base a una politica perico-
losamente rvellettarra, fu  oqggetto
ctoe dr appropriaztone tliecita da
parte di uno stato, che mn tal modo
tradira tra Valtro la tiducta deglt
werenzraty antitaacr~tr esulp dall’Eu-
ropa Fermr oy nome rricedirettore
e dt fallo direttore (Oppenihetmer,
che arera 1] titolo, non arcea pero

ortero fossero

la sug competenza) der laboratort
dv Los Alamos, dore furono co-
struite le prime bombe nucleari,

suhtta dopo la querra respinse le
sollecitaziont a tabbricare nuore
arm, ¢ tn partreolare <t riftuto di
contritbutre apr progettt relatirr a
guclle termonuc'eart o alltdrogeno,

lorno alta r-cerca fondamentale,
dalla aunale era parttly rerso la sua
straordrar-a orcentura dr scopri-
Altq rcerca che
a Ryma nel rec-
clito I~ tuto dr tra Panisnerna,
senca mezst oapprezzablyocon oun
n-ccolo numero dy amrct trentenni
come lur. ¢ dulia guale e nata la
seuola  italtana 1 Fraca. ritale
tanto da arer sapulo risorgere, in
(qite 311 anni. sostenutq dalla s m-
pasra  popolare. datla ro’onta di
nroqgres<o Jdel paese

tire dr mondi
gqrera co'trrdto

Ii 1entesimo annt ersarto Adel'a
pila di Civeago trova 'a scunla di
Feim: 1n preno rraogho, rnieca di
maestry ancora qiovan: e di nuor:
qaroranis<imt ricercator:, che qra st
seanalano, ricea i mezzy adeauat:,
come 1] sinerofrone (1 Fracaty e
maolte altre mmstallazrony dy cran-
guardra Esso <ara dungue celebra-
to 1l prossimo 2 dicembre, per iri-
taitra deila Yecademra der Lincer.
con Lo sprreto che pan o' nascere
gJa' arere deanarmente ricer ufo un
lecotg ran et e
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