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Uno studioso oltre il suo mito 

Pasteur e la scienza 
ei nostri giorni 

Dallo studio dei cristalli alle ricerche microbiologiche 

Esperienza cruciale sulla generazione spontanea 

P a s t e u r e c e r t o u n o d e -
i sc ienz ia t i p iu p o p o l a i i ; 
11a sua o p e r a e s u l l a 
a f igura si sono sc r i t t i e 
c o n t i n u a n o a s c r i ve ro li-
i c a r t ico l i de s t i na t i al 
bb l ico piu va r io . P u i e 
es to l i b r e t t o di Dubos , 
c e n t e m e n t e p u b b l i c n t o 

E inaud i ( R e n e Dubos , 
istcitr e la scienza ma
ma, piccoln b ib l io t eca 
n a u d i ; pp . 125 l n e 500) 
t u t t ' a l t t o d i e di t i o p p o 
11a v.'ista l e t t e i a t i u a pa-

e u r i a n n . 
Mol to o p p n r t u n a m c n t c , 
D u b o s p o n e in e v i d e n / a 
.stret to l c g a m e cs j s ten-
fra le p r u n e f o r t u n a t e 

oe rche di P a s t e u r su i cr i -
all i e la sun o p e i a sue -
ss iva , che gli d i e d e f a m a 
i p e r i t u r a . 
Nel c a m p o d e l l a c r i s t a l -
g ra f i a fat t i no l i a l l ' e p o c a 

cui P a s t e u r si a c c i n s e a 
m p i e r e il s u o p r i m o im-
r t a n t e l a v o r o s p e r i m e n -
le c r a n o i s e g u e n t i : vi 
a u n ac ido t a r t a r i c o e i 
li c h e d a e s so si o t t e -

e v a n o , le so luz ion i ncquo-
dei q u a l i f a c e v a n o m o 

re a d e s t r a il p i a n o del-
l u c e p o l a r i z z a t a ; u n ' a l -

a fo rma d e l l ' a c i d o t a r -
r i co , cui si d i e d e il n o -
e di ricido paratartarico 
raccmico ( p e r r i c o r d a r e 

le si o t t i e n e d n l l ' u v u ) e 
suo i sali f o n n a v a i i o solu-
on i a c q u o s e o t t i c a m e n t e 
a t t i v e , c h e c ioe non de-

"avano il p i a n o del la luce 
l a r i zza t a . A t t e n t i s t t id i 
' c v a n o d i m o s t r a t o pe rn l -
o c h e la c o m p o s i / i o n e dei 
ie acidi t a r t a r i c ! , e dei 
ro r i spe t t iv i sal i , e r a la 
essa , c o m e e r a n o le s tcs -

m o l t e p i o p r i e t a l is iche 
ch in i iche . P e r c h 6 a l l o i a 
lo ro c o m p o r t a m e n t o o t -

co e r a di ve r so? P a s t e u r 
t e n n e che cio d o v e v a ne -
s s a r i a m e n t c a t t r i b u i r s i a 
l a lche d i f fe renza fra le 
ie sos tanze , d i f f e renza 
e po teva d a r lungo a 

)a d i v e r s a . s t ru t tu ra c r i -
a l l i na . I fat t i c o n f e r m a -
n o q u e s t e a c u t e p r e v i -

o n i : l ' ac ido p a r a t a r t a r i c o 
r ive lo cos t i t u i t o in p a r t i 

g u a l i di c i i s t a l l i a s im-
e t r i c i che e r a n o gli un i 
m m a g i n e s p e c u l a r e deg l i 
t r i . 1 c r i s ta l l i a v e n t i u n a 
i m m e t r i a a d e s t r a e r a n o 

t u t t o i d e n t i c ! a que l l i 
l l ' ac ido t a r t a r i c o cono-

iu to e d e v i a v a n o il p i a -
de l l a l uce po l a r i zza t a 

d e s t r a ( c r i s t a l l i d e s t r o -
r i ) ne l la s t e ssa m i s u r a ; 

c r i s t a l l i con a s i m m c t r i a a 
n i s t r a d e v i a v a n o la l u -

de l lo s t esso n u m e r o di 
a d i , m a a s i n i s t r a anz i -
e a d e s t r a (c r i s ta l l i le-
g i r i ) . M e s c o l a n d o q u a n 

t a egua l i de i d u e ac id i , 
de i loro sa l i , si o t t e n e -
n o soluz ioni o t t i c a m e n t e 
a t t i v e , c o m e que l l a d e l -

a c i d o p a r a t a r t a r i c o . 
II puccesso e r a s t r c p i -
so, ma P a s t e u r n o n si 

r r e s t o q u i : egl i r i t e n n e 
e l ' a s i m m e t r i a dei c r i -
a l l i de l l ' a c ido t a r t a r i c o 
sse d o v u t a a l i a p a r t i c o -
re d i spos iz ione degl i a to -
i no l le mo leco le . Ques tn 
o tes i , piu t a r d i confer-
a t a dai d a t i s p e n m e n -
li, c a l ia b a s e de l lo s tu -

io de l la s t r u t t u r a de l l e 
o lecole o r g a n i c h e , e s e -

na l ' inizio di q u e l e n p i -
lo de l la ch imica o r g a n i -

a c h e si occupa de l la s t c -
eo i somer i a , cinp de l l a 
i f f e r en / a di d i spos iz ione 
e l lo spaz io di a l cun i a to -
i (o g i u p p i a t o m i c i ) in 

lo lecole p e r a l t n ve rs i 
dcn t ic l ie . 

Fin da q u e i p r imi a n n i 
1 p r o b l e m a d e U ' o r i g m e 
e l l a v i ta i n t e r e s s o Pa
ten r c q u e s t o i n t e r e s s e 
a r a u n o de i p iu cos t an t i 
e l l a sua a t t i v i t a . Kcco il 

e g a m e fra le Mie p r i m e 
i ce r che p iu s t r e t t a m e n t e 
h i m i c h e e c n s l a l l o g r a t i -
h e e le success ive . cl)o 
e m p r e piu i n v e s t o n o il 
a m p o de l l a b io log ia . 

Nel 1854. q u a n d o a s s u n -
e. a soli 32 a n n i , la ca t -
e d r a di c h i m i c a d e l l ' U n i -
•ers i ta di Li l la d i v e n e n -
o p re s ide d e l l a Faco l t a di 
c i enze , P a s t e u r e r a pre-
a r a t o p e r il l a v o r o scien-
ifico c o m p i u t o e per le 
d e e che e r a v e n u t o elnbn-
a n d o , p e r a f f r o n t a i e un 
u o v o o r d i n e di p r o b l e m i . 

L ' i n d u a t r i a de l l a d i s t i l -
az ione de l l ' a lcool o t t e n u l o 
' a l i a f e r m e n t a z i o n e del 
ucco di b a r b a h i e t n l a a-
•eva una g r a n d e i m p o t t a n -
a e c o n o m i c s pe r Lil la e 
e r le c i r c o s t a n t i reg ioni 
e l la F r a n c i a s e t t e n t r i o n a -

e e la f o r m a z i o n e di so-
t a n z e e s t r a n e e c h e si ve-
i f icavano d u r a n t e i p r o -
essi di f e r m e n l a z i o n c e ra -
o causa di g r av i d a n n i Le 
onoscenze c h e a l lo ra si 
v e v a n o de l p m c e s s o del-
a f e r m e n t a z i o n e alcoo-
ica e r a n o p e r o insufTi-
ient i per e v i t a r e la for-

f m a z i o n c di ta l i s o s t a n z e , 
e s s e n d o igno ta la c a u s a 

' c h e lc p r o d u c e v a . 
L'opinione che l e fer-

m e n t a / i n n i e le pu t r e fn -
zioni fossero c a u s a t e d a l l e 
v ib r az ion i d i m o l e c o l e oi 
g a n i c h e in d e c o m p o s i / i o -
ne e r a g e n e r a l m e n t e accol-
ta ed e r a a v a l l a t a da l l ' au -
to r i t a d i i l l u s t r i ch imic i , c* 
in p a r t i c o l a r e da que l l a , 
g r a n d i s s i m n , di Liobig 

S u l l a b a s e de l le ossor-
v a / i o n i c o m p i u t o Mil p r o -
cesso di f c r m c u t a / i n n c del 
fiiicco di b n r b a b i e t o l a , Pa
s t e u r g i u n s e a conc lus ion! 
d i v e r s e o r i vo lu / i ona i in: 
il l i ev i to 6 tin o i g n n i s m o 
v i v e n t o che dal la t r n s fo r -
m a z i o n o de l lo / u c o h e r o in 
a lcool l i cava I 'onorgin c h e 
gli o c c o n o pe r i suoi p ro 
cess ! vi ta l i (Hi a l t r i p ro -
d o t t i che |>ossono fo rmar -
si nel sliced in f e r m e n t n -
z ione sono d o v u t i ad a l t r i 
m i c r u o r g a n i s m i che i n q u i -
n a n n il l iqu ido . La conse-
g u e n z a logica di un t a l e 
p u n t o di v is ta e r a che p e r 
e v i t a i e d a n n i si d o v e v a 
i m p e d i r e ai m i c r o o r g a n i -
smi d ive r s i da l l i ev i to di 
b i r r a di p e n e t r a i e nel suc -
co in f e r m e n t a z i o n e . 

La s p i e g a z i o n e d a t a d a 
P a s t e u r de i f enomen i de l 
la f e r m e n t a z i o n e r a v v i s a n -
d o nei m i c r o o r g a n i s m i la 
loro c a u s a (1 'azione deg l i 
enzimi fu no t a piu t a r d i ) 
e b b e g r a n d i s s i m n impor -
t a n z a p r a t i c a . II m e t o d o 
p e r e l i m i n a r e i m i c r o o i g n -
nisini nocivi dai l iquidi fer-
m e n t e s c i b i l i m e d i a n t e il 
c a l o r e — m e t o d o c h e da lui 
p r e s e il n o m o di pas to r iz -
z a z i o n e — sa lvo r i n d u s l i i a 
v iu ico la f rancese , od e b b e 
n u m e r o s e a p p l i c a / i o n i . 

d l i s t ud i su l la f e rmen
t a z i o n e e s u l l e s u e c a u s e 
r i s o l l e v a v a n o quas i n a t t i -
r a l m e n t c — s o p r a t t u t t o in 
u n a m e n t e conic q u e l l a di 
P a s t e u r c h e d a t e m p o e r a 
r i v o l t a ai p r o b l e m i g e n e -
ra l i d e H ' o r i g i n e de l l a v i t a 
— il p r o b l e m a de l l a g e n e 
r a z i o n e s p o n t a n e a . 

P a s t e u r m i s e a p u n t o 
u n e s p e r i m e n t o c r u c i a l e : 
pose de l b r o d o o a l t r o li
q u i d o f a c i l m e n t e f e r m e n -
te sc ib i l e in u n a s e r i e di 
pa l lon i di v e t r o a col lo 
l u n g o , dei q u a l i a l l u n g o <_• 
c u r v o j] col lo a fo rma di 
< S » o in a l t r e f o i m e ri-
c u r v e — p e r c i 6 q u c s t i pal 
loni v e n n e r o d c t t i a « co l 
lo di c igno > — e fece bol -
l i re il l i qu ido in essi c o n -

t e n u t o in m o d o da di^-tiug-
gf'K> j g e r m i p i e s e n t i a da 
s cacc i a i e pe r m e z / o del 
v a p o r e t u t t a l ' a r ia p i e sen-
te nei pa l lon i . I pa l loni fu-
rono poi lasc ia t i a p e i t i 
a l l ' a r i a p e r l u n g o t e m p o , 
e m m si v e i i f i c a r o n o fei-
m e n l a / i o n i . i n l a t t i , I'm in 
po t eva l i b o r a m e n t e lag-
g i u n g e r e il l i ( |uido, ma 
la p u l v e i e e i g e r m i veni-
v a n o t i a t t e n u t i e si d e p o -
s i t a v a n o su l l e p a i e t i dei 
l u n g h i coll i . Has tava spe/.-
z a i e il col lo di un lecipion-
te p e r c h o la p o l v c i e e i 
g e r m i p e n e t i a s s o r o in esso 
d a n d o luogo a l ia fermen
taz ione . 

Le e s p e i i e n z o di P a s t e u r 
d e t t e i o un co lpo decisive) 
al io vecch ie t eo r i e de l la 
g e n e r a / i o n e s p o n t a n e a di-
m o s t r a n d o che i mic rob i 
non possono n a s c c i e a l t r o 
c h e da gon i to r i n loro s i -
mi l i . P a s t e u r non t i a s so 
da q u e s t i r i su l t a t i spe r i -
m e n t a l i conc lus ion i a r b i -
t r a r i e c i rca l 'o r ig ine de l l a 
v i t a su l l a T e r r a ; oggi , 
s g o m b r a t o il c a m p o da l l e 
t eo r i e s e m p l i c i s t i c h e su l la 
g e n e r a z i o n e s p o n t a n e a , gli 
s t u d i s u H ' o r i g i n e flclla vi
ta su l la T e r r a h a n n o po-
t u t o r i p r e n d e r e sill sol ido 
t e r r e n o s p e r i m e n t a l e , in-
d i r i zzaudos i a l ia r icerca 
d e l l e condi/ . ioni che piu di 
un m i l i a r d o di ann i fa per-
m i s e r o il s o r g e r e de l le p r i 
m e e l e m e n t a r i forme di vi
ta su l n o s t r o p iane ta . 

La d i f fus ione dei m i c r o 
o r g a n i s m i , la loro g r a n d e 
d i f fus ione e lo i m p o r t a n -

Nei due recipient! A e B 
il liquido e raggiunto dal-
I 'aria ma non dalla polvere 
che si f e rma nel lungo collo. 
In C anche la polvere cade 
nel liquido che per tanto si 
r iempie di microrganismi . 

t iss inie fun / ion i che es^i 
svo lgono p o i t a i o n o Pas t eu i 
ad m d i v i d u a i e in essi gli 
agou t i di n u m e i o s e infe-
ZIOIII e m a l a t t i e . II sticees-
so de l l e t eo i i e pa s t eu r i a -
no nel c a m p o rlello p i e -
\'en/.ioiii di info/ ioni o ma
la t t i e e a tal p u n t o noto 
t h e ba s to i a i ic>>idai ne a l 
cuni a->potti: i inetodi an-
t i io t t ic i o asott ici nol le o-
p o i a / i o n i che s a l v a i o n o 
mig l ia ia di oj iorat i da l l a 
c a n c i o u a . i conce t t i igie-
mci che o v i t a r o n o la rnor-
ta l i t a l ino ad nl lora . l i t is-
s n n a pot u i lo / ion i pue ipo -
ral i , la v i t t rx iosa lot ta con-
t i o il ca lc ino d i e dov.ista-
va gli a l l e v a m e n t i dei ba-
chi da se ta , non sono che 
a l cun i dei b i i l l an t i risul
ta t i o t t onu t i n i c o t i c e i a 
a n c o r a vivo Pas toui Nogli 
s t ud i suj vaccini P a s t e u r 
o t t o n n o la sua v i t t o i i a piu 
g r a n d e p i e p a i a n d o un vac-
c ino capace <Ii s . d v a i c da 
u n a tnor to o r n b i l e »li af-
fotti da l ahh i a 

La r icoica sciontifica fu 
il suo piu p i o f o n d o i n t e 
res se : de l la scienza egli 
fn un fedele s e i v i l o r e . ma 
non si e s t i a n i o da l l a vi ta 
dei suoi c o n t o m p o r a n e i , fe
r e s e m p r e il poss ib i le pe r 
l e n i r e le loro s v e n t u r c e 
Koflerenze e sogno un mon-
do s o n / a g u e r r e nel qua
le f iorisse il p r o g r e s s o . e 
ta le c o n v i n / i o n e e sp re s se 
([i iando sc ienzia t i di t u t t o 
il m o n d o con v e n n e r o a Pa-
rigi pe r c e l e b r a r e il suo 
s e t t a n t e s i m o c o m p l e a n n o : 
<.. . voi mi p r o c u r a t e la 
gioia piu p ro fonda c h e pos-
sa e s s e r e s en t i t a da un 
u o m o la cui fode invinci -
b i l e e che la Sc ienza c In 
P a c e t r i o n f e r n n n o s i i l l ' I -
g n o r a n z a e la G u e r r a . che 
le Nazioni si u n i r a n n o non 
;?er d i s t r u g g e r e m a pe r co-
s t r u i r e , e che il f u t n r o a p -
p a r t e r r a a que l l i che a-
v r a n n o fa t to di piu p e r le
n i r e lo sof fe renze u m a n e >. 

Dino Platone 

il medico 

Pilota automatico 
in chirurgia 

Scntir parlarc. conic ncra-
dc allc volte hi tenia di na-
vifjazionc acrea, di • volo cic-
co * non iiiipisev ncssuno da 
(inando e laryamenle ri.saputo 
che in condizwni di scarsa 
n.Mbifitd ci si pud affidarc 
alia uiiida dcj;!i .stnniirnti. c 
btunisce ancora i i 'cio <I«ccfi«' 
.si c reali-ra'.a non so'a per 
nli acrei ma anche per i con-
voijh trrroriari (cotnc e t],<'i 
stato s-prrirjirnfafo nclla ine-
tropohtana di Vo\ca> Ui ro-
.siddrtra nuida con pdotu auto
matico Qua'cuno ricordera 
anzi chr lanno scor.^o ri fn 
ncnU Stati Imiti uno scioprro 
di tcrroneri i j'/.i/i daila ap-
plicazione annunctaia come 
assai prosxima del ,>:Jora a«-
lonintico su rn'j'a srnlti si r r -
dcrano mmacciati dall'mcubo 
della dixocenpa-wne C'osn ci 
entra adr.wo questo disror.\o 
con la medicina'' t'.tfcttira-
mente non e'entra atfatto. ma 

serve abbflvfiinra per analo ra. 
a dare un'idea ilella \pc:taco-
lare inren:ione s-oric'lea mes-
sa a pu'iro da uoso :n camno 
medico 

Si iratta di nrja specie di 
sonda che era statu .dcota in 
un primo tempo e creati per 
csplorarc le fente Senoruhe 
nel corso delle sue applica-io-
n» si e un po~ tra\forma:a 
per via e_ di pcrfczionr in 
perfez.one. ha fin-m co! ra-i-
fliiinoTf yr.lnpm '•tnpelaeetiti 
Ma and:anm per vrdit.e II 
chtTurgo che si trn-i caranti 
a una 1er,ta per decider? co
me reno'.4ir\i r.ei conironri del
la mrde\ima ha b.-oa"0 d-

fonoM'i-rr <)"n'l'o c\*a e priv 
ionda ^ co<a »i 1,1 -cade ricllc 
sue antra'ituo'ita. corpi c^tru-
nei. frammentx di os->a ecc 

Per prima co-.a dunquc 
prowede sub it o ad csp.'oror-
la tntroducendort una sonda. 
c rede cost per quanta lun-
ghecza questa ri prnrtri poi 
muorendola cau'imen'e in 
giro e spingendjla con pru-
denza m o;ini srn o arrene 
attrarer^o d tatto \« ij^ta con-
tro corpi dun di cut cerca 
di rc.lutare lc dimen^ioni .'a 
posinonr . la formi. la spo-
stanihtii e coil r,a 

E' un metodo un po' prunl-
tiro, ie voaliamo. qnello dl 
a//idarsi alia sensa'ione tatti-
le. c neppure dirctta tnc per 
intcrposto strumemo, iCn.su-

zionp sempre pin o meno in-
painicfoh' c iinprcci.sa al fine 
di ricono^cere cio che non .si 
pu<> vedere, ma non n era 
Jinora altra via t'u a /."rmi-
arado. durante il ircni'-ri.to 
a.s.srdio della citta, durante 1 
Innubi mesi <irar7jrnnfiri che 
ne videro I'cpica c rntor.osii 
rc.si.sf en:a ncll'uliin'o con flit-
to mondial'', che due stud.osi. 
il dolt Ostroumoi) <• la iloi-
tore.\*a l.cpcnshinskajii. ven 
sarono al nuo-n stntmento 
ispirato loro dai 'detector' 
che si wsarano allnra per locn-
lizzare t camvii mma'i Qucsti 
detector quando temvauo in 
presenza di un conto c>tranco 
darano un scjnxle acus',co. 
non si potora* ottcrcrc qual-
co\a di simile p«T la esplora-
:ione delle fcri'c7 

A ftirin di fcnfj!*i*i c per-
fccion-imrntt ran si aiuns-' a 
crcarc 'J n .7 sonda di nuoro 
Iipo »iuu un •.•'iNi'.Vr \trn-
men'o met can co ma un cim-
(KUNO ,'tl cm c\'rem.!n ^ntli-
Ii.^umi introtiol'ii ucila tcnta 
era caaace di dare viUrazioni 
diverse \ccando •' direr\o li 
po if- te^\uto '»»n\-rt'i. I 'M 
soitocutanra. o ^ i ecc • o di 
corpa e^traneo 'ncoitrr.'o Ta
li r ibra- ioni sono 'n grado di 
trasmctKr.s! dalla estrcmi'a 
interna della sonda. quella 
esp'oratr-ce. all i e^rem.tn 
esiern.j •juslla t^ntili dal'a 
mann del chir irtjct ,n qui --ta 
c\trcm t<J r.v!-T»i.i si lrt> a coi-
tenuio un meccai.'^rno (simile 
a •jucllo che st 'ro-a ncj.'i ap 
parecchi per sor.fi) c.pace d; 
fa~.iormc.re le r br(i- o'»' 
mCCCtin.c'ie i*l irri >ns! ij. ' l 'r,-
Ci. /<J c-il rnrTii perclfro f 
cOsi imj>.-r,-,-f bile da rci 
derli inij'-rcrf.M 

K" perc.o che si p co'leaaW 
aitravcrsa un filo. codcsto 
mcccani'tmo ad unci cu1fta che 
i! chiruri]c tiene apDUcc.tn al
le sue orccch.e in tJ.-trn cuff:«i 
gli inipn.'M el^'tr ci rciwono 
trasjormati m <-c,inali act -t.ci 
Abbiarr.o dunque fr,> <taz:oni 
l'c\trcm !') pi" yQltile della 
sonda che vnia la a l l 'mlrruo 
d«'H(i f«*rira tra^mcttendo i i 
bra: o-u meccm-che. I'e^tie-
mita csfcrna che trc.\torma le 
i ibranoni mcccimche in im-
pnlsi elettrici. la c.tffia infine 
che trasforma a sua volta co-
desti impulsi in .srcnnli nc»-
.sJiri Di ronsruiicnca Ja c,sp!o-
racione non si / a ptu col sus-

sidio aleatorio del latto. ma 
con Vascolto d{ srgnninrioni 
ncH.sttchc. la cui diversity in-
dica il diverso o-,ta';olo r tcs-
suto toccato dalla yonda 

II chirurao uerco die si sia 
allenato all'ino dello strumen-
to pun. sulla base dei molte-
p'.ici c d-.tlerenti srimali rice-
vuti in cuffia. ren lersi conto 
delle eflettive condi: oni di 
una feriia dei tewuii !e.\i che 
vi si trovano d--'la eventua-
le prewnza di corpi e.-tranet 
e della natura di qne^ti ultimi 
A quc-ito punto ron vi era 
che da fare un ultimo JXISVO 
ed e quello che .̂  s.'aju com
piuto rccentem'nf l'a:-p'ua-
zwne di un tale f.po d; *onda 
al bi.s';jri che sor-r per ope-
rare. tanto piii c/ic i-on I'adif-
f a m n f o di un amphf.cntore 
si son rc<i nrr.Tti'>i!i stimoli 
niCiTiiniri cento vo'te m-.nori 
d: qnelh pcrccp 'i ,la'la cult <: 

Con la .sonda n:«i'if<iM Mi! 
b slur; 'l chirw ;o •ion '/••> ;>•/; 
t>..\oil>io dl ri'.IiT'' •>IHI • • -
inure il suo inf.T'-,-n:o op- ra 
tone con la mawira *:curcz-
:a po.che in oj ' ii rronn ntii 
(̂l — nHrai er\o li cut) j o 

I'ampl'J.ccto^c — fn '.lo che 
tocca e quello che tc.'i'.i i MJ 
quando il bz^t'i'i si iir.-ifinu 
a questa o a qu 'I ft «;u;o a 
qur\tO o a qwl ?•,;•>(> san i'ii-
uno. >;'Kind<) •' nt"."c! tiroes m -
t,i di un J••nd.n.* di •; r ,i mem-
hr<:r;.i dl un I)\M) d 'ir> mu-
<.t-i> o di un o- j vii> 

\atnr-i!mcnte <A ch:r'.r<io 
pro'-ciro oiicra bene i-.'.-hi* 
sen:a fit -.M <p-\- •* d: re. .'•;' 
che !o au-i.i vcr-'<..- co<,c ce 
ncr .'lir.ij.) c\v.yr:*n;.i tu:;e Ie 
\truJture anatom.~hc sti cru 
si muore. ma oo'er d worre 
contenipo'aneanien'.e d e I i a 
son la elettron ca m ertata 
dai sflrirfici e pur •.envre un 
sn\>id.o nrc;to<:.---.!mo <ia per 
la conimua verif.ca della aiu-
*tc:za di ouni Minima ut:o 
compmro nel cor>o dfll'ir.ter-
vento (dato che :! cou<jt' jno 
nel r,cono*cerc t fi'v'iri uma-
ni. .si e rn c/a'o p u scu*;bilf 
della vista e del tcf.o d. fi.il 
s aw chirurao). *ia P-T ,' eren-
tnale vooraagiunttere di d»t'i-
coltA imprrriNfc che !a sonda 
consentendo di onerare alia 
cieca. permette di risolvere 
con tcmpcstivita ed esattezza 

Gaetano Lisi 

scienza e tecnica 
Antenne 
giganti 

per 
Marte I 

Ln stiiziono uiterplaiietaria 
^oviet-e.'i - Mar 'f 1 -, lanci.'ita 
il 1' novembre 'I i un satell te 
pf'^niite della T' rra. continua 
(l.i qu.itt 10 s c " m.in«' il suo 
volo e ha copt-ro eirea 'J nu-
lioni (li cliiloiin-tn In (|iii'^to 
per odn di t> inji'i U'1 -'<'i,'ii-
z.iati liatuio .ivuio mimeiusi 
collouaiiienti n . d o eon la 
sonda in vi;,gn.o v(T-.o M.ute 
Sono r»t'iti co-.! teieni'-trati 
alia Tel I a I d.iti sill funzio-
nameiito degl ' apparati . in
form.i/ oni sciciit ficho e co-
IIIIIII ca/ioin sii! volo ('mi la 
••ond.i si m.intii in- uno sl.it) le 
colic.; iiiieiito i nlio 

II iii.iiiteiiinii n'o di (pii'sto 
colic;', imt'lito .• un compito 
eitreiii.iineiite < oinplc-,-.!), con-
s d o i a t o che in- -seite mesi 
del suo volo, il lahoratorio 
spa/iale coprir'i eentinaia di 
milioiii di cliiloiiii ' 11, ment ie 
la for/.a dei se^n ill rjd o di-
niiiitiisce p topo i / oiiatanionte 
al (|iiadr,ito d. II,i d -,;.ui/. i 
Le mtei feien/c ncde efiinulli-
ea/.iiiii i.id o pmven^ono an-
clli' dal Mlinoie n iturale dei 
sistcmi radio c dalle rad a-
/.Kiln cosimchc Inoltie. le fotl-
tl eneinet i fhe (|e h.itterie so
lan e eliiinichei della .^onda 
sono lun:tate d.dle loio stesse 
l l . I l i e i l S I O I l i 

In ijueste coiidi/.ioni, le pos-
sibiliiA di captare i segnali 
della sonda sono assicurato 
lnnair/.itiitto da un ^isterna di 
aniphficatori d ie em'lude pra-
tieainonte ogni it imoie to piu 
esattainente lo d.niiniiisce di 
migliaia di volte rispctto ai 
eoniuni radloncevi tor i ) 

Sulla Terra , i segnali pro-
venienti dallo sjin/.o eo^uiico 
sono captati da sta/ oni di cii-
inimu'aAioni spa/.iali provvi-
ste di giKanteselie antenne 
alte come edifici di clodci 
piatii Qiiuima di i|iieste an
tenne e comporit.i di otto 
grandi specchi di lfi metri di 
(liametro Al rent io di ogiu 
speechio e'e tin eollettore di 
eneruia I. 'iinpianto pesa piu 
di un migliaio di tonnellate. 
senza tenor conto dello mas-
siccc fondanienta che assicu-
rano 1'escluslone di qualsiasi 
spostamento. anche di un solo 
mi l l ime t r e 

I dati rlcevntl con 11 colle-
qnmento radio diinostrano 
l'alto grado di precisione 
dol Jancio della sonda verso 
Marte 

Per farsi un'idea di quanto 
dev'essore sjrande la precisio
ne del lancio, basta ricordare 
che un e r rore della velocita 
liuziale provocherebbe una 
deviazione 2.5 volte magciore 
nspe t to a quella di un ana-
logo veicolo verso Venere. 
La sonda pesa 893.5 chilo-
grammi: 250 chilogrammi piu 
di quella lanciata il 12 feb-
braio del ltliil in dirczione di 
Venere. 

Gil scienziati hanno «;cclto 
per - Marte-1 - una traie to-
ria ollittica di circa 500 nulio-
ni di chiloinetri. che assicura 
la precisione lei volo. in ba
se ai seguenti element i: !a 
dirczione del volo della son
da coincide eon quella del 
movimento di Marte e della 
Terra lungo !o loro orbitc. 
Marte e molto piu distante 
della Terra dal Sole (la Ter
ra £ a una distanza di 14!»,5 
milioni di chilometri e Marte 
di 227.8 milioni). 

Nol suo volo verso Marte. 
la sonda dove superare I'at-
trazione del Sole e muoversi 
a una velocita di 3-4 chilome
tri al socondo maggiore di 
quella della Terra in relazio-
no al Sole Questo incremen-
to della ve'.oi-ii.'i si ottiene per 
il fatto che 'a sonda 6 stata 
lanciata d-.U'orbita di par-
tenza in un \ lirezione co:n-
cidentc eon ipieUa del movi
mento dell,, 1 erra attorno al 
Solo Ma l e r r i ruota nttorno 
al Sole a i.:m \eloei ,.'i di 
ctrr.i HO rti '.onie!ri rl ve-
condo) Li \e!oe.t.,i de'.Ia 
son da in r"! i/:o:ie ."•! Sole e 
iluui]ue eoniposta doll l ve!o-
e.t.i della ro* ,/ione torre.-;tro 
•» Hon, voloc 'a del rnov men 
to della -onda in re ' . i ' .one 
alia Terra ( rounder . : i !i d'-
rez one d; qnes^'u't :n i ' 

La stazione -n'ei p'.ine* ir;a 
continue ft . •••'Mneritc :1 >.uo 

it'raver-- To j , -
•» \ \" n X'.'en-
i» A p .r"! 'i'",le 
trine r,:i<"" ; i e 
r is er-it •-'. -p.i-
pui> c p ' r e 

\ o'.o K-.-- li i 
. ' O ' l l l l i e '.e ' , . 

Vern >\ . - ."li 
r i-! ie .1 

\ . m a o n 
i o \ t : : u . . . i 

Per (">-I'T;I I). per ipi i:iM 
r «;u ,rda '.t> • \en*u..!: Co.. - o-
ir e'>'i e r;. ,.-.ir:t'. tx T I -:ip-
p o n e .-he -,iriiOn?.indo M (i -
-tanja -i..: S.i'i1. d:niinui<i*i l i 
velocita r< ; \'. va delle motoo-
r.ti o l i nvnu soa cost '.a loro 
poVii7i i l - t r ' i t t 'v . i nel m - o 
d e.t '. >. .I- e 

Come pr tvedonten 'orro r:-
f-r *o 1 •> ••;..-itno n t e r p . n e -
".ri.i pronder i fo tocnf o dei-
'..-• Miporf..- e d- Mir tc e .o ' r i -
»nii ft-r.! .'. a terra v r. r i 1 ii 
K^̂  . a uter.i ^o-:l u". i^trorio-
n» a \ ru-ert 1 loro v< m o co
in.co — r.tT.iiit^for ) terr-'-^tre 
— ehe Ti'er: T.*CO ne.le o.> 
ser \ . i7on: d< : 'onti .T p; ineti 
per mezzo drgh strumenti 
ottici 

t 'na volta roalizzit: , <uoi 
comp ti. la «on1a con::nuora si 
MIO volo o d s.'rrA un pianeta 
art.f.ciaio Mi o*sa avrA a:u-
t.«:o room.) i r volijere per la 
p n a n volt., ino ^guardo *av-
v.e.n^to a M irte. con !o suo 
supposto co.tri d: qh.a .c o ai 
po'.i con I canal:, la cm na
tura rimane fmo ad oggi un 
mistcro, o con il suo inospli-
cabilo colore hruno cho appa-
ro durante restate marziana. 

Un interessante convegno-mostra a Mi la no 

70 comunicazio-
ni sulle applica-
zioni elettroni-
che, metallurgi-
che, nucleari, 
chimiche, mec-
caniche, termo-
tecniche, ciber-

netiche 

Tecnica 
dell'automazione 

Si c fcutito in ques t ! 
giorni, prcsso la Ficra catn-
pionarin di Milano, il sct-
timo convegno-mostra dcl-
Vautomazione c strumen-
tazione: i lavori del conve-
gno si sono svolti nclla sa-
la Leonardo da Vinci, tnen-
tre In mostra ha occupato 
i due piani del Palazzo del
la Meccanica. 

La manifestazionc alia 
sua settima cdizione, c 
giunta quest'anno a una ri-
levanza internazionalc, con 
la partecipazione u/ / ic inle 
di ire delegazioni stranie-
re (atnericana, sovietica e 
giapponcsc), c a una spe-
cializzazionc tecnico-scien-
tifica ancora piu spinta che 
ncllc precedenti ediziont 

Nei primi contwgni la 
automazione venne inquu-
drata nel suo complesso, c 
studiata nei suoi aspetti 
tecnici, cconomici, sociolo
gies, nei suoi effetti sulla 
cconomicita di certe produ-
zioni, sulle condizioni di 
lavoro, sulla necessity di 
nuove spccializzazioni pro-
fcssionali. 

Aspetti 
nuovi 

Success!ronit 'Hft* il con-
vegno c stato ristrctto a 
un gruppo di questioni 
esclustvamente fecntco-
seioJififiche. a f fnmente spe-
ctalizzate, mvntre la mo
stra ussnmeva via via il 
suo ml to attuale di mam 
festaztone squtsttamentc 
terntco-commerciale. 

Questo non toglie nulla 
all'nl*o vitlore degli studi 
c delle memorte prcsenta-

te nei rccenti convegni, ed 
in particolare in questo td-
timo: tuttc le memorie 
prcsentate (oltre 70) sono 
state ad alto livello, ed 
hanno illustrato aspetti 
tecnici nuovi e particolari 
dell'automazione rifcrita 
allc varie branche della 
tecnica. II convegno si e 
nrfico/rito in sette sczioni, 
die si sono occupate ri-
spettivamente dell'automa
zione in elettrotecnica, mc-
tallurgia, Hsica nuclearc, 
meccanica, chimica, elabo-
razione automatica delle 
informazioni. termotecnica. 

Un Incontro ad alto li
vello tra grnppi di specia-
Usti, cite hanno studiato i 
problemi dell'automazione 
in campi tanto diversi della 
industria. ha un particola
re significato e pud dare 
frutti cospicui pcrchc mol-
ti problemi di rcgolazionc, 
controllo, segnalazione e 
allarme aulomatict, pur ri-
ferendosi ad impianti c 
macchine diversissimi. pre-
scntano notcvoli analogic. 
Confrontando infatti le va
rie soluzioni realizzatc e 
spcrimentate nei dircrsi 
campi, ne possono risultare 
gencralizzazioni ed csten-
sioni veramente preztosc. 
In un certo senso (e molti 
studiosi ne parlano ormai 
in maniera sistematica) la 
automazione cost studiata c 
comparata assume una fun-
zione di * tccmca-pontc > 
trn Ie diverse tecmche 
specializzate. ossta la fun-
zione di raccoglterc, estcn-
dere. generalizzarc espc-

schede 

II Fisico 
II \riiiiine-iiiiii volume tit-l-

1.1 liritf imiii.i^in.il.i rnll.m.i 
di \ .lll-'|-('lll '• II HIT»J^IH> » 
IrompuM.i di *,I^;I e inrhie-
»tt- -ulli- di\er-.r profc-Mtitn) 
e ili-du ,iii> ,il Ki-irt», c UP r 
.iiilmi- un nn»rnjli-t.». (,uiiii> 
Itoll.i. rhr l.i -II.I iloiMiait-iil.i 
/nine ->nt rirec-.ilnri di :i»n-.t 
-><- I'e f.ill.i un pn" mini Giorni. 
jilr.i»iT»o i prolirm .mm di 
l.iv oni »pe-«i funie I'jp i del 
I t flirio M.HIip.i tli'l (.ii'iiil.ile 
li.ili.uio I'.neri;i.i Nncli-arc. 

II ri"iili.i|ti c pari alia nre-
pjrai ione «perifir.i. e n.iiural-
nienie alia ipi.iiila profe-.-n>-
nalr, tli llnit.i: un lihro rh«-
,«i Icp^r run piaterv e rapi-
tlaiiit'iiii'. I.IIKO In materia <M-
lirile \ i r fMi»*rilnla. ctl t»^pr^»• 
*a — rnnif -empre ilovre:)l»e 
e*-ere — nel liniinaccio «l«-l 
Irllore pinll(<-»lii rlie in quel
lo dei per-onasfii e ilella lo
ro icirnra 

\ ' i «nnn considcrati pMii-
r.imrmo tutti i vari .i*pcit! 
tic I la fig lira del fisiro, qu-sto 

prulJsonUla tlcl no»iro !rni-
po : liimaiiiia e [KT-.*II.J1II."I 
•Ii'^li -»rien/iali che o ;s i mr-
^lio ria-i-.iimono i i-.iraiuri 
dtlla c!a-^e. i prt»l>l-.iii di 
i . r iani / /a/ ione r foriiia/ioric. 
cioo tlclla ( niscr-ii.i r •fella 
-ctiola. i totni delli --ir -rra 
e ali »tnimeiili lerniri . t t o -
noiniri. orj.iiii//.ni\ i di rni 
•jin*-:a *i »air In a p j v i lire 
\m.i \a»t.i doriinienia/ionc -:il-
rordinamrnio did illit-.i, i do- j 
t-i-nli. cli Llil-ni. 

Pno co->iiiuirc. que-to volu» 
nieiii». pvr ouni leiiorr dethlo 
ail allisila lonl.mc tla quelle I 
-cirniirtch*1, Torra-ittm- luinna • 
per a\\irinar-.i ,i una rvalia 
-orialp r riilluralr di ro»i 
Grande rtlirxo. e mmia-i . ire 
a inirndrrla in*ere di la-ciar-
•«pne *c«»meniarf. Per i *io-
sani un aiuto da non in*ru-
rarr in %i*ta delle «crlir \cr«o 
lc quali dmraniio oricntarsi. 

f. p. 

rietizc, nozioni tccnichc, 
nuovi sistcmi e 72»oi;e fco-
ric, ognuno dei quali na-
sce e si sviluppa, iniziul-
tnentc, entro i lim'tti di una 
singola tccnologia indu-
striale. 

Sotto questo aspctto il 
VII Convegno, per I'impc-
gno e la preparazintic dei 
partecipanti, ha certo as-
solto pienamente il suo 
compito. 

Comando 
a « pulpito » 

La mostra, come era da 
attenderst, presentava un 
aspetto tipicamente tecnt-
ci>-coinmerciale. Solamente 
alcuni degli oggetti esposti 
crano capaci di colpire la 
fantasia di un risitatorr. di 
imporsi alia sua attenzio-
ne, e di dargli qualclie idea, 
almeno su alcuni aspetti 
della tecnica moderna, Vi-
cino nll'ingresso della mo
stra. si levava una grande 
valvoln per impianto pc-
troliiero. Vequivalente in-
dustriale. per mtenderci, 
di un rubmetto, alto pero 
cinque metri, azionnto su 
telecomando automatico a 
distanza, e con una luce 
Itbera dt oltre mezzo me
tro (la piu grande mat co-
slruita nel mondo). 

In un altro stand, era 
dtsposto tin quadro di co
mando del fij><» <« piWprfo> , 
e dt dtmensiom relatira-
mente mode<te: con una 
lunghezza di circa quattro 
metri, jxtrtava, tra stru
menti tndtcatori c manopo-
le dt comando. oltre cento 
elcmentt E sono nnrmalt. 
onat. quadn del genere 
lutigln inn di rentt mrtrt. 
dm quu'i si conlmliano c si 
ro'tinndiirin imp'atitt auto-
mattci che occupano super-
fici di centinata c eenti
naia di rnt tn quadri. 

In altri stands, oltre 
alia consuela serie dt ajv 
parvechlature, crano CSJM-

sfi a lcuni * quadri s inort i -
ci > ossia pcnnelli sui qua
li sono srmhnlizzati me
diante figure schcmnt'chc 
gh elemenli essenzinli di 
un ?nip'(jnfi>. i* t retain i 
nrgam t/l C"/tYp<i»'icrirt> (tu-
bazioni. na*1ri tras}*>r1>i-
tort e *!»mh/. A seconda 
dell'asselto delte »7irin<>r>.>-
le e degli altri nro'tnt ti? 
comando del s^ttostante 
quadro, sul panno l lo si il-
lummano in iiversi colori 
le figure che rappresenta-
no le diverse unit a e se-
zmni iverite n escliise rn'r 
effetto dei cornandi sicssi 
/ ' i i rf icofurnicnrc n i i m e n n i 
gli opptirccchi e strumenti 
raggruppati sotto la dwi-
tura di « 7Yrmt»focnroH ». 
dcstinnfi specif teamente 
agli impjanf i nei quali si 
svolgono proccssi c trat-
tamenti tcrmici (industria 

farmaccutica, petrolifera, 
metallurgical, delle ma-
teric plasticlw ecc.) e 
i dispositivi elettronici 
spccializzati (calcolatori 
numerici ed analogici, 
dispositivi per la selezio-
tie, I'ordinamento ed il rag-
gruppamento di dati e noti-
zic scientifici, macchine 
per calcolazioni automati-
che nel campo bancario e 
industriale). 

La mostra ha avuto un 
buon successo cotnmercia-
le, sc si considcra il nume
ro degli espositori (oltre 
300), I'arca occupato. (13 
mila metri quadri) ed il 
numero di visitutori, in 
prevalenza assoluta specia-
listi, molto superiore a 
quello degli anni scorsi. 

Paolo Sassi 

Amaldi 
ricordera 

Fermi 
ai Lincei 

II vcntcsimo anniversar io 
di quella enc o rma i viene 
universa lmente considerata 
la data di nascita del l 'ener-
gia atomica con l 'esperimen-
to della pr ima roazione nu
c learc a catena controllata. 
vorra co'.ebratii il 2 dlcembre 
rro-.-:Tt-i c n n I ' i iVn-pnto dA'-
> n' .r̂ = m 0 Au'or-.M :ti"..a:ie. 
nella sedr d tH'Accadcmia 
Nizion.de dei Lincei. 

La cenmonia che l 'Accade-
nua organiz /a con il concor-
sn del Cer.*igl:o N'azionale 
nolle Uiccrche. del Comitato 
Nazionale per TEcergia Nu-
cloare e del Fo rum Italiano 
deU'Knorgia Xticle.irc. com-
m e m o r e r a Tavsc-nmcnto del 
2 d .ccmbre 1942. quando a 
Chicago nei Laboratory tn-
--tallati sotto Ie tr ibune del 
campo sporttvo dei rUniver-
«.!.i. un c.-uppo d: «cienz:a-
!i. puid.iti d i Enrico Fe r -
:r.i. m:-e :n far.z.'r.e :1 p n -
n-.a r ea t t c re n.iclcarc del 
n:or.di>. la pi'.a a'.emica CP-1. 

Oratori uf' .ciah sarar.p.o il 
prof Eli.-.rno Amaldi. Pre-
s.donte dell I-;:ti;to N'aziona
le di Fi<:ea Nucle i re cd il 
Prof. Albert Wattenberg del 
D.par t imento di Fisica del-
rUnivcr.<:ta dell 'Liinois, che 
ebbe pa r t e att iva ncll 'espc-
nmcr. to 

In occaeit>ne della celebra-
7:<->r.e. verrann> pre<entati, a 
cura del CNKN. numerosi ci-
meli e d i eumeni i onj?inah 
sulle r icerche condwtte dal 
Clruppo Fermi :n Italia • 
nc£h USA. in una most ra 
che vorra alle<tita nolle sa
le dc i rAccademia Nazionale 
dei Unce i , nclla VilU della 
Farnes ina , 
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