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Astratto e concreto nella conoscenza 

Preludio alia 
matemafica 

La maten ia t i ca m o d c r n a 
e con ten ipo ranea puo es se -
re ass imi la ta , in eio d i e ha 
cli essenziale , a n c h e dai 
n o n - m a t e m a t i c i ? Non p a r -
Jianio, n n t u r a l m o n t e , del le 
< tecniche m a t e m a t i d i e ». 
L' ass imilaziono di «p,ni 
tecnica hnplica un impe-
&no sisteniat ico. un t i roc i -
nio, nn mes t i e r e : cio vale 
t a n t o pe r le tecn iche di 
l abo ra to r io q u a n t o per le 
t ecn iche di caleolo e di 
deduz ione ardrat ta . P a i l i a -
rno, inveee, dei fonda/nent i 
di pens iero , da un lalo. dei 
r i su l ta t i « macroscopici » e 
« qua l i t a t iv i » d a l l ' a l t r o : 
de l le pr incipal) .strade di 
pens i e ro e dei lorn a p p r o d i 
p r inc ipa l i . So t to q u e s t o 
a spe t t o (Tunico. lo t i p e -
t i amo, c!ie interess i la d'-
vulRtv/imie. In e n l t n r a /je-
n e r a l e ) . la ma ten ia t i ca si 
e U o v a t a fino ad oe,e,i in 
una pnsizione assai d i f f e -
r en t e da quel la de l la f is i -
ea, del la eh imica , de l l a 
biologia . Ogni p e r s o n a cnl-
ta. sin essa p u r e u n l a v o -
r n t o r e cl)e non ha eom-
p i u t o s tud i s i s t emnt l c l m a 
che si dediea a l e t t t i r e i n -
tell iKenti pe r c o n i p r e n d e -
re mee j in il m o n d o nel 
q u a l e v ive . ha u n a c e r t a 
idea di a tomi e di e l e t t r o -
n i . di ce l lu le e di virus. 
del la re laz iono I ra m a t e r i a 
ed e n e r g i a o de l r e e e n t i s -
s i m o < cod ice pene l i co >. 
E* inveee r a r i s s i m o t r o v a -
r e u n n o n - m a t e m a t i c o che 
s n p p i a c h e cosa e un 
« p r u p p o a s t r a t t o » o imo 
< spaz io topolopico » (pe r -
s o n a l m e n t e . possn c o n t a r e 
s u l l e d i t a di una ninnn i 
n o n - m a t e m a t i c i di min co ­
n o s c e n z a che a b b i a n o una 
i d e a n b b a s t a n z a procisa di 
s i f fnt t i en t i n in ten ia t i c i ) . 

B e n e d e t t o Croce e G i o -
v n n n i Gen t i l e (in q u e s t o 
c o n c o r d i ! ) av re ld ic ro d e t -
to c h e il p rob lema o mal 
pos to , e percio non si 
p o n e . P e r i d u e p rand i fi-
losofi idealisl i i t a l ian i . in-
fa t t i , la ma ten i a t i ca ( anz i : 

[ofini scienza esa t t a o n a -
j t u r n l e ) non e mai pens i e ro 
v e r o e p r o p r i o . non i n t c -

[ressa pe rc io mai la cu l tu -
| r a Renera le . la filosofi'a. la 
jv i s ione del mondo . Gia 
la l lo ra ( c i n q u a n t a . q u a r a n -
Ita mini f a ) . Fede r ipo Eti-
m q u e s po lemizzava con 
jCrnce e Gen t i l e d n c u m e n -
I t a n d o la * rilevnn/.a f i lo-
[sofica > del la m a t e n i a t i c a . 
I G a e t a n o S c a r / a so t to l inea-
Iva « Pcs t rema i m p o r l a n z a 
|d i q u e s t a scienza pe r t u t t o 
lo scibi le t imano ». Que l l e 
'oci di Rrandi scionzint i . 
' h e e r a n o t iomini di p e n ­

is) ero , e non pnr i * t e c n i -
|ci >, e b b e r o a l lo ra non 
^ r a n d e r i snnanza . mn a c -
q n i s t a n o oRpj n u o v o viqo-

| r e . A p p a r e s e m p r e piu 
: h i a r o . nel conc re to svi-
luppo del d ibn t t i to f i loso-
ico Cad e s e m p i o ) . la po-

i izione cent ra le d i e ha il 
r appo r to a s t r a t t o - c o i i c r c -
to: si vede b e n e che « e 
u n ' i l h i s i o n e s u p p o r r e d i e 
;i pot 'pi con piu fe rmo p. :e-

|rle sul t e r r e n o solido del la 
real ta p r o t o s t a n d o v ivao i s -
• iman)ente di non vo le r 
spopl iare i fatti di q u e s t o 

que l e a r a t t c r e conc re to 
i l lo scopn di i n t e n d e r l i . 
"ifiutandosi di co lo re r i -
. o r r c r e p e r ques to scopn 
i l l ' a s t r a z i o n e > ( G a e t a n o 
icorza . O p e r e . HI . C r e m o -
icse. Roma 10(52). Q u a n -
lo. pe ro . sj voedia an .a l i / -
r.are il r a p p o r t o t ra a s t r a t ­
to e concre to . ci si a c r o r e e 
:'he non e poss ibi le fare a 
i ieno del co i i t r dmto ( n e -

H-es?ario se p u r e non suf-
ficiente) dei p roe t e s s i d i e 
la ma ten ia t i ca li.-i fat to 
"ompiere neJl ' i i I t imo cero­
id ai p roced in ien t i di a.-tra-
rionc. 11 p r o b l e m a pe i c io o 
icn po.-to: <li p iu . una sua 
coluzioiie P u iRen te . l.:\ 
Immiss ione di c e r t e c o n -
liiiste d e l l ' a s t r a / i o n e m a -
lemat ica m o d e r n a nel e i r - -
m!o de l la cu l t u r a u e n e r a -
tc. nel * pens ie ro c o m u -
le >, p perc io un cnmpl to 
-ho v i enc . i f f ron 'a to con 
| m p e p n o da e d u r a t o r i . da 
lecnici . da d i i i cenf i de l -
' economia . da filosofi Goi­
t re che da ma' .pmnli r i* 
"he abb iann sen- ib i l i t a aF 
|o ro t e m p o e in tu i tu d< 1-
' avven i r e . 

L ' impresa e men.t diff i­
cile <li ipianti) non po>sa 
»ppa: i re a p r ima vis ta (;\ 

p n m a vi>ta >. un n o n -
n a t e m a t i c o non c o m p : e n -

kle nulla ill uno scntt«» 
fli ma ten ia t i ca m o d c r n a e 
i s t r a t t a ) . II fatto c che 

la maten ia t i ca s u p e r i o r e 
piu sempl ice de l l a m s -

lema t i ea e l e m e n t a r c >. I-a 
i f fermazione e fa t ta da 
KV, W. S a w y e r quas i a l-
' inizio del suo l i b r e t t o dal 
[i tolo: Prcludin alia ma-
Icmalica (Bibl iotecn m o ­
d c r n a Mond.ulor i . Mi lano 
1962. pp . 296. L. 700) . 
I 'o t ra s e m b r a r e p . i radossa-
!e e s t r a v a p a n t e a chi non 
sia a d d e n t r o nlle que.>t:o-
li; e inveee una convin-

Izione s e m p r e piu d i f f i^a 
t r a i m a t e m a t i c i del la 

nouri'lle IHKJUC. V o r r e m n i o 
KUistificare in b r e v e I ' ap -
p a r e n t e paradosso , r i a s s u -
mendo alctini fiiustj arj»o-
ment i esposti dal S a w y e r , 
e ai;MiunRendi» (p ia lche n o ­
stra cons idc raz ione . In pr i -
mo luogo (e di c io il 
S a w y e r si o c c u p a solo 
di sfiiRRita) r a m p l i a m e n t o 
m e d i a n t e a s t r az ion i <l. I 
cani()o del la i r i tu i / ione non 
e una c o n i p l i c a / i o n e : e 
una s empl i i i e az ione . I IIM-
m e i i * n a t u r a l i » (1 . '2, 
3. ecc . ) , pe r q u a n t o — a u ­
d i o ess i ! — a^tKizioiii. 
h a n n o i n d u b b i a m c n t e mi 
i m m e d i a t o rifei iniento con 
la i n t u i z i o n e (in un cer to 
senso*. « si vedono»>: cosi 
a n c h e le f ra /mni posit ive. 
T u t t a v i a . la ri^oluzione 
de l l a piu M'niplice e(|iia-
z ione jini.m<- una en*-a 
c o m p l i e d , i , ' idui 'dp la di-
s t inzioi ie in c,r.i <• sotto-
cas i . iii>:i poi ta a r isul ta l i 
Reneral i e t in i lormi, se 
non si aci'.iuiie.ono ai n u -
n)eri na tu i a l i e alle fra-
zioni posi t ive dap]>rima Rli 
Interi e le fiazioni nega t i ­
ve. poi i;li « i r razional i », 
positivi e neRativi. i n l i ne 
i numer i « inuna^ iua r i » e 
< cornplessi >. I,' a m b i e n t e 
-» n a t u r a l e » per una t ra t -
tazione. teoi ica e prat icn. 
approfondi ta e aru ionica 
del le equazioni a lueb r i che 
e l emen ta l i sono jili a s t r a t -
ti n u m e r i cornplessi , d i e 
a p p a r v e r o q u a n t i t a ineffa-
bi l i , « inmiau ina r i e >. « s i l -
vestr i » apli a lRehris t i i t a ­
liani del C i n q u e o e n t o co-
slrrlti ad in t rodi i r l i per 
seinplificm-p, e por ta re a 
fondo. la soluzioiie flelle 
pipiazioni. Ana lo^ ' amente . 
la eeonie t r ia e l en i en t a r e . 
o rd ina r i a e in tu i t iva . vie­
nc s ine;o | ; i imento se inpl i f i -
cata d a H ' i u t r o d u / i o n e di 
qiiei punt i non visibili che 
sono i ' p u n t i aH' infini td > 
( d o e le d i re / io i i i ) de l le 
i d l e . 

In seeondo luo/io (e di 
cio il S a w y e r pa i l a n l u n -
RO, e b e n e ) il p r o c e d i m e n -
to di a s t r az ione ma ten i a ­
tica q u a n t o piu e sp in to 
nvant l t an to piu eonservn 
solo 1'essenzinle. salv.'i d o 
d i e conta . ed esso so l t an -
to, e l i m i n a n d o le « intor-
mazioni non necessar ie ». 
Cio d i e con ta . nella d e ­
duz ione tna t ema t i ea . s(>no 
!e p rop r i e t a fonna l i : cih 
d i e conta . e 1'* iiRiiaRlian-
7» di s t ru t turn » dj due 
en t i . non la n a t u r a con-
cre ta defili e l ement i d i e 
Ii con iponeono . del le ope-
ra / ion i e lehv/ioni che li 
in te rconi ie t tono . O/mi teo-
I ia a s t r a t t a <• piu ut i le e 
pill sempl ice del le mol te 
( in f in i te ) teor ie concre te 
che unificn fo rma lmen te . 
Piu ut i le appnr i to perdu"' 
un solo discorso sn di una 
unica ' s t r u t t i i r a formale » 
p suff ic iente a dinios t r . i re 
fatti ma t ema t i c i i n tu i t i va -
nientp d ive rs i . per la d i -
versa n a t u r a eoncre ta de-
fili ent i ai qua l i sono r ife-
ribili . Piu stMiipIice per-
che, a p i m n t o . si t ra^curn 
— come e lecito — tu t to 
que l lo d i e e iiie-*<p-nziale. 
si l ibera il nocciolo dal 
Riiscio ( b e a p p a i e a p r ima 
\ i s t a come i| concre to . ma 
che in real ta non e d i e In 
super f ic ie d i e coprp. ,> n.i-
sconde . un eonc ie to piu 
profonilo. K ques to concre­
to piu profondo e preci<,i-
m e n t e il modo di o n r a n i / -
za / ione . il t ipo di s t ru t t i i ­
ra : l ' a s t ra t to . l . ' as t ra / io j ie 
matpmat ic . i non e e e i t o 
* de t e imina t . i >: l"a<ttaMo 
m a t e m a t i c o P . di noim: i . 
I ' . is trat to di p'n'i cont ' ivt i . 
e cio non id nierio l*a<tr:it-
to mate iuat i t 'o r seii /a 11«• 1>-
bio \m.t \ i a }^cr rni.'i:iiin::p-
: (• una piu piofond.i co:ii»-
scenz.i eoncre ta . f a t tua le . 
ope ra t i va 

I.e n u o v e idee, d u m p i e . 
sono piu sempl ic i delli-
veccbie p r o p r i o per clip pin 
a>t ia t t e . In ve: ita. « la 
p i inc ipa l c i l i f fuol ta .. non 
v i m p a r a r e n u o v e idee, ma 
dwrieiitii an- Ic- \ civ!i:c > 
( S a w y e i ) ; .i: tpu l"oppor-
tuu i t a . anche d; ia t t ica . di 
com.'McM;c | i i f> 'n a ; n t r o -
d u : i e liplle !ii«:i::. a u c o i a 
non « d e f o : m a t e », le nuo-
\ r inipiista/.ioiii del pe: i -
Meio m a t e m a t i c o S . I W N C : 
ha fatto u n ' e s p e : a : i / a di 
s ingo la ip in te ressc : ha 1:1-
M ^ : I . I ! O per molt i .inn: ncl-
VI nivpi.>:t«i d t l i a <'o>t.i 
d 'Oro . n e i r A f r i c a Nera . a 
>:udenti M-n/a un « :e ' . io -
t e : ; a > cul t t i i . i le di t ipo 
occidenta le . >eii/a t r a d i / i o -
ru di pcibit 'iip m a t e m a t i ­
co alle >p.ille. I . 'esper ien-
za. e d : c» d u e . e Ma'..i 
positiv.i . e run e.\', c ied i . i -
mo. anche sul la ba>e t l . l l e 
a n a l o d i e e s p e n c i / e d ' jm-
mi>Mone di r u l t u i a m o ­
del ni^-ima in pai-si sc ien-
t .f ic. imente \e i j : i ! i i . che s: 
>oiio \ o i i f . c i te e si \ r r i f j -
c.iiio dalla M-mcoha al 
\ ie tnam d Sudan alia 
Colornb..!. 

Se le pram- 10(1 paizi-
ne del l d n o d t l S . I W U T , 
di Cvinsideiazior.i pcnera l i 
i i i l la ma ten i a t i c a m o d c r n a 

c sul pen->ieio ma tema t i co , 
ci hanno Middislalto (<pia-
si senz.i ri-^erve), a h h i a m o 
t rovato inveee non ade jma-
ta alio scopo la seconda 
[Mite In essa. I'A. en t r a 
nel mei'ito di alciini cap i -
toli della nuova inalenia-
tic.i. da l le * Geome t r i c d i ­
verse da que l le di Kueli-
de «•, all" i AI)! i • 1 > i a s en / a 
ai i tmelica i . al le » Ar i tme-
tiche e ueome t i i e finite ». ai 
* Grupp i » (Jibcne: il ino-
do spRuito dal l 'A. nel por-
rc e n-iolver'p d e t e r m m a -
ti p roh lemi ci ha mol to 
| ) i acevolmente ^ t imola to , 
come iiiatem.'itid di p n d e s -
s ione e niM'tinaiiti di rne-
s t i e i e ; senza dubbio , pot i e-
nio u t i l i / z a r e iiclle tiostre 
lezioni pair-cehie < t i o v a -
tt' » del Sawve i Ma siiimn 
inveee est r e inamen te <cet-
tici sul la pos '- ibihta d i e il 
I p t t o i e non-m, i te /na t ico 
possa 11 a n e da quei piu 
br i l l an t i eap i to le t t i una 
qii. 'dchc s tabi le e coen-ii-
te conoseen /a didle novi ta 
di pens ie ro del la m a t e n i a ­
tica di ot:j;i S i amo so-,teiu-
toii fermissimi del la aeces-
s ibi l i la i]ci fond.'imeuti del 
pens ie ro materna l iro pn'i 
a s t r a t t o . del la possibi l i ta di 
una raRiouevidc divuhia-
zione de l le idee piu a i d i i f 
c i e d i a m o pero npce^saria 
una ce i t a sisteniat ieita. che 
impeRiii il l e l to re in uno 
slorzo eoiitiiitio di ass imi-
l a / ione j t raduale de l le nuo­
ve < s t r a d e di pens ie ro ». 
Dire mol te cose, e d i r l e 
senza un r ieoroso o rd ine 
loyico. non «erve al io sco­
po del la (lhulc.. '1/ione: d i -
ver tp . dis t i . ie . s t imola chi 
pos.fM-f/p ait) i concet t i lon-
d a m e n t a l i dtdln nuova ma­
ternal ica. chi e niii ,issue-
f a t t i a i suoi m e t o d i Pei 
(plesto mot ivo . il v o l u m e t -
to del Sinv'.N'er si raccoman-
da s o p r a t t u t t o ael i in--e-
Kiianti di ma ten ia t i ca , di 
ojtni o r d i n e c u r a d o di 
scindn. d i e t r o v e i a n n o m 
esso una Riande q u a n t i t a 
di splint i ( l idn t t icamento 
felici per i n t t o d u r r e j i resto 
concet t i nnov i . p e r sconsa-
e r a r e il p r ima possibi le eli 
assolut i delln nr i tmet ic . i 
e l e n i e n t a r e e del la jjeoine-
t r ia in tu i t iva 

L. Lombardo-Radice 

scienza e tecnica 
/ diversi atotni si sarebbero for-

mati — in un'ora sola — dalla 

espansione di un gas nucleare 

ad alta temperatura 
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clisti ibuziono quantitat iva degl i atomi 
I'univcrso rappresenfafo in grafico da 

Alpher o Herman 

L'idea di Wigner (rappresentato nella f igurina umana) per sal 
il « crepaccio della massa 5 » 

Una suggestiva indagine cosmogonica 

Ylem principi® 
deirUnivers® 

La formazione degl i elementi a partire 

dal l 'YIem, seeondo Fermi e Turkevich 

* Srcnii(ia il (liz'taiiurin 
U'ebsfcr (ci M'fiiidhi 1/ li­
sten Ivorico tiim'ricmm. di 
orif/iup russti, Georf/p Gd-
tiiouK nel tibro La c ieaz io 
lie deH 'Un ive i so reeetite-
iiieule ripuhhlicutn da 
Moutlailnri) In pa ml it Vlpin 
sifinilica: * la prima so-
slutua da cut si supjume 
(tbl)unto (wutu oripine pll 
t'leuieuli >. 

E' un nanic anticn, lepa-
1*0 n vtsioni nmpiche p sini-
b o l l d i e della realta fisicn, 
c tin lunpo tempo in iltsu-
so, ma lo stesso Gamow c 
altri scienziati illttstri, fra 
i quali Enrico Fermi nvqli 
ultinii suo\ anni, riprcsero 
nel trJ48, con il name sua-

l/uomo e lo spazio 
L'ultimo numero de « / problemi di Ulisse » dedkato alia conqui-

sta spaziale reca interessanti contributi a questa tematica 

(i* 1/ ultimo numero 
problemi di I'li^-a--•. I.i r;\\-
.-ta iiKHKijir.ifica ditcti.i d.i 
Maria Lu.sa Aslaldi. e :u-
ter.irnente dedicalo alia p.it 
af f.i>c:nai)te .ivven'iira d ie 
luomo abb;.1 ma: .iffionlalu 
\:\ conqu'.sta (telle <|n/.:o 

Si i ! l (p il !.:<>!(> l/nniito >K'l-
to s j x i - i o ; .nj io r a e c o l t i a r t i -
c o l i e sajjsj : (li a l c u t i i * p e -
c ; . i l . s t . e a l ! ; : a u t o r i i t . i l l . m ; 
e t t r a n i e n i - l ie a l t : e n t a i l , ! : 
v a i l t e l l l . c t i e a l i a t e c n i c a . 
."ill.-j F>-=ici>Ifiq a. n l l a t):(il(><4.a 
e d a i ! e a i l r e t>r. i !H'l ie d e l l a 
s c . e i l / . a V e n i l o r i o u i e i ' - s a i p e -
m e n l e p r o p e - ! : d a H ' i r u p e t t i o -
st> - v . I u p p n d e l l . cP .ron . i i iT i iM 
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n u ' i P e :rifr.,ri!i> : le^; , m ; c h e 
a i i c o i 1 i o V a e n r H i . i n c u r i !n 
:.l riMv;r(> p . a r i e * 1 M. i '• e r e 
a h i c - i -n ! ' i i '„n< • '.c c u l l f o : / a 
l o - . v . I u p f i i ) r i p . d - - . : n o c h i -
« l i i e - * o - r V o i e di 'I l i s . ' . e r i / . t 
h ; i -^ i inTd 

P e r v'U; e p r t v e d : l > l»» c h e 
r i d e . ! ( , , 1 . ; . ! C I I I I : <::n. o i it '-

c e t i n . ( I ' . ICL;! ; <'- t . i . -e ' . . . h e 
o u c . a p p . i i o n o i n - i o r t u o n t . d v l : 
s . i i i e i n v e e e s i i p ' - i a ! : e < m c . 
p : u b ! e : n : c h e e y u i .-;. p r < - e : i -

c o n i e . ! - . , , . ! a h . l . 
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c e s ~ o . 
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d- I!., h i i > t . ) •• Ax-
c h e ••^^a o f f i e p e r 
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(lestiro, I'lpntcsi die esso 
impheu: che rcxiuitistiine 
tlell'tiiueersn till 1111I niente 
in corao come scmhrn pro-
ntto ilall'osseri iizinne. ah-
bm aiuito imzto — tr(> o 
(piattrn mtliardt </j mint or 
sono — tin una p.i-<e di 
est renin concent r a n one 
della materia, che sarehhe 
slata co.sfitnifd allora da 
un * pas nucleare > formu­
la esclusirnmenle di nen-
troni. proton) ed elettroui, 
a una temperatura di alcii­
ni milmrdj di nradi 

Tale ipotesi costituisec 
tn sostanza una rariante 
di quella enuneiata uentt 
mini prima dall'tibate l.e-
maitre. astronomo e mutc-
matico helpa. il tpiale pero 

ttrcra raffiquruto limiter-
so prima dell'espansione 
cam 1' un € superntonia *, o 
pinffo.sfo nn pi iorme 1111-
cleo alomico. che si sareb-
be poi s)H'::(ilo in fnnn-
menti sempre pin minuti. 
E' cridente in o(im ca>o 
clip lipotesj di (iitmaic eo-
ii)e quella di Lenimire. e 
affetln daU'itlea dj €crea-
zianc ». .vebfiprip in t,,r,na 
utteiituita citme I'aulore 
precisa r„ utui noui: < I'er 
"creazione" — epli ilice — 
non si inlendc "crcaztone 
di (pialche cosa dal nulla" 
bensi "crenzione di co<a 
conformata da materia tn-
ftirme". cioe quel che si 
iatentle. per e sempio . con 
la frase "I'ulttma creazio. 
ne della mnda jKirrfiinn"' ». 
("in toplie tors'e al'l'imma-
pinc di nn i rnrio feniporu-
le del cosmn ij tradizionale 
corifeniifo rclifjiov'o. ma 
not} j) seij.so coaccltmile. 
che rimave idcnlisticn >/»•'-
la mtsnra in eui mant'iem' 
i[ dislticco mctnfis'co tra 
SOQpCtln e npqe'tn della 
conoscenza. 

Xutiirnlmcnie nella ta<e 
attual,' dealt stndi di co-
stnopotna non ci «r pirn at-
tendcrr che luttt tpi auto 
rt s'aniiieanti siann <<cu:! 
da smuicstiorii d,l acner,'. 
tie fall siKiaestiioii — ci-.--
sennuno ,-tiilcn'crren!e un 
hmtte preprint' :>u '.• We! 
i /h i 'o r -o ill (inmntc — ci-
uulluno d prrrjio e J'c'e-
fiiiii:(i delln inotes? socc ' -
trcd 1* sfretrirvM'nfi' ">•*••,: 
1I1I lilt c.*po*ia. ineren'e a' 
moiln co";,- r car' aii>"i: »• 
sarebbero lormati t: jiiirf;. 
re duiryie . ' i i orninuirio 

ll pmccsso • :n "uuv -•<:' > 
in'z:almcn'e dii G.j"jio,- «• 
Ralph A'pher I ma •,[ c<i\e 
alhi c,,muii:e(iz'oyie >nr:u-
la U J apr'.'e V.US a'la 
F'iiXMc.iI He\ ie\v ;:/ «:n-
p:itnto ira l due — per o"-
tenerc scJiczo-a'iwiitc le 
prime tre .'crrcre d c T c ' . r r -
hetii circco — :l raor.e d: 
Hun< Hethe_ che <oln in <e-
puitit <t rntcrc<<o alia ;eo. 
rrn) e assai semphec: c>sn 
presuppimc l'espans;oj:e 
deHY'em. quind' r? >:o> 
ranreddamentn, <;e' poryo 
del tpiale i neat mm .-"• (js-
socierebbero e nh'um di 
essi. Itlicrandn un elertni. 
ne. si imstormerebbem in 
jiroforri Per snccesuce a>-
sncr imonj dr (ine^to frjio st 
acrebbcro ditntjue le d'-
rer.-e specie tit nuclei <r:o-
mict. l.'intero processo 
non avrebbe rrc'::e.-:,i pru 
di un'ora. anzi non po'.reb-
be essere d imifo pjn a | a n -
po perchc it1 sepuilo la 
f r r r ip rmrurn .Mirc!>!>c sUVa 
troppo bassa p c - consent;-
re la lormaz'onc ai moiri 
nuclei 

L'aspetlo pi it intcressan-
te delta tcoria e (p.icllo 
quantitativa, cioc i calcoli 

che sono Nfijfr coiuloffi, 
Miirfico'ornieut, ' ,/u -\lpher, 
Herman, Feiint. Turkcrtch, 
Winner, per dure raiiione 
della propitrzione con cni 
s.ono dislnbuiti uell'uni rer-
so i rari tipi di nuclei 1 il 
f)f) per cento delbi mufcrio 
e-ii^tentc iicU'n ni rerso e 
idroqeno, il -/-/ per cento 

elia. c solo I 'mio jier cen to 
conijirende tntti pli altri 
elementi) I calcoli di Fer­
mi e Tnrkcrich daraiio ri-
sii'lati molto sndtli'tuccnti 
JUT i primi trenta minuti, 
ma tmrnrono un nstaenlo 
serio n causa deWinrsisten-
za in natura di un nucleo 
di tmi.ssu 5, i n f e rwed io tra 
Velio--! e H iitio-6 I due 
ricercatorj o r e s . T O in ct>n-
sider<[::toii«' una ronrioni* 
in cut un nucleo di cho c 
uno di trttitt jvttrebhcro 
arcr dato luoqi> alia for-
maziniic di un nucleo di 
litto-7. "in nilco' i inii i i) (•/((' 
e-'Sd sarehhe statu frnjip.i 
lenia }>er siuepare pit sri-
Inppi ulteriorj tie! proccs-
S<< In sc(',ui(<} Winner >"' 
r 'U'r i fi^'o stcssfi r c i c i m i r 
assumendola come Imyo tp 
una tc'irra c'ne j e i r rehoe 
torse coiisen!:rem ilopr) ul­
terior e upproloud'mcn'n. 
d'\ <uperare < ?! crcpuocro 
delht mas-a 5 >. 

I'uo durst inrece che >'. 
crcpacci.) non <ura ". (n sn-
perulo, e C'IP V'potCsi P.i'l • 
r \ ' l e m ilehlta e-^ere aci-
wticnment,- abbandonatu. 
Questa crenlua'itn eomun-
(fiic nioi toal'c nulla a! tu 
sciil.i de/.',; .'So -srrro;;,' f/j 
(>nmow. s 1 ni'ird•• nariuriicii-
te bnllante «" rrrca ./: »«>. 
ttzie. che porta anche tl 
Ii'ffore tier; 11'i,- no,' n c o o'i 
t;ualche c>;a cl-e e sc:enza 
e ' FJ rxrrr '•••>;;»,, (;'oc'< del-
V'n'elletto ni twuaz'one 
ii' una te-\t;i'ca la r - , ' ;i/>;j 
lie] rutin ",atnri\ che o'i-
jii'ONi; 'in t;es-'o i s - a zulle 
di'V. e».- ere e del (-drio-ce-
re. I unmn ,,r:fctr>> delbi 
t'ltlura e d.e] -no iiir.o. i l / " -
i'1'i s"npct'ii. 'nn-i;e:it,, cO-
M'ci*,- (?• )i'a: rrfj ' --; e '-
S'':il i- ''I \ l l ' U'tjlo " } f * ' « ? r -

t:.' 1/7 i . " : v ;ir"tii! d' / ; . ' 
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