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Nel giugno dello scorso anno la rivisfa « / problemi cfjp 
Ulisse », ifireffo da Maria luisa Astaldi, pubblkb un numero 
speciafe dedkato a « L'uomo nello spazio». Di parficofare 
mferesse fra i vari scritti pubbffcafi, sirivefd uf^f£jpfO cfef-
J'accacJemico def/e scienze deil'l/RSS N. M. SisakitoWkato 
oi« Problemi di biofogio proposfi cfai voli cosmici». Si Iratta ,., 
di una serie di quesiti e di esper/menfi c ^ sfando almeno 
of /e prime inf ormozioni pervefiiffe ed af/o sfesso Icomunicafo 
ufficiale dellaTass, saranno al centro della nuova impresa 
spaziale sovietka realinata dal colonnello Bykovski. 

'm$WBQ i dati essenziali relativi ai voli effettuati nello spazio dagli astronauti sovietioi ed americani":*.dal primo volo di Yuri Gagarin al nuovo volo di Bykovski 
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I fisultati 

": La realizzazione dei vo­
li cosmici ha consent i to lo 
s tudio degl i effetti i n d o t t i , 
dal l 'accelerazione, va l e a : 

dire dei meceanismi fisio-
logici che in tervengono 
nel l 'organismo v ivente per 
opera dei cosidetti sovrac-
carichi traversali . E' que- J 
sto un problema di gran- " 
de importanza v pratica, 
g iacche tali sovraccarichi 
possono, in una certa mi-

. sura, l imitare la resisten-
za e la capacita lavorat iva : 

del l 'uomo 7 ne l la •- fase t d i ' 
m e s s a in orbita del la na­
v e spazia le • e ne l corso 
de l la discesa. Grazie alia 
ricerca ; dei nostri sc ien-
ziati e stato poss ib i le rac-
cog l i ere nuovi e l ement i 
su l la -" regolazione embdi-
namica del piccolo circolo 
e . l 'oss igenazione - sangui-
gna, -giungendo cosi a de-
terminare in misura pre-
cisa i l i m i t i ' d i ' ^ o p p o r t a -
bi l i ta dei sovraccarichi da 
parte deH'organismo. 

Anz i tut to - va : ricordato 
che le 'nostre precedenti . 
opinioni • sul la ; resistenza -
umana ai • sovraccarichi 
v a n n o sottoposte a revi-
s ione . Le m o d e r n e ricer-" 
c h e hanno dimostrato che 
i l imiti del la tol lerabil i ta 
possono venire notevo l - ; 
me'nte ampliat i s f rut tando: 
in : maniera razionale - l e . 
poss ibi l i ta insite • nell 'or- 1 
gan i smo e soprattutto per- : 
fez ionando gli accorgi-
ment i tecnici . ' . . : - ' 

U n o dei fattori caratte- ' 
ristici del vo lo cosmico e 
lo s tato di imponderabi l i -
ta, 'al quale potra , forse! 
pvviars i ne l futuro crean- ; 

do su l l e astronavi una for--
za di gravita artificiale. Si [ 
p u o tuttavia stabi l ire fin 
d'ora che quest 'ul t ima da-
rebbe luogo ad altri e piu -
gravi inconvenient i ; i ten- . ! 

tat ivi poi per r iprodurre, 
lo s tato di imponderabi l i -
ta sul la terra si scontra-
n o con mol te diff icolta e 
non sono stati prat icamen-
te coronati da successo . La \? 
v ia fondamenta le per af-
frontare tali problemi ci 
e pertanto offerta dall'os-
servaz ione diretta . degl i 
ef fett i del vo lo . , . - i l v 

In base agli e sper imen- • 
ti effettuati con le navi 
spazial i e possibi le affer-
m a r c con suff ic iente si-
curezza 1 c h e una perma-
nenza di vent iquat tro ore 
fuori del campo gravi la-

z ionale terrestre .non si ri-
f le t te •• in ?- m o d o ^ n e g a t i v o 
sui principali prbcessi vi-

r; tali;- Acce'rtarheriti del ge-
nere hanno una grande 
portata scientif ica, in vi­
sta dei timori espressi da 
parte di una ser ie di stu-
diosi , • i quali-.-, r i tenevano ^ 
che l'organisrho n o n i r p o - ^ 

\l t e s se . sopportare un"a,.con-'» 
"dizione prolurigat'a" diJ im- •'*' 
. ponderabil i ta senza che 

insorgessero turbe della 
circolazione. In realta si 

, e dirhostrata la c o n i p | r s a ' i * 
, ne l l 'ambito 'i de irapparato- | 
. c ircolatorio di alterazfoni: ;v 

minimal i , le qual i non si . 
r ipercuotono in misura si-
gni f icat iva sul la funziona- j , ' 
l i ta compless iva del circo-

.• lo sanguigno . U n ristabili.--; • 
m e n t o abbastanza rapido" 
del la coordinazione moto-

; ria senza • rriodificazipne ; 

del le capacita di orienta-
m e n t o e stato inol tre con- , 

• s tatato ' negl i - animal i e .«' 
success ivamehte ' confer-'.' 
mato nel corso de l vo lo d i ' ' 

. Juri Gagarin, che in stato ; 

di imponderabi l i ta , pote , 
. s v o l g e r e . soddisfacente-

m e n t e prestazioni lavora- . 
( t i v e di vario t ipc . '• .^q;; : 

• Le * ricerche ,; e f feftuate 
i su vari organismi v ivent i 
: non hanno messo in luce '.'. 
manifestazioni morbose da 
attribuire al l 'azione de l le '. 

i radiazioni iopizzanti; si 
sono so lo osservate altera- f 
zioni transitorie probabil- •'• 
m e n t e ' da attribuire alia ': 

•az ione combinata dei vari x 

fattori del volo . - .-•.:> 
Occorre . sot to l ineare , ' 

tuttavia , che le orbite del- ,' 
i le navi cosmiche • erano . 
part ico larmente favorevo- •"' 

' l i dal punto di v is ta de l l e ' 
inf luenze radianti in quan- ;, 

: to s i tuate al di sotto de l l e -
'• fasce di radiazioni, m e n - ! 

tre la durata del volo era . 
i re la t ivamente breve I, (24 

o r e ) . I risultati ot lenut i 
hanno percio va lore so lo 
entro i l imiti ora detti . 

*Si e giunti cosi alia con-
c lus ionc che vol i di breve 
durata. in condizioni cor-
rispondenti a que l l e -de l la 
seconda, terza, , quarta e 

. quinta \ riaveTCOsmica so-
- v iet ica , non risultaho pe-

ricolosi per l 'uomo dal 
punto di vista de l l e radfa-

i<zioni. Gl i . exper iment! bjp-
'Jlogici su l l e 'nav i cpimfcne 

hanno q u i n d i / aperto al-
l 'uomo le v ie del cosmo. > 

preparazione 
cosmonauti 

Per attuare il vo lo co­
smico dell 'uoino e neccs-
sario un .no tevo le ' lavoro 
di preparazione e di se le-
z ione. Per. l a , , s ce l ta " dei 
cosmonaut i si e in un pri­
mo m o m e n t o proceduto a 
conversazioni con un grup-
^po> d t p ^ o t i K c h e j - d veyanp 

• ; ^ s p f | s s g | . i l f ' d e | i d e i r o ^di 
. ;e f fet juale . J j ? p l i # . c p n ^ K 

Que l l i . piu idonei - Turono 
sottopost i a esami clinici 
e psicolbgici , ut i l izzando i 

~jgiu j n o d e r n i _ m e t o d i elet-
^ro^olog^c i j^ lJ iochimic i '••-e 
^ s i 6 | p g i c i ; s ^ npllo t(stessd 
''tenfpo furono'Heterftiina"-

te le . part icolari ta • de l le 

!i '-i--ir-i:-;: '•-' 

reazioni individual i alio 
condizioni di vo lo speri-
m e n t a l m e n t e ' riprodptte 

•-'-' sul la - terra. Dopo acciira-
;- ta se l ez ione il gruppo dei 

candidati inizio uno spe-
ciale programma di istru-

.^zione e .di a l lenament i , 
#che prevedeva lo s tudio 

:-della tecnica di costruzio- , 
£jie dei razzi e del la strut-

""tura del la nave crismica. 
oltre c h e . s p e c i a l i proble-

• : mi di astronomia, di geo-
i-f isica, di biologia cosmjca 
.̂ e di medic ina . Gli al lena-

Vvmenti comp'rendevano vo-
& l i j su aerei" in condizioni 

di imponderabi l i ta , sog-

giprni in niodejli di cabi-
. ne •:- cosmiche, prolungata 
. permaiienztJ in camere iso­
late e in centri fughe, lan-

, ci col paracadute; si pro-
cedeva n e l . frattempo a 

. un a l l enamento fisico coh-
t inuo mediante^ esercizi 

• sportivi jd iTvario ; genere . 
'' ' II programma di prepa­

razione s p e c i a l e . consis ie-
' va nel lo studio di proble­

mi di volo, di carte de l la ! 
zona di atterraggio, di > 
tecnica di pi lotaggio e di i 

* corhunicazione radio. P e r . 
: Ta t tuaz ione del primo v o - ' 
V lo fu sce l to infine'iil p i l o - . 

ta m a g g i o r e Juri Gagarin. | 

Per quanto riguarda i l , 
" volo compiuto da Gagarin 
Ml 12 aprile 1961 a bordo 

. del Vostok mi soffermero 

. su alcuni aspetti medico-

., biologici del l ' impresa. • , 
. I disposit ivi che ass icu- : 

ravano le condizioni ne-_ 
• ccssarie per le att ivita vi-'<; 

ta l i . a i r in terno del la ca- " 
bina .. hanno - funzionato * 
normalmente in tut te le 

_ fasi del volo. Nel la cabi-
. na si e mantenuta una 
',' press ione di 750-770 mm. 
. di mercurio, una . t empe-
: ratura ambienta le di 19-
.. 22' e un'umidita relativa 

del 6 2 - 7 1 ^ : condizioni che 
. possono definirsi confor-
, tevoli . • ,. ' , , / ' 
;•;. Pr ima del lancio, du­

rante l e fasi del vo lo e 
al terminer di questo , lo 

. stato del pilota e apparso '-,/, 
soddisfacente. Nel c o m - .V 

: portamento del cosmonau- .'" 
, ta colpivano ; t'ecceziona- !..' 
, le calma, requi l ibr io , la ^; 
padronanza di se, l'ade- r̂> 
guatezza del le reazioni. '?; 

• Trenta minuti circa prima 
. della ,. partenza, la fre- ; 

quenza del la respirazione :. 
era d i ' 24 escursioni al 
minuto, quel la cardiaca di :; 
66. Tre minuti prima del . 
lancio, una certa tensione :; 
emotiva • era denunciata . 

" dall* aumento della • f r e - / 
quenza del polso fino a . 
109 battiti al minuto,- ma 
la respirazione era rego- 1 
lare e tranquilla. > •• 

A l momentp del la par­
tenza del l 'astronave e nel '-. 
corso del la sua graduate .' 
accelerazione, la frequen-

za dei battiti cardiaci au­
mento fino a 140-158 e la 
frequenza della respira­
zione a 20 :26. • u ' '•-'.' 
•; Dopo 10. minuti di sog-

g i o r n o : fuori del campo. 
gravitazibnale la frequen­
za del polso era di 97, 
quel la respiratoria di 22: 
la capacita di lavoro non 
aveva 6iibito modificazio-
ni, il coordinamento e la, 
precisione dei moviment i 
si mantenevano inalterati. 

Nel la fase di frenaggio. 
al lorche il pilota era nuo-
vamente sottoposto a un 
sovraccarico, furono os-
servati periodi .brev i .mn 
transitori di% respirazione 
affrettata. N e i r i m m i n e n z a 
dell'arrivcf la respirazio­
ne si fece uni forme e cal­
ma, con una frequenza di 

tM 

circa 16 al minuto; tre ore 
> dopo l'atterraggio la fre-
\ quenza cardiaca era di 68 
'̂  e quella respiratoria di 
/ 20 al minuto, si era cioe 
".jtornati ai l ivel l i di par-
, tenza. . Le . modificazioni 

funzionali - del l ' apparato 
cardiorespiratorio si m a n -

' tennero dunque, per quan­
to risulta dagli indici e l e t -
trocardiografici • e • pneu-
mografici registrati . te le-

'_ metricamente, entro i !i-
' miti del la norma. Ne l 
',' complesso il cosmonauta 
. 'sopporto in modo soddi-

,"'sfacente la fase att iva del 
' volo. Mantenendo i col le-
.; gament i radio ed e sp le -

• tando correttamente o-
gnuno • dei compit i a§se-
gnatigl i . 

O . H ! iVixl 
. . . - J 

!.'.'1!V( 
•iv)i\. 

assicurano i 
• f 

- I vo l i del l ' i iomo su Mar- '^>prso di una giornata sia 
te, V e n e r e ed altri piane- 0?. pari a 3.500 g. Per assi-
t i - rappresentano un mez- | 
zo essenz ia le per r i so lvere P 
i probMemi del la cosmobio- c 

logia. Ne l lo s tesso tempo, . 
' la real izzazione di tali vo -
, li cost i tuisce un' ques i to 
e s t r e m a m e n t e complesso , 
inteso a d ' ass icurare una 

. es i s tenza ; autonoma agli 

curare u n v iagg io cosmico 
di tre anni a u n equipag-
gio di c inque persone, il 
peso d e l l e r i serve a m m o n . 
terebbe a non m e n o di 19 
tonne l la te ; cifra che v ie-
ne cons iderevo lmente a 
e levars i s e si agg iunge il 
peso dei serbatoi , degl i 

equipaggi spazial i , e che f» impiant i di conservazio 
per la prima vo l ta v iene n e » e c c - •• '-•":--• ̂ ••-..'•••̂ •''•'•" 

, proposto agli sc ienziat i in 
forma categorica. La so-

• luz ione e resa piu ardua 
•'• da l le comprensibi l i l imita-
' zioni insite ne l peso e 
*, ne l l e d imens ion! degl i ap-
• parecchi cosmici o l tre che 
' n e l l a grande durata dei 

v iaggi interplanetary II 
fattore tempo condiziona 

• i n misura p r e m i n e n t e i 
m e t o d i r i v o l t i • ad assicu-

' rare la v i ta ; d e i ; cosmo-
f nauti . •'• .•»•:>'»' ' ' ' - .':'v' 
., A-I 'vol i di b r e v e durata 
>> ne l l o spazio pross imo al-

- La produzione a c ic lo . 
chiuso , parziale o comple-
to, de l l e sostanze necessa-
rie a l ia v i ta , a bordo del­
le n a v i cosmiche , permet-
terebbe di ridurre sostan-
z ia lmente questo pesp e — 
cosa important iss ima — 
di d iminuire la sua dipen-
denza dal la durata de l v o ­
lo. L'attuazione di u n si­
m i l e programma e in li-
nea generate poss ibi le , 
s frut tando l 'energia de l ­
le radiazioni solari.'•-••" ;T^ 
- I n ; pr imp luogo e pre-

\ v ed ib i l e -- la i > produzione 
la terra possono svolgers i Y del l 'acqua mediante me-

•'• con sufficienti r i serve di p t o d i fisici: d ist i l laz ione a 
' oss igeno , : acqua • e cibo. •;;" press ione - n o r m a l e e . a 
! L'aumento del la durata press ione ridotta, e lettro-

. . . :del vo lo . r ichiede i n v e c e ^1 smos i , purificazione me-
•: la produzione artificiale di :'" d iante res ine a* scambio 

tali sos tanze a bordo del- ; - ionico. P e r quanto concer-
' la .: n a v e - cosmica. S e si 1' ne l 'oss igeno l e difficolta 

s u p p o n e che il v o l o spa-
; z ia le n o n comporti modi-

. ficazioni sostanzial i - del 
metabo l i smo -" umano , si * 
puo stabi l ire ' i n .maniera 
appross imat iva c h e il pe­
so tota le del l 'oss igeno, del-
l'acqua e del c ibo consu-
mati da un ind iv iduo nel 

I mi attirali .ri 

L e ricerche finora r i fe -
rite hanno permesso non 
60I0 • di raccogliere gran 
n u m e r o di dati scientifici 
e ins i eme di va lutare la 
cfficicnza dei disposit ivi 
intesi ad ass icurare la vi­
ta d e l cosmonauta . Ma, 
fatto •• essenziale , • hanno 
stabi l i to l e basi per le ul­
terior! ricerche e indicato 
la 6i iccessione program-
m a t i c a ^ c i problemi bio­
logici connessi a l le comu-
nicazioni interplanetarie . 
I problemi qui prospettati 
restano aperti anche do­
po il vo lo di Titov, su cui 
d iamo alcuni dati.' II Vo­
s tok II pe^ava. senza il 
razzo vettore, 4.731 ton-' 
nel latc . Esso ' compi • 17 
cvoluzioni attorno alia 
Terra in 25 ore e 18 m i ­
nuti . Nel la cabina la tem-
peratura osci l lo tra i 10 
ed i 22 gradi: l 'ossigeno 
rapprescntava il 25-27 per 
cento , 1'anidride carboni-
ca lo 0,25-0,40 per cento, 
rwnidita il 55-77 per cen-

. to del l 'atmosfera. La pres- , 
s ione s i . m a n t e n n e sui 750- . 

; 760 m m . - di * mercurio . . 
• L'ambiente era conforte - -

vole , tanto che il cosmo-
nauta " non % t e n n e quasi 
mai chiuso lo scafandro. ' 

.. I controll i operati sull'at- . 

. t iv i ta del cuore, la fre- ^ 
quenza e la- profondita 
d e l l a ' respirazione e la 
temperatura del pilota di- • 

' mostrarono in Titov una 
" capacita lavorat iva a li- '1 

ve l lo suff ic ientemente e le -
'•[ vato . Non si notarono al -
.-;' terazioni fisiologiche . de- .. 

gne di ri l ievo. II polso s i -
. mantenne• - sug l i ^ 8 0 - 1 0 0 -
:: battiti al minuto ; la rc-
• spirazione fu di 18-22 at- v 

ti al minuto. Durante • il ," 
sonno — dal le 18.30 del . 
6'. agosto a l le * 2,37 del " 
7 agos to 1961. 37 minuti-" 

, piu del previs to — i bat-
i .t it i del polso di Titov fu-
' rono 45-56, ' s e c o n d o '• la ' 

:: norma. La l u n g a p e r m a - ' 
.' ncnza in s tato di impon­

derabi l i ta causo tuttavia 

alcune . a l terazioni all 'ap-
parato vest ibolare •- del -
I'udito, forse derivant i da 
part ico lar i ta 'personal i di 
Titov, ma tali c o m u n q u c 
da far pensare che lo sta­
to de l l 'uomo in condizioni 
di protungata impondera­
bilita debba ancora esse -
re s tudiato . Dopo il s o n n o 
le al terazioni e le conse-
guenti sp iacevol i sensa-
z ion i . d iminuirono note-
vo lmente . Comunque tra 
i quesit i • che si prospet-
tano a tutt' oggi h a n n o 
particolare r i l i evo quel l i 
che r iguardano: • • 

a) l 'azione dei fattori 
cosmic i ' . sugl i organismi 
v ivent i ; ,,-• - '•-»- - - • 
1 b) le condizioni bioio-
giche che renddno possi-
bili i voli cosmici; ' -

- c) l e forme e le c o n ­
dizioni di vita sui pianeti 
del s i s tcma solare. .. ? 

Mi •» soffermero • sug l i 
or ientament i • scientifici 
che caratterizzano i pro­
b lemi ora enunciat i . 

sono m o l t o maggior i ; an­
c h e ques to problema, tu t . 
tavia, e r i so lv ib i le con una ' 
s er ie di ac'corgimenti - fi-

'. - siqi e biologic i , c o m e - l a -
. sc i s s ione fotol it ica d e l t a ' 
_ an idr ide carbon ica ' sotto ' 
; irradiazione ul travio let ta 
,: e m e d i a n t e catalizzatori 

-. di rame , oppure Telettro- i 
; • list de l l 'acqua metabol ica 
.: con success iva interazione .-

: di an idr ide carbonica e 
J idrogeno . Assai promet-

."^lenti sono poi l e r icerche 
su l l e reazioni enz imat iche 
c h e si s v o l g o n o per opera 
di batter i anaerobi e in -
segu i to" a l l e qual i si fis-

' sano idrogeno e anidride ' 
carbonica e si l ibera os­
s igeno . La produzione del­
l 'oss igeno . n e l l e cabine 
ch iuse n o n risolve, tutta­
via , in m o d o completo , il 
problema del la esistenza 
autonoma del l 'uomo ne l lo 
spazio . po iche la durata 

;- del vo lo e condizionata 
a l le riser\-e di c ibo . ' 

; La so luz ione p iu com- • 
pleta e quel la progettata 

*"' da K. E. Ts io lkovski j , e 
cons i s tcnte nel la creazio-
n e di un ambiente ecolo-

- g ico ch iuso a bordo de l l e 
' navi cosmiche , di stazioni 

interplanetarie , e di spe- . 
ciali costruzioni sui pia- • 
noli; la par te : fondamen­
ta le del programma con-
cerne tuttavia la ; produ­
zione degl i a l iment i me-

' d iante l 'uti l izzazione dei 
prodotti del catabol ismo 
umano . La s intesi artifi- \ 
c ia le deg l i id rati di car­
b o n i c dei grassi e degl i I 
aminoacidi del l 'anidride , 

. carbonica, dell 'acqua, del -

l 'aminoniaca, del l 'urea , e •' 
da altri prodotti terminal i : 
d e l : metabo l i smo e - t eo -
r icamenje i. possibi le . Piii . 

• realistica in' qiie'sto senso '• 
e peraltro. la; s intes i chi- '•• 
mica dei p'reeu^ori d e l l e -
sostanze . a l imehtari e la ; 

. success iva loro ass imila- • 
. z ione e s intes i c o m p l e t a - ' 
. m e n t e per opera di nii- i 
crorganismi -- o ; mediante ' 
altri t ipi di biosintesi . -

E' tuttavia pocp proba- \ 
bi le che nei prossimi anni . 
si riesca ad at tuare la 

- p r o d u z i o n e degl i a l i m e n t i ; 
a partire da sostanze inor- ; 

. ganiche . . ' - ••- •••x -.• -.-
Maggiore jnteresse p r e - ' 

. senta l a fotosintesi de l l e ' 
. p iante verdi , che assicura 

la formazione di sos tanze 
:, organiche '.' dai prodotti 
- t erminal i A de l metabbl i -
- s m o u m a n o ; l'atterizione 
•' dei b io logi e soprattutto ; 
•" attratta da l l e a l g h e uni-
, ce l lulari , il - cui impiego 
. c-onsente l 'uti l izzazione in , 
misura cons iderevo le del -

- l 'energia solare e ins i eme ; 
una ve ioc i ta di accumulo 
di sostanze organiche en ­
tro uno spazio l imitato . -.-
, II metodo presenta van-

" laggi- tecnici - (poss ibi l i ta 
d' impiego razionale de l la . 
cubatura del la cabina, d i - ; 
s n ibuzione uni forme del­
la luce ) ma anche m o l t e r 
incognite , spec ie r i g u a r d o . 

, al va lore a l imentare d e l l e 
a lghe unicel lulari . c h e at-
tua lmente e ogge t to di ; 

studi accurati . 

I , ; 1 

• '• Bisogna sottol ineare an­
cora una vol ta che il 

- problema dell* al imenta-
. z ione durante un soggior-

no • spazia le e : es trema­
mente . complesso n e puo" 

/ sempl ic i s t i camente ridur-
si al ca lcolo d e l . va lore 

. calorico, ' de l la '•- composi-
z ione ch imica del c ibo e 
del la • percentuale r de l la 
sua ass imilazione. •' • 
' VVa ' considerato che [ in 
condizioni normal i l 'uomo 
consuma una grande va-
rieta di prodotti , varieta 
c h e . e e s t remamente 1 im-

; portante per le ripercus-
sioni fisiologiche, non ul-
t ime • que l l e c h e concer-

1 nono • la sfera psichica. 
P e r realizzare un s i s tema 

. d i . a l imentaz ione che ri-

. sponda ne l la misura mi-
• g l iore a l le e s igenze uma-

n e . e necesasr io esamina-
re la possibi l i ta di intro-
durre nel la cabina deUa 

- n a v e cosmica '•' piante e 
animali superiori in m o d o 
c h e la razione del cosmo-

. nauta si discosti il menn 
poss ibi le da quel la in uso 

- sul la terra. - -• ; •;,: 
• " Cenni -particolari meri-

terebbe ancora una ser ie 
di importanti problemi 

' connessi ai vol i cosmici 
1 prolungati , come la . psi-
. cologla - de l l 'uomo sul la 

nave , cosmica, il control lo 
cont inuo del suo s tato di 
sa lute , l 'e laborazione dei 

- metodi di assistenza me-
d ica . . .. . .-..•••,-..: 

di vita nel cosmo 
La biologia cosmica. in-

d a g a . d a un lato le con­
dizioni c h e ' assicurano il . 
manten imento del la vita 
ne l cosmo, dall'altro s tu- • 
dia - l e ; possibil i ta de l la 
presehza di materia ' vi-

' v e n t e e di sostanza orga-
nica ne l lo spazio. Sorio 
note a tutti le ipotesi cir­
ca la es is tenza di f o r m e ' 
di vita e di materia orga-
nica sui pianet i del siste­
ma solare e nell'univers.o 
in genere . I dati scientifici 
finora accertati a questo 

; proposito sono ; peraltro 
assai scarsi. ' ' l • 

• Tutti i tentativi di ri- -
so lvere la quest ione del-; 
la esistenza del la v i ta su 
M a r t e ; per mezzo di \ os-
servazioni da terra hanno 
incontrato insormont ib i l i 

• difficolta. So lo recente-
mente , grazie al l ' impiego 

: di • metodi spettroscopici 
precisi , ' e ' s tato possibi le 
scoprire deg l i spettri di -

, assorbimento " considerati-
caratteristici dei com post i 
organici. E'. ovv io c h e la 
dimostrazione del l 'esisten-
za di forme di vita su que­
sto pianeta e tanto piu le 
ricerche : sugl i aspetti di 
questa v i ta saranno pos-
sibili solo col contatto di-, 
retto del l 'oggetto studia'.o. 

Gli attuali metodi di in-
dagine cosmologica, offer-
tici dal lo sv i luppo d^lla 
cosmonautica, consentono 
una n u o v a impostazionc 

dei problemi ora accenna-
ti. B isognera - per prima . 
cosa conseguire la prova 
del l 'esistenza ne l lo spazio 
cosmico di forme e lemen-
tari di v i ta , di • processi •_-. 
biochimici e lementari .e di r> 
substrati'- s imil i a:' quelli '' 
reperibili sul la terra. 

E' lec i to supporre cl^c 
spore e s t remamente persi-
stenti , adattatesi a ^ondi 
zioni inconsuete grazie al-} 
l 'elaborazione di peculiari •'• 
meceanismi di difesa o 
mediante n u o v e forme di 
interazione con l'ambien- -

: te circostante, possono esi-
s tere nel lo spazio cosmi- ; 
co (ad esempio , sotto lo '. 

. strato di polvere del la lu-
na) e ven ire trosportate 

V i 

da un corpo celeste aH'al-
tro per opera dei meteo-
rit"i. • % -.••_- -;;;-

Sorgono cosi interroga-
tivi profilattici per evitare 
di contaminare incontrol-
latamente con microrga-
nismi terrestri altri corpi 
celesti o di introdurre for­
me dj vita estranee sul la 
terra. ,.-'••" 
. II confronto fra le for­

m e di vita scoperte ne l lo 
spazio cosmico e quel le 
terrestri . permettera •' di 
stabil ire i caratteri del la 
origine e de l lo sv i luppo 
della vita ncll ' i iniverso e 
di identificare 1* unit a del­
le leggi che controllan© la 
materia v ivente . 
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Bykov>sk i in a l l enamento ne l lo s ta to di imponderabi l i ta a 
aereo per l a preparat lone dei ¥o l l cosmici . . 

bordo dl a n 

•-.•- Lo s tudio de l lo spazio 
cosmico •• presenta aspetti 
metodologic i e - biologici 
di grande importanza teo-

i n c a . - . : . . • !• 
• • Gli organismi si sono 
nel corso del l 'evoluzione 
adattati > a • determinate-
condizioni : di • es is tenza: 
v a n n o . " pr inc ipalmente 
considerati gli effetti del 
campo '• gravi taz ionale - e 
quel l i de l l e radiazioni io-
uizzanti . La scoperta nei 
pressi de l la terra di fa-
=ce di radiazioni con alto 
pot ere di penetraz ione ha 
posto di fronte a proble-

-, mi biologici nuovi , come 
la necess i ta di predispor-
re mezzi adeguat i di di-
fesa, part ico larmente dif-
ficili nei riguardi dei pro-
toni del la fascia interna. 
Di grande - importanza e 
inoltre ' la giusta scelta 
del la traiettoria di volo 
dovendosi aggirare la zo­
na de l l e radiazioni piu 
intense. 

E' d imostrato che il 
campo di ' gravitazionc 

. terrestre eserci la una de-
terminata influenza su l le 
strutture cel lulari e .sub­
cel lular! e sui processi di 
morfogenesi e di embrio-
gencsi . Si suppone ad e-
sempio . c h e nei primi sta-' 
di " del la * segmentaz ione 
l'uomo debba assumere un 
determinato or ientamento 

- nei rispetti del campo gra­
vitazionale . Come abbiano 

' a svolgers i tali processi 
ne l lo spazio cosmico cb-

: s t i tu isce un interrogativo 
di eccez ionale ~ intercsse 
teorico e pratico. II peri-
co lo di un'azione biologi-

. camente nociva da par-
- te de l l e radiazioni cosmi-
: che ; cost i tuisce • uno de i 
•, principali ostacoli per la 
• conquista de l lo spazio e 
'."' r ichiede •• s tudi ulteriori 
-. e prolungati . Andranno 
: identificate - l e particola-
• rita del l 'azione biologica 
;- dei nucle i pesanti , i quali 
'' comportano un grado e le -
, ' v a t o di ionizzazione, co-
. m e pure que l l e dell 'azio-
. n e combinata de l l e radia. 
• zioni ionizzanti con altri 
' fa t tor i del vo lo . Potrem-

mo ' trovarci di fronte a 
modificazioni del la radio-

!," sensibi l i ta , con particola-
. re r i ferimento al le possi-
- bili inf luenze genet iche . 

Nel pianificare i futuri 
voli cosmici e necessario 
tener presente non so lo 

T intens i ta de l l e radiazioni 
.. ma anche la loro compo-

siz ione quanti tat iva, che 
: e probabile. subisca con-
• t inue oscil lazioni nel tem-

00 ' in : rapporto a cause 
non precisate. Un preci-
pu6 interesse circa l e lo­
ro conseguenze sui c o s m o . 
nauti , susc i tano le esplo-
sioni solari , nel corso de l -

- Ic qua l i r Tintensita de l l e 
radiazioni puo aumentare 

- in misura cons iderevole , 
- - ne si e in grado finora di 
> prevedere tali ricorrenzo. 

Molti seftori de l lo spet-
tro solare e possibi le of-
frano dei vantaggi per la 

;~ navigazione cosmica: ' la 
. uti l izzazionc del l 'cnergia 

della banda vis ibi le e d i 
que l le adiaccnti va pro- ' 

• spettata in particolare per 
i processi di fotosintesi e 

% per la r igeneraziono de l -
; l'aria e deH'acqn«. 
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