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UNO STBAORDINARIO 

DOCUMENTO ETNOGRAFICO 
scienza e .!-.'•! .1 

" S « , < 'A' - c' 

VENT'ANNI FRA I NATIVI DELLA 
FORESTA EQUATORIALE AMERICANA 
II diario di Helena Valero, la donna bianca rapita dagli Indi 
Yanonami e divenuta moglie di un loro capo - Raccolto dal 
professor Ettore Biocca nel corso di ^ una recente spedizione 
esso e ricco di notizie e osservazioni di eccezionale interesse di 

cui riportiamo una parte 
Abblamo potuto leggere in manoscritto — per primi, rite n't a mo, dopo il professor 

Ettore Biocca che I'ha raccolto e qualcuno dei suoi collaborator/ — il diario di Helena 
Valero, la donna che ha vissuto per piu di vent'anni con gli indi Yanonami della Amaz-
zonia, dai quali era stata rapita bambino. Uesistenza di questo diario e stata rbrelata \ 

solo pochi giorni or sono (e il nostro giornale ne ha dato notizia) dal professor Biocca, nel corso della 
co7iferenza stampa da lui tenuta al Consiglio nazionale delle Ricerche (che ha finanziato Vimpresa) di ri-
torno dalla sua ultima spedizione nella foresta equatoriale atnericana. II diario stesso costituisce uno dei 
risultati piu interessanti della spedizione: esso nan era mai slato steso; e nato dalla registr'azione delle • 
lunghe e pazienti inter-
viste del professor Bioc
ca con la Valero, duran
te un intero mese, e dal 
successive* lavoro di tra-
duzione (dal portoghese) 
e trascrizione, append con-
cluso. 

Sono piu di cinquccento 
cartcllc, quanta basta per 
fare un grosso volume a 
stampa, ricco in ogni pa-
gina di notizie incdite e 
straordinariamente preci
se sulla vita c il costume 
di quelle popolazioni. frn 
le pochissime che ancora 
ai nostri giorni vivono in 
condizioni paragonabili al-
Vetd della pictra. La rc-
sistenza delle genti amnz-
zoniche alia penctrazio-
ne dei * bianchi >, rcsa 
possibile dal particolare 
nmbiente naturale in cui 
esse vivono e da cui trag-
gono it vcleno delle loro 
temibili frecce, trova •• la 
sua ragione ' nella storia 
dei primi contatti di quei 
primitivi con gli uomini 

•< civilizzati >: e una storia 
abbasta7iza recente, di vn 
nccolo fa o poco piu, nella 
quale entrano sia le fuci-

viento convenziunale a po
steriori, di donna bianca 
tur'nala fra i suoi: racoon-
ta sempre con un sempli-' • 
ce e diretto senso della 
realta in cut si e svolta la 
parte essenziale della suu 
vita, da circa dieci a oltre 
trent'anni di eta: il perio-
do durante ilr quale ella 
ha vissuto successivamen-
te con due rhariti, e ha _ 
partorito quattro figli. .".-' v 

La storia narrata e p n - -
ma di tutto bclla nel sen- y 
so della testimoniahza '-v' 
umana: bimba, giovinelta, ' 
donna, • Helena piu volte 

. scampa a pericoli estremt 
e salva anclie t suoi figli, 
grazie al progressivo ac* •••• 
quisto e •• spiegamento : di 
qualitd cattivanti, di co-
raggio* intuito, rettitudine, 
amore al lavoro, che le 
guadagnano il rispetto e 
I'affetto delle diverse co- >. 
munitd Yanonami con cui.,', 
viene in contatto. E si pud .vj 
osservare che nonostante i ^ 
costumi feroci e le prati- 7 
che" macabre, la vita di 
queste comunita e" dunque 
— in rapporto alle ami-

• delte qualitd e atlitudint 
late, sia 
delle foreste, presso i 
grandi ftumi — lo sfrutta-
mento ferocc deqli indtge-
nf americani nclle pianta-
gioni di gomma da parte 
dei padroni bianchi. quin-
di le rivolte dei piantato-
ri. ricche di episodi signi-
ficanti. 

Anche questa ampin ma
teria, finora poco esplora-
ta, e staia studiata a /on-
do • dal professor Biocca 
(che e direttore dell'Isti-
tuto di Parassitologia della 
Vmversita dt Rrtma. ma da 
15 anni dedica regolar-
mente una parte della sun 
attivitd alle ricerche sulle • 
regioni equatoriali ameri-
cane), il quale la csponc in 
una vasta opera di prossi-
ma pubblicazione solta Ve-
gida del Constglio Nazio- • 

• nale delle Ricerche: - due 
volumi, il primo dedicato 
agli Indi • dei Fiumi e it 

• secondo agli Indi della Fo
rests . Propria questa assi- • 
dun e sistcmatica applica-
zione, senza dubbia. la ha 

. messo infine in grado di 
csercitare la maieutica ne-
ccssaria a condurre le in-
terviste con Helena Vale
ro: a far nascere il dia
rio, il piu straordinario <* 
vivo farse dei documentt 
da lui - raccolti. 

Nel manoscritto non op-
paiona domande. nnn com
pare altrn che la narratri-
ce. in prima persona, e mn 

. maniiesti, conrinccnti at- , 
tributi di carattcrc e di in-
teliigenza. Ella riferiscc 
talvolta episodi atroci e 
•rivoltanti, senza indulgere 
tutU&ia a nessun attcagia-

al margine mtimane — forse meno alie-
nanle che non quella di 
talune comunita o civitta 
piii. • evolute - L'altro per-
sonaggio centrale della vi-
cenda e quello che Hele-

. na chiama sempre «il 
tusciaua». il capo: Fosi-
we, capo dei Namoeteri, 
suo primo marito e padre 
dei suoi due figli maggiori. 

Quando Helena, appena 
pubere, lo incontra, Fosi-
me domina su vari gruppi 
in qualche modo federati e 
imparentati, £ al culmine 
della potenza e del vigore, 
saggio e accorto non me
no . che valoroso; con gli 
anni, la F.glia di bianchi si 
avvicina a lui sempre pin, 
ne diventa la moglie pre-
diletta (preferita alle altre 
qiiattro), si instatira fra 
loro un complesso dt sen-
timenti in cui trovano lar- '• 
go posto la stima, la com-
prensionc, il rispetto, ma 
il tusciaua e condannato. 
si pud dire, non pud che 
muoversi' • nell'amhito • dt 
una cultura m cut il de-
clina e la fine sono prcscn-
titi e scontati Egh uccide 
jierchd vecidere d enndi-
zione del potere. e anche 
della sicurezza della ?ua 
genie; ma ucctdrre <* ma
le c peccnto: i '.morti vo-' 
glinno essere vendicati Co
st nttarno a Foshre si al-
larpa Vodio e il timore. si 
Ta il vuoto, fino al giorno 
in cui eqli strssn si ottre 
cansancvolmcnte alia free-
eta che salderft '. il suo 
eon to. '•'•• 

Questa <* fa vicenda cen
trale: il ' rrsfo, il secondo 
matrimonio, e mcra crona-

Un pittore indio 

c-a, prepara solo il ritorno 
fra 1 < civilizzati >. E allor-
no alia vicenda centrale si 
dispone la documenlazione 
straordinariamente ricca, - - ^ " professor E. Porno, 

1 do/fort F Baschiert e G. 

dcgli spiriti (Hekma), 
quindi il " tramxle della 
taumaturgia. Meritcvoli di 
osservazione e studio so
no anche le altre prepara-
zioni tradizionali: dei cibi 
(cuociono -- anche ' banane 
e altre frutta, in van mo
di) e dei medtcinali, come 
la polvere < ricavata ' dai 
granchi-ragno - per curare 
le piaghe. In un ambiente 
naturale ricco ma estrema-
mente insidioso, essi han-
no appreso e tramandano 
praiiche atte ad assicura-
re un equilibrio biologico 
eccellente, che li fa rest-
stenlissimi alle faliche e 
ferite, e li pone al riparo 
da molte malattie (non co-
noscono le carie dei denti). 
Naturalmente le condizio
ni, scientificamente oscu-
re, di tale equilibrio sono 
mitizzate attraverso il ri-
ferimento • costante agli 
Hekura •• e trovana il' loro 
limite nella raccapriccian-
te familiarita con Vomici-
dio, la violenza fisica. 

II diario di - Helena Va
lero e una fonte copiosa di 
notizie e osservazioni non 
solo rilevanti. ma proba-
bilmente determinant per 
la conoscenza della condi-
ztone umana e bwlogica 
dei natwi della Amazzo-
nia: assieme con il: mate-
riale raccolto dalla spedi
zione del professor Biocca 
(di cui facevano parte au

di grande interesse scien-
tifico, sulta cultura degli 
Yanonami, in cui Video e 
il culto della morte hanno 
una presa immediata, in-
formano I'esistenza quoli-
dtana Gli Yanonami pra-
ticano rendocannibalismo: 
essi conservano le ce'neri e 
le ossa polvertzzate dei lo
ro consanguinei uccisi, e 
le ingeriscono — in tempi 
successive e con diverse 
scadenzc secondo la quali
td del defunto c le circo-
stanze delta morte — me-
scolate alia pappa di bana-

_ ne che forma la base del
la loro alimcntaztone per 
nllro ricca e varia Wei lo
ro linguaggio affiorano del 
resto forme che sembra-
no riferirsi a un antico 
cannibalismo tout court, 
come /' tiso dei '• verbi 
« mangtare » . e « dii;orn-
rc ». per « uccidere ». 

Le prcparaztoni del cu-
raro e rfrf/'epena. momen-
ti e.tsenzinlt della loro cul
tura. hanno entrambe e-
gualmente un nesso con 
Videa di morte. essendo il 
primo il vcleno che rende 
effieaci le lorn frecce nel 

" la cacria e nella guerra. il 
secondo la drnga che ina-
tano — in forma di polve
re — per procurarsi le al-

, lncinazioni che li pongono 
in contatto con il mondo 

Mangili. i tecnici M * Baga-
lino e M Mello) e attual-
mente alio studio presso 
gli Istituti specializzati. es
so segna certamente una 
svolta decisiva nella storia 
di queste ricerche. che 
presentano un • interesse 
non solo descritttvo: I'ana-
lisi accurata dell'eqnilibrio 
bin-psichico delle nopola-

' zioni primitive, sutjiciente-
mente lontano da quello 
propria alia nostra ciriltd 

i perche lo si possa studiare 
" con il necessario distacco. 

pud fornire infatti indica-
zioni utili a un miglinre 

• intendimento di taluni dei 
presunpnsti stti quali pog-
gia la nostra stessa coscien-
za e visione del mondo 

Riportiamo in questa pa-
gina alcune notaztoni sut 
costumi degli Yanonami, 
tratte dal diario di Hele
na Valero: documenti che 
redono per la prima volta 

•la luce. 

. * P 
Neile foto in testata, da si
nistra: un indio Yanonami 
•offia polvere di cpena nella 
narice d'un compagno. La 
liana del curarn: prima fase 
della preparazione del terri-
bile veleno, che epalmano 
•ulle punte delle frecce. 
Guerrlerl in fila con la testa 
adornata di plume di falco. 

Dal diario di Helena Valero 

IL SALE DALLE PIANTE 
Quando uccidono. un serpente veleno-

so tagliano la testa e la seppelliscono 
ben in fondo a un buco che hanno sca-
vato perche la gente non la pesti nei 
denti velenosi. Se e serpente grande lo 
cucinano, so e piccolo lo mettono' in 

: quelle foglie pisciainsi e • lo cuociono 
; cosi. Se e grande lo moqueano (affu-
; micano. «.d.r..) . e se hanno pentola di 
; terra cotta lo cuociono la dentro. II coc-
• codrillo, i serpenti . l i cuociono ?.con pepe-
> roncin.ot, c ' e" t ina / jiianta - che Vgssi bru-

ciano' e raccolgpno^ le ceneri setaccian-
dole sopra a una 'cuia" (vaso. n.d.r.). 
Mettono allora acqua. che resta chiara 

' ma e salata. - • .; 
Quell 'albero si chiama, karorikehi. e 

i quel loro succo'; sala'to che ; mescolano 
: con peperone •chiamano kororiuna. E' la 

stessa pianta • con la cui corteccia i ca-
bocli fanno sigari e chiamano tauari. 
Quando trovano una di quel le ' piante, 
anche se e tuolto lontana, vanno a far 
ftioco la nel tronco. Poi tornano a ve-
dere se il fuoco e enminciato e se l'al-
bero e caduto. Quando il fuoco ha gia 
hruciato molto e e'e molta cenere avvi-
sano, il tusciaua e dicono: c'Ho trovato 

• una pianta di karorikehi e l'ho bruciata. 

Andiamo la e ' facciamo i nostri tapiri 
(piccole tettoie, n.d.r.) vicini. II fiume 
sta seccando e mangercmo • quelle ce - ' 
neri con granchi " e gamberi, pescioli-
111 >. Allora vanno: ognuno empie panieri 
con quelle ceneri e -nul la si spreca. ^ 

Si prendono le ceneri della parte Dassa 
del tronco; quelle piu in alto sono troppo 
forti, ent rano nella lingua. Essi le mei-
tono in imo staccio piccolo, • mettono 
acqua 'e scola giu nella cuia acqua salata. * 

;' --' Quando marigiano la carne, la bagna-
';- no con' quell 'acqua salata e cosi la man-

giano. In quella cuia e'e mescolato an
che il peperoncino. . . • i-

Usano questo succo solo per carni di 
ser'penti, lucertole, granchi. pesci e tar-
tarughe, ma per uccelli e animali grossi 
non lo usano. Le usano anche quando . 
mangiano cupim (nidi di termit i) . 

Dicono che quando non e'e quel sale, . 
• e mangiano serpente viene loro vogha : 

; di vomitare, :, " ' 
Essi iisano anche le ceneri di una pian

ta che cresce nelle cascate e che essi . 
chiamano atahiki. Bruciano quelle foglie. 
ma pre'feriscono le al t re di albero grande. 

Le a l t re carni - le mangiano sempre 
senza- aggiungere nulla. Se le bollono in 
acqua. bevono quel brodo. ., 

GRANCHI E FORMICHE PER LE FERITE 
Per rimedio di ferite essi prendono la 

casa di una qualita speciale di formiche, 
non di quelle che si mangiano, ma di 

j quelle che fanno il loro cammino nelle 
[ piante. Abbrustoliscono quelle case di 
; formiche. le polverizzano e buttano quel

le ceneri sulla ferita. Cosi la polvere di 
quella casa beve tutta quell 'acquetta che 
e>ce dalla ferita. Con quella polvere la 
ferita secca molto presto. Cosi io curai 
la ferita che restd dopo che il serpente 
mi aveva morso. 

Con il pelo di quei ragni-granchi gros
si curano invece quelle ferite. quelle pia
ghe che mai riesconq a passare, che du-

. rano anni. Uccidono'il ragno, lo arrosti-
scono, t irano via la c a m e e poi raccol-
gond le ceneri. Quando le mettono sulle 
piaghe brucia molto. 

Io avevo una piaga grande, stava di-
ventando fonda. avevo tut to gonfio sotto 
il braccio: a volte usciva il sangue da 
solo. Misero le ceneri di quei ragni e 
riuscirono cosi a farmi guarire. 

DISCUSSIONE SUI MORTI 
• E s s i mangiano le ossa dei loro mortu 
perche non soffrano. Io dicevo: « F a t e 
un- buco in terra e metteteci il morto ». 
Mori un cugino del tusciaua, mio ma
r i to . 'Egl i disse: * Sta cadendo pioggia, 
ncssuno va a prendere legna per bru-
ciare il corpo». « Perche — dissi io — 
non fate un buco e non lo mettete in 
terra? Dove io vivevo da bambina face
vano 1111 buco e mettevano - il morto 
sotto terra ». « Si, — rispose il tusciaua — 
voi mettete 1 vostri parenti sotto lerra 
perche i vermi li mangino: voi non ama-
te i vostri cari. Li Iasciate con quel peso 
dt terra sopra ». «Si — dissi 10 — voi 
bruciate i parenti , bruciate i bambini, i 
grandi. i vecchi, non vi basta che siano 
mortK li arrosti te nel fuoco ». Egli prese 
un bastone e mi corse dietro, io fuggii 
ridendo. Egli mi chiamo: * * Vieni qua. 
vieni a par la re. tu stai parlando molto 
forte ».' 
• Io mi fermai e Io guardai . Pensai; « Se 
fuggo pensera che sono fuggita di paura, 

. ma voglio finire ii discorso >, cosi tornai. 
.. Dissi: « Io invece faro un gran buco in 
., terra e li ti mettero quando morirai >. 

II tusciaua rise. Allora io fui a prendere • 
'" legna. Dopo tornai e mi sedettj vicino 

a lui nella mia amaca: < perche mi sei 
• corso ^dietro con un bastone? cosa ti 
-' dicevo? Dicevo di fare come fanno i 
. b i a n c h i . ceme 1 miei fanno. Non per que

sto dovevi corrermi dietro con il basto
ne >. <Ma tu anche dai rabbia — rispo
se — tu parli e rispondi piu alto di 
un uomo». - : - i - ; . > ? r v ; " 

«Si e vero — dissi — voi bruciate il 
corpo- poi riunite quelle ossa. Ie pestate. 

- Anche dopo morti I i -ar ros t i te , li fate 
' soffrire nuovamente. poi Ii mettete nel 
- mingau • (pappa di banane, n.d.r.) che 

poi mangiate. Dopo averlo mangiato, in-
. fine, voi andate nel bosco a fare le vo-
stre sporcizie. Ancora quelle ossa pas-

. sano di li ». 
II tusciaua disse: « Che nessuno ascolti 

quello che hai det to >. . . . . - ' 

QUANDO MUORE IL CANE 
' Essi amano molto I cani. Tante volte ho 

vi^to le donne che davano il loro latte 
ai cam. I cam li aiutano a prendere gli 
animali selvatici: i tapiri, i cinghiali. -

Quando j cani mttoiono essi piangono. 
A volte in vita no gente quando li bru
ciano in fuochi grandi dentro alia ma-
locca (casa collettiva, n.d.r.). Poi riu-
nisenno le ossa bruciate di quei cani. le 
appendojio e quando fanno una festa 
loro, raecolgonp banane, cacciano e allo
ra ppstane quelle ossa di cane, po: sea-

notizia rio 

vano un buco in terra, gettano le ceneri 
dentro e le ricoprono e danno la caccia-
gione agli altr i . non vogliono che i figli: 
di quelli dove e morto il cane mangino 
la cacciagione; come fanno per gli uo- . 

. mini, solo che non mangiano le ceneri. • 
E' il padrone che pesta le ossa del cane,-' 
mentre non sono i parenti che pestano 
le ossa del morto. E' solo per :1 cane che 
pestano le ossa. Essi allevnno molti ani
mali selvatici: quando muosono li bru
ciano ma non raccolgono !e ceneri; del" 
cane invece 's i . 

*** Nel cor.-io del Ouatlorcli-
L-L'siiiio (^nn^rcsso Internazin-
nale di A.-tii>naiiiic;i, tcnutnsi 
•li reeenio a Parijii, c stal«i af-
froiiialii fra I'allro il prolile- . 
ma dell' in^e^namonio della 
aslronaiilirn come malrria scn-
la.mira: a qiiantn pare, la 
Franria si prepara a rinnire 
1111 ^rnppn di question! di fi-
sira. di aslronomia e (li niaic-
niatica conrerncnti l*csplnra-
zitmc cosniica in modo da far-
ne materia d* insejjnamento 
•tpreiali/zatn, nolle sciiole me-
die e nelle .universita: altri 
pacsl, per liodea dei loro de-
le^ati. hanno manifeslato I'in-

; lenzione di ' muoversi nella 
stessa dire«ione. •:..'..•• 

- Anclie le radiazioni prescn-
tl nt'Ilo spazio 50110 slate og-
petto di unal lento, esame, in 
ipianto ormai disponiamo dei 
risultati di niirii&rn'ie" eAperien*.^ 
ze rondotte su animali e,pjan-'; 
te da es^rnTl&fe'AIW'/t^it ^ 
attnaje •' delle '"iense. pefo",'"' la' 
ipie.<ilnne non e ancora ben 
rliiarila. Gli animali-eavia Ian-
riati ni'llo sjiazio. hanno ma-
nifestalo in alrnni casi delle 
alterazioni genelirlte, • e cine 
hanno rivelaln cromosomi con 
ronfisnrazionc anormale; pli 
snenziaii non hanno potuto 
pero chiarire se questo deliha 

^es^ere impiilalo alia radiazio-
nc cosmira, di fondo o alle 

, pariirrllc pesanti. c non han
no neppure potuto eseludere 
ehe le vilirazioni so no re e 
ultra <onore. le areelerazioni 
e I'as.senza di peso influisra-
no anch*e5.«e nello stesso sen
so. • 

Un'inleressanic slatistiea . e 
<iata prescntala sill nurn^rn 
dei • corpi .eosmiri- artifieialf 
me.>«si in orhita- fino ail n r a | 
oltre 200: un prnppo di scien-
ziali ha poi rimesso sul tap-
peto le question! • pliiridirhe 
connesse all'inizio dcU'era spa-
ziale. rhe ormai" debbonn cs- ; 

sere ' inquadrate chiaramenic, ' 
dato rhe astronavi preiidiatc 
c 5tazinni automatirlie snrvo-
lann tutii i paesi della terra, 
e che e necessario un loro 
coordinamenlo. in base a eer
ie re.aole. per evitare ehe esse. 
si disinrliinn o addiritliira 
possano intcrferire Tuna con 
i'altra. 

Juri Ca.carin ha preso par
te al " Conjiresso, cd ' c sta
in bersasliato di domande 
e di inlcrviste. fla dichiaraio 
che i sovietici stannn ennccn-
trando le loro forze per la 
realizzazione deirappnnlamen-
lo spaziale c cioe del con-
ciiincimenio maleriale fra due 
a*tronavi in volo. Oltre a que
sto egli ha fatto noiarc che 
il pur abhondante maleriale 
speriment.ile raccolto non ha 
ancora permesso azli scienzia-
li sovielici • di chiarire com-
pleiamente se I'assenza di pra-
vila po*sa es*erc sopportata 
senza danno per molto tem
po. 

E* slato infine scelio come 
tema principale del XV Con-
cresso che ?i lerra I'anno pros-
.-imi» a Varsavia. lo studio del
la l.una t dei progrtii per 
ciiingervi. 

*** I«a X.A .̂A, I'organizzazin-
ne spaziale amerirana, ha 
rompiulo il primo nttnhrc 
*cor^o i cinque anni, essen
do stata fondata nel 1958; nel 
qiiadro delle celebrazioni per 
quesio quinto anniventario, e 
stata allestila • tin*inlcrr-*.*anie 
moslra enMitiiila da * mndelli 
di capsule spaziali, sonde e 
satelliti, lute ccc, oltre a pan-
nelli illusiraiivi. I.a N.ASA ha 
S|H*SO fino a ocgi IVquivaliMi-
le di 4.500 milianli di lire, 
in rapido cn'seendo. e ha un 
organirn di 30 niila prrmnr: 
la sua altivita compn-nde tan-
10 le rirerrhe spaziali in «en-
so strelln rhe il campo aero-
nnnlico dei velivnli superso-
nlel. con Ie e«perienze me-
dianle l'X-15, ali itudi »ul-
l'X-20 e le ricerche AIII prn-

blema dei velivnli. da trasppr- \ 
to supersonici. } '• -. •; 

*** Nel corso del Cpnyegnn : 
Iuiernazionale delle 'Cqniuni- ; 
cazioni tenutosi "a tJeriova', il ' 
professor Broglio,' responsa- > 
bile del profiramnia ,di. laneio . 

; del saiclliie italinnn San Mar- ' 
eo ha failn una relazidne-suI , 
lavoro compiuto e sul prossi- ', 
mi lanei. C o m e ' e n o t o , men-' 

. tre il veho're del San Marco, 
sani di _.costruzione ameriea- I 
na, il* sjitnline, le piattaforme 
di laneio gallefigianii, ed ti '. 
personale '(ojtre 100 spectali-
sli), sa rail no italiatii: I. primi 

•due lauci subfirbilali, ; elTet-
tuati dal'.poligopo 'americano : 
di Wallop1 Island, sfsorio ayu-
«i il 20 japrilc..-c ,i | .2.'agosto . 
di .quesl'anno: il'.pr/ino e fal- : 

% l i l o . i l i e e b n j l o na> BKU'o s i i e - ] 
• cesso e-ha :pwhesSo di. racco- : 
i^l iere. dij ftifl^tes^ajip'^ Sopo 
'.sfatK fraV r^OTxTaccolti; rdatL 

sulla densita* aimosferica at-
torno ai 100 km. d'altczza. e 

1 sono stati collaudati strumen-
ti a bordn del salellite. ' In 

• particolare quest! si sono rive-
. lati sensibili a decclerazioui 

dell'ordine del decimilionesi-
, mo di Gal e ctoe di una 
sensibilit.'i al di la delPimma* 

: ginazione. • .,-. '.>.... 
II prof. Broslio ha dichia

raio che il peso del San Mar
co, rispetto al ^irosetto pri-
mitivo, e stato le.sgcrmenle 
aeeresciiito, fino a 105 kg., pur 
niantcnendn il diamelro sui • 

• 70 cm. Si traila quindi di un 
satellite partieolarmcnle com-
patlo. tale da inronlrare una 
resistenza alPavanzamento. as- . 
sai % ridntia - rispetto al peso. 
Per questo- il San- Marco, po-
tra operare nelle ntiplinri con
dizioni a una quota di circa -
duerentn chilometri potendovi . 
eompiere oltre 3500 orbite. 
Tale zona c stata definita ad-
diriltura ft quota chiavc »• tan-
to si presenta interessante sot
to Taspello scienlifico; e in- • 
fatti scde di fenomeni intcn-
si e . , raptdamente variabili, 
fnrtementc influcnzati . dalla . 
altivita so la re c capaci di 
condizionarc 1 fenomeni che 
si svolsiono nella bassa atmo- -
sfera. I>a zona dei 200 km. e 
troppo elcvata per es*ere ra.s- -
piunia mediantc razzi sonda, 

e troppo bassa per satelHti 
artificial! che'non abbiano una . 
forma di buona penctrazinne 
aerodinamica e un rilevante . 
peso specilieo. 
' II prossimo propramma del . 

projrclto San Marco consiste 
nei lanci dalle piattaforme an* 
corate • nell'Oceano Indiano. 
che avverranno probabilmen-
le nei primi mesi del 1965. , 

*** La ricerca spaziale fran-
cesc prevede una apc&t, per 
il 1961, d i ' 250 milioni di 
nuori franchi, in vista . del 
laneio del primo satellite ar-
tificialc franeese previsto per 

. il 1965. Sono state projrellate 
in primo luosn quattro sta-
zioni di trackins, che sorjtc-

" ranno nelle Canaric, a Vnsa-
ducu (Alto Volta) a Brazza
ville e a Pretoria; tali stazio-
rri saranno enmplelate da al-
trrltanle stazinni di telemi-
sura c teleenmando. 

Gli speeialisti franee*? mel-
tono ' raccenio. nella presen-
lazinnc di queste siazioni, sul
la clcvata sensibilila e su pre-
stazfoni eccczionali quali la 
amplificazinne dei sejmali di 
3lH) milioni di volte. II piano 
franeese prevede la costruzio* 

' ne di altre tre slazioni, due 
,drlle quali smnmabili e Ira-
>portabili nelle zone di lan
eio. I.c ricerche spaziali fran-
crsi sf sono limiiate finora * 
lanei su!>-orhilali con il ritor
no a Terra di slrumenti e ani
mali da c*pcrimenlo, il piu 
grn**o dei quali e MM» an 

• galto. ••" • 

(a cura di G. Braccht) 


