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Viktor Ambartsumian 

La materia delle stelle «iperdense» 

In un centimetro 
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Osservazioni accurate per I'iden-
tificazione di nuovi cor pi celesti 
sono cone/offe dall'Osservatbrio 
astrofisico dell'Armenia sovietica 

:& 

A una trentina di chi-
lometri da Erevan, la ea-
pitale dell 'Armenia, a 
quota 1.500 metri, si tro-
va un grande osservato-
rio astrofisico dell'Acca-
demia del le Scienze, an-
che se di proporzioni in* 
feriori a quel lo di Cri­
m e a del quale .si e parla-
to in un precedente arti-

' colo. Si tratta di un os-
servatorio specializzato in 
un campo di ricerca par-
ticolare, che non rientra 
nell 'ambito di indagine di 
quello di Crimea. Cio di 
cui ci si occupa principal-
mente in Armenia, si ri-
ferisee alle Nebulose o 
megl io alle Galassie che ' 
popolano l'Universo. 

Come si sa, le stel le non 
sono distribuite uniforme- • 
m e n t e nello spazio cosmi-
co, ma si raggruppano in 
gigantesche famiglie mol-
to • distanti le une dalle 
altre, ciascuna costituen-
do quella che si chiama 
appunto una galassia. 

E* proprio su tali oggetti 
che la maggior parte de-

'• gli astronomi armeni pun-
tano la loro attenzione e I 
loro telescopi, e in segui-
to a questi studi si sono 
conquistati una fama in-
ternazionale d i p r i m o 
piano. 

Li dirige il professor V. 
A. Ambartsumian, u n a 
del le piu eminenti figure 
scientif iche del nostro tern- • 
po. Attualmente egli e il 
Presidente della Unione 
Astronomica Internazio-
nale. 

. S e il direttore de l l 'Os- . 
servatorio e un personag-
gio tanto importante altri 
i l lustri personaggi si pos-
sono . incontrare in quel-
Tlst ituto, fra i quali L. V. 
Mirzoyan (vice direttore) 
e B E . Markarian, mentre 

. u n altro importante co l ­
l a b o r a t o r , G. S. Saakian, 
lo troviamo all'istituto di 
Fisica del l 'Universita. 
f; I principali s trumenti di 

cui e dotato l 'Osservatorio 
sono costituiti da tre tele­
scopi cosidetti < Schmidt > 
e da un notevole comples-
s o di radiotelescopi. I pri-
mi sono strumenti costrui-
ti con un particolare e in-
gegnoso s istema ottico; es-
so consente di e l iminare 
certe distorsioni proprie 
dei normali telescopi c h e 
impediscono una corfetta 
immagine di estese regio-
ni del cielo, c o m e occorrb-
n o appunto quando si vo-
gl iono studiare le galassie. 
Naturalmente tali perfezio-
nament i sono molto deli-
cati e costosi, per cui non 
e possibile - avere telesco­
pi < Schmidt > grandi quan-
t o quell i normali . II p iu 
grande oggi in funzione 
sulla Terra si trova sul 
Monte Palomar e ha un 
diametro di 122 cm. ( sul 
Monte Palomar e'e anche 
i l telescopio di 5 metri di 

. diametro, ma . e del" t ipo 
< normale >) ; - quel lo im-
mediatamente m e n o gran­
d e e installato sull'osser-
vatorio di Armenia ed ha 
u n diametro di 100 cm. II 
che da un'idea del l ' impor-
tanza dell'Istituto nel qua-
dro di questo t ipo di in-
dagine astronomica. 

Accanto a questo gran­
d e s trumento s e n e trova-
n o altri d u e del lo s tesso 
t ipo ma piu piccoli (con i 
quali pero sono state con-
dot te finora le piu impor­
tant! -ricerche, poiche quel­
l o di un metro e entrato 
in funzione so lo negli ul-
timi - mes i ) e un ot t imo 
complesso di radiotelesco­
pi , i - quali consentono di 
es tendere gli studi sulla 
cost ituzione del le galassie 
all 'aspetto " riguardante la 
loro emiss ione nel domi-
n i o del le lunghezze d'on-
da della radio. °. 

II professor - Ambartsu­
mian * ora impegnato , in 
collaborazione col profes­
sor Saakian, in una serie 
di complessi problemi che 
si riferiscono agh studi teo-

' rici di stel le « i p e r d e n s e » , 
' s te l le non ancora scoper-

te , ma la cui esistenza sem-
bra sem pre piu probabile. 
Gli autori anzi r i tengono 
c h e tali s te l le s iano colle-

gate col processo della for-
mazione della materia nel-
l 'Universo. E' un proble-
ma es tremamente affasci-
nante sul quale molti stu-
diosi portano oggi con in-
sistenza la loro attenzione. 
Si tratta di stel le aventi 
una struttura particolaris-
s ima e che — per dare una 
idea della loro densita — 
si presentano con questa 
caratteristica: un centime­
tro cubo della loro materia 
portato sulla terra pesereb-
be qualcosa come un milio-
ne di tonnel late e oltre! 

Esistono veramente tali 
stel le? E se esistono sono 
ri levabil i? E inoltre sono 
legate al processo dell 'evo-
luzione finale di una Stel­
la piu o meno normale op-
pure a quel lo della nascita 
diretta della materia nel-
Puniverso? A' tale nasci­
ta sem bra si debba ricor- . 
rere, secondo ta lune teo-
rie relativist iche, per com-
pensare gli effetti legati 
alia fuga del le galassie piu 
lontane ossia - all'espansio-
ne del l 'Universo. 

Come si vede gli argo-
menti astronomici ai quali 
gli scienziati armeni por­
tano un grandiss imo con­
t r i b u t e sono non soltanto 
fra i piu moderni e i m - : 

pegnativi ma addirittura 
fra i piu suggest iv i , a con-
tatto con i piu "arditi con-: 
cetti c h e riguardano le no-
stre attuali conoscenze sul­
la struttura del l 'Universo e 
la sua evoluzione. 

La materia negli spazi cosmici puo essere molto cqneentrata, 
nell'interno delle stelle (sopra) ovvero molto rarefatta nel Vgas 

Alberto Masani interstellare » (sotto) 
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La centrale nucleo-elettrica di Trino Vercellese 

La politica delle licenze 
*IN ITALIA Vindustrio tipo lavora su Ucenza estera. 

Non e un misiero per nessuno, per esempio, che quasi 
tutti i componenii di una centrale termoelettrica con-
venzionale che possono venire costruiti in Italia, sono 
frutto di licenze di fabbricazione. L'industria italiana 
molto spesso non si accontenta di acrjuistare un brevetto, 
ma importa anche il metodo coslruttivo in dettaglio... 

« Si dovrebbe pensare che l'industria abbia opni inte-
resse ad uscire da questa situazione, che comporta un; 
continuo deflusso di capitali all'estero. Un'analisi piii 
altenla mostrn invece che la realta pud essere esatta-
mente contraria. La politica delle licenze e proprio quella 
che mantiene gli strelti legami esislenti fra i nostri 
gruppi monopclistici e i grandi gruppi industrials e 
jinanziari esteri... la posizione di potere di una^indu-
stria monopolistica sul piano nazionale non puo piu pre-
scindere dal potere volitico dei gruppi industriali negli 
altri paesi.~»^ ••...:• 

Questa osservazione contenuta in uno degli articoli 
appcrsi nell'uliimo numero de U Nucleare, organo del 
sindacalo dei dipendenti delle aziende nucleari (SANNt, 
coglie a nostro avciso'uno dei punti centrali della situa­
zione venuta in luce in seguilo all'attacco mosso dal 
qovsrno e dai monopoli conlro Viniziativa pubblica nel 
campo della ricerca scicntifica nel nostro paese. Nello 
stesso numero de I' Nucleare si precisa che Vimporta-
zior.e di brenelti costit all'ltalia qualche cosa come qua-
ranla miliardi di lire I'anno. cioe piu di quanta e costata 
— negli ultimi anni — tutta la ricerca condotla attra-
verso il CNEN, H Consiplio Nazionale delle Ricerche e 
ognx altro Istituto. Questo sistema danneggia il paese 
e ne frena lo sviluppo cconomico. ma faoorisce il potere 
dei monopoli. Un esempio pratico. in campo nucleare, 
viene indicato nello stesso luogo, e concerne la Fiat, 
conccssionaria per VEuropa dt un certo tipo di reattori 
(ad aequo prcssurizzata) prodotti commercialmente dal-
la compagnia americana \\'estinghouse, e pertanto inte-
ressala alia diffusione di tali reattori fee n'e uno in 
allestimento in Italia: quelle di Trino Vercellese impor-
tato dalla Edixont p'wltosio che alio sviluppo autonomo 
di lipi diocrsi. L'organn del SANN argomenta, giusla-

. mente, che la sofa possibililit di attuare nel nostro paese 
una conscgnente linca di sviluppo che si valaa delle 
pQSsibilita offerte dalla ricerca scientifica, si colloca 
nel quadro di una programmazione democratica. 
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LA MOSTRA DEL CICLO E DEL MOTOCICLO 

. S c h e m a del reattore veloce sovietico BR-5 •;;; _','- : \ ' 
1) Reattore; 2) Potnpa princlpale dl circolazione; 3) Scambia-
tore dl calore Intertnedio; 4) pompa di circolazione del cir-
cuito secondarfo; 5) Scambiatore di calore ad aria; 6) Genera-
tore dl vapore; 7) Trappola fredda per gli ossidl del circulto 
primario; 8) Indicatore per gli ossidi; 9) Trappola fredda per 
gli ossidi del circulto secondario; 10) Indicatore per gli ossidi 
del circulto secondario; II) Ricupero per II sistema dl -filtra-
zlone; 12) Pompa dl distlllazlone; 13) Gollettore del Na radloat-
tlvo; 14) Collettore della leha NaK; IS) Canale centrale del 
circulto; 16) Pomp* dl circolazione del canale centrale; 17) Trap­
pola fredda «d Indicatore degll ossidi del canale centrale; 
IS) Evaporatore del Dowtherm; 19) Condensatore del vapori 
del Dowtherm: Zt) Sistema dl raffreddamento dei servomec-
canlsml dl controllo e dl sicurezza; 21) Sistema d| raffredda­
mento del reciplente della protezlone ad acqua; 22) Sistema dl 
preriscaldamento del reattore. .--•.•• 

Energia nucleare e disarmo 
V. EVIELYANOV, presidente del Comitato 'statale 

per VEnergia nucleare della Accademia de l l e Scienze 
dell'URSS, sviluppa nell'ultimo numero del Bul let in of 
Atomic Sc ient i s t s un interessante discorso sui reattori 
veloci, che egli considera il punto-chiave cost della pro-
duzione industriate di energia nucleare, come del rap- _ 

: porto fra questa prospettiva. tecnico-economica e il pro-
blema del disarmo. Ricordiamo qui che i reattori « ve­
loci* permettono uno sfruttamento piu complesso (di 
quanto sia possibile net reattori ordinari, o. < termici >) < 
dei materinli radioattivi in essi impiegati: trasformano 
infatti uranio naturale in plutonio in misura maggiore 
del plutonio consumattj per la produzionc di energia. 
Dopo avere illustrato questi vantaggi Bmelyanov chiede: 
« Che cosa dunque impedisce la costruzione di reattori 
veloci, a parte le normali difficolta tecniche...? .Perchi 
lo sfruttamento della energia nucleare non avviene su 
scala cost larga come dovrebbe? >. 

* La chiave aella risposta e, che i'[reattori veloci 
richiedono una cospicua carica iniziale di urariio-235 
o di plutonio. Per cancan e far funzionare un reattore 
nucleare di una centrale energetica da 100.000 kilowatt 
occorrono approssimal'wamente 30 chilogrammi di plu­
tonio, mentre per il normale e continuato esercizio di t 

essa questa quantitA dovrebbe essere di 2-2,$ volte mag­
giore. E' stato calcolato che se una certa quantitA di plu­
tonio viene immessa in un reattore (veloce, n.d.r.), essa 
raddoppia lr circa 6 anni. Con i reattori veloci e possibile 
costruire centrali energetiche nucleari con una capacitA 
totaie (potenza installata. ndrJ di 100 milioni di Kilo­
watt, che richiederebberc solo 1.000 tonnellate di uranio 
naturale I'anno. • • . '• 

'•Ma dove si pu6 trovare il plutonio per le prime 
grandi centrali dl energia? Esso non pud essere trovato 
che nelle mani dei milltart, nella forma di testate nucleari 
per missili, bombe. siluri e altre armi nucleari. Questo 
plutonio pende suite teste dei popoli del mondo come 
la spada di Damoclc.~ Il disarmo nucleare e dunque il 
solo modo di porre su solide basi lo sviluppo di una 
industrla della energia nucleate su larga scala...». ' 

i . , , • ' • . • > . ; • • < - ' . : • i ' - • / • : • ' • ' 
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I produrtori pun-
- t i h ^ ;*ul ^mercato 

pfu popolare e sui 
m«zzi per cui non 
occorrono targa e 

'i'^:[y'';;:paterite';;:•';?•; 
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La • 38' Mostra Internazio-
nale del Ciclo e del Motoci-
clo. che ha aperto i battenti 
nel ' Padiglione della ' Mecca-
nica alia ' Fiera Camplonaria 
di Milano, ha quest'anno un 
motivo dominante subito evi-
dente a chi percorra i^pas-
saggi tra uno stand e < 1'al 

motorl da 50 cc funzionanti 
a questi rcgimi. vanno con-
siderati estremamente «tran-
quilli». ossia modestamente 
sfruttati. in modo da garan-
tire una durata lunghissima 
ed una manutenzione ridotta. 

I vari • costruttori. • infatti. 
per esplorare le possibility 

tro: - U-rhotociclo di piccolis-;' delle loro w macchine, oltre 
sima ' cilindrata. ' i l -senza 
targa - senza patente - senza 
immatricolazione •». a motore. 
ma. per il resto. da trattarsi 
come una bicicletta. - ^ -
- I I motivo non e .nuovo, in 
quanto ciclomotori e moto-
leggere v esistono . da oltre 
quindici "anni. ma ha acqut-
stato evidentemente in que­
sti due anni. e cioe dalla Mo­
stra precedente. un peso che 
prima era ben lontano dal-
1'avere. • Hanno giocato. in 
primo luogo questioni legisla­
tive e cioe la patente per i 
motociclistt. il limite minimo 
di eta per ottenerne il rila-
scio. e la definizione di una 
formula-limite per ' i mezzi 
a motore che possono essere 
guJdati da '• chiunque. " sono 

che per aver dei • motivi da 
utilizzare r nel. corso delle 
campagne pubblicitarie, pre­
sentano . modelli piu spinti, 

. sportivi '••• o addirittura da 
\ competizione. che forniscono 

un'idea delle possibility, alio 
stato attuale della tecnica. di 
un motore pur cosl piccolo. 
Con opportune modifiche 

; nella testata. nella distribu-
zione e nella scelta dei ma-
teriali - per alcuni pezzi. si 
pub arrivare ormai agevol-
niente ai 4-5 cavalli a regi-
mi di 6.000-6.500 giri. meh-
tre nei tipi speciali per go-

. kart si raggiungono potenze 
di 7 cavalli a 10.000 giri. il 
che equivale ad una potenza 
specifica di 140 cavalli per 
litro di cilindrata, valore 

esehti da targa. obblighi di-^ veramente notevole. ma non 
registraziohe, tasse di circo- ' * 
lazione. e che possono quin-
di essere comperati e ven-
duti senza alcuna formalita. 

40 km. ord 

cos) " alto • da non lasciare 
prevedere prestazioni ancora 
piu elevate tra qualche anno. 

Per puntualizzare tali pre­
stazioni - elevatissime, val la 
pena di ricordare che 11 tre 
novembre scorso, una serie 

.di primati nella classe 50 cc 
;..--=.:,-:».•..>,. - . . : : ' ,._.,,- v . e stata battuta a Monza. con 
• Oltre a questo. hanno gio- %•:_ valori veramente ; sorpren-

cato altri elementi di m e r - . denti: 6 ore alia media di 
cato:' l'industria motociclisti- ^ km/h 120. 1.000 km. alia me-
ca '• sente - pesantemente la dia di 117 km/h, 24 ore alia 
concorrenza - automobilistica -'.media di km/h 108 ^ • -
nel campo delle grosse e me- ~v- I motori da 50 cc vengono 
die cilindrate, in quanto una ; : per lo piu forniti in diverse 
utilitaria usata in bUono sta- cversioni e montati su veicoli i 
to viene - ormai ' a \ c o s t a r e " dalla sagoma e dalla struttu-c 
quanto una moto media, ed v ra assai differente. Uno stes-
offre a chi se ne serve pro- '*: so costruttore di solito pre- > 
tezione e capienza maggiori. ...senta un motore-base in va-
L'industria motociclistica. at- " rie versioni e su veicoli di- . 

clistica ed automobilistica, e -
cioe freni ad espansione a 
tamburo. solidi. stcuri e di . 
lunga durata. 
•• Alcuni costruttori hanno 
presentato motori. sia da 
competizione che di serie. 

' muniti della cosiddetta - val-
vola rotante». Si • tratta di 
un nuovo sistema di distribu-
zione. - che : ha fatto la sua 
comparsa non molto tempo 
fa nelle motociclette da corsa 

; di media cilindrata. ripor-
. tando sulle piste il motore a 
due tempi." che ormai si con-
siderava riservato a tipi piu 
piccoli e di non elevate pre­
stazioni. II cilindro presenta 
una fines tra, davanti alia 
quale e • posto un disco ro-

: tante che • porta un'apertura 
di sagoma particolare. che 

, permette 1'afflusso e il de­
flusso della miscela e dei gas 

. combusti. Si realizzano cosl < 
migliori riempimenti del ci-

' lindro, si rende possibile un 
• aumento di giri e quindi. a 

pari cilindrata. di potenza. 
La soluzione. come abbia-

~ mo detto. ha fatto la sua 
; comparsa anche in alcuni tipi 
di motore prodotti in serie, 

• per scooter e altri impieghi. 
Sara interessante seguire que­
sta - nuova soluzione tecnica, 
che potra portare ad un au-

' mento di potenza specifica • 
dei motori per motociclo. e 
potra avere quindi una serie 
di ripercussioni sulle varie 
formule costruttive. 

Accanto ai veicoli «Tipo 

Codice», naturalmente, la 
Mostra presenta • tutta ' la 
gamma della produzione. ©he 
comprende una serie di mo-
toveicoll con cilindrate sea-
late dai 70 ai 750 cc: un nu­
mero notevole nella gamma . 
piu bassa. : sempre piu ra-
ri: nelle massime cilindrate. 
riservate ai tipi ' per Poli-
zia Stradale e militari. Mol­
ti costruttori hanno appor-
tato qualche modifica ai loro. 
modelli classici: aumenti di 
cilindrata. miglioramenti nel­
la : distribuzione. ' nelle so-
spensioni. nei freni. 

Qualche tipo nuovo e com-
; parso tra i modelli sportivi 

molto veloci da 200-250 cc, 
qualche versione migliorata 

, dei classici scooter da 125. 
• 150. > 170 cc. mentre alcuni 

costruttori - saggiano il mer-
cato - con scooter medi, da 
80-90 cc. i quali offrono pre­
stazioni ormai superiori a 

I quelle dei primi scooter di 
quindici anni fa. Ritorna evi­
dentemente il motivo dello 
scooter di piccolo ingom-
bro. modeste prestazioni ma 
bassissimo costo, destinato 
alia citta o ai brevi sposta-
menti. che stava alia base 
della progettazione degli scoo­
ters di un tempo, rapida-
mente evoluti in veicoli as­
sai piu potenti e veloci. ca-
paci di resistere alle solle-
citazioni di viaggi lunghis-
simi in condizioni di sovrac-
carico. -

Paolo Sassi 

traverso. tin'accurata - ricerca 
di mereato, setnbra avere in­
dividuate nella - piccollssima 
cilindrata una possibilita di 
espansioce e d . una* -reazio-
ne - .alia- concorrenza . auto­
mobilistica. e tende ora a 
cdncretizzarla ; con un'azione 
tecnica metodica e tenace ed 
un'azione :,pubblieitaria con-
dotte'-. con molta efficacia. - * 

Le •possibilita di diffusione 
del ciclomotore e del micro-
scooter sono molto ampie: in 
lirtea di tnassima. si pud af-

versi: il cambio pu6 essere 
a tre marce o a due. pub 
variare il tipo della frizione. 
il regime massimo e la po­
tenza. e. entro certi l imitt 
l'ingombro ed ; fl :• peso ; del 
blocco. - ••:'-.:-••.• •-'' ••-.-•-•' '••-•: 
- Vengono ';• presentati '- cosl! 
motoveicoli adatti a ragazze 
ed a signore, il cui telaio ri-
corda la forma classica della 
• bicicletta da donna * pur 
essendo costruito in elementi 
in lamiera stampata. coo pa-
ragambe e motore. e tra-

Schema di un atomo 
dell'elemento Neon 

Dizionario 

nucleare 

fennare che piu della meta £- smissione accuratamente pro-
dei^ciclisti. _e cioe oltre quat- -] tetti. Accanto a questi stanno 
tro ? milioni.' e motorizzabile 
Opera!. '" contadinl. massaie, 
student! che si spostano* quo-
tidianamente nelle citta e piu 
ancora nelle campagne e nei 
piccoli centri, per motivi di 
lavoro. per coinodita. * per ^ 
piccolo turismo, mostrano di 
gradire un proprio mezzo di 
trasporto • che cost! ° poco e 
• non complichi le cose». 

Quesjta 38* Mostra del Ci­
clo e Motociclio allinea dun­
que. Impegnati nella formula 
• 50 cc 40 chilometri alPora-. 

veicoli > dalla sagoma tipica-
mente motociclistica, • anche 
se in molti elementi la strut­
tura convenzionale in tubi -
saldati - e soppiantata - d a 
quella in elementi stampatL' 

Fatto nuovo.di questa ul­
tima Mostra e la presenta- -
zione di tipi, sempre da 50 
cc, equipaggiati con gomme 
a pressione piu bassa, di 
maggior sezione. molleggiati -
in modo speciale, con Tin- \ 
troduzione di - elementi in \ 
gomma . per il fissaggio ' del 

•-• Per rendere a tutti i lettori piu age-
vole e pronto Vintehdimento delle noti-
zie e dei riferimenti che trovano posto in 
questa pagina, iniziamo oggi la pubblica-
zione di un piccolo' < dizionario nuclea- • 
re >, che continuerd ogni settimana • fino 
a esaurimento, una voce per settimana. 
L'ordine in cui le voci appariranno non 
sard '• necessariamente alfabetico, < perchi 
il significato di alcune potra essere me­
glio chiarito sulla base delle preckdenti. 
Naturalmente i lettori che vorranrio tac-
coglierle potranno disporle in ofdine al­
fabetico. ••-.'.' ; •••'.••.;.-••••' > i r: 

praticamente tutti i costrut- 4 motore . e come -• sospensioni: 
tori, molti dei quali fino ad •£ autoforzanti: sono - presentati • 
oggi avevano • concentrate la'- , come «tipi motocross- e s o - ' 

no particolarmente adatti a 
marciare su sentieri di cam-
pagna e di montagna. acci-
dentati e con pendenze an­
che dell'ordine del 25%. 

loro produzione soltanto su 
modelli pin grossi o si era-
no liirutati a fornire qualche 
tipo leggero. quasi in mar-
gine alia " produzione mag­
giore. Anche i produttori di 
motoscooter. che nel rerente 
passato avevano concordc-
mente seguito la tende nza a 
fornire modelli via via piu 
potenti e veloci. hanno mes-
so a punto il loro - 50 cc 40 . presentati due anni fa ' in 
all'ora -. in chiave scooteri- . > numero I imitate e senza par-
stica. per seguire la nuova '•< ttcolare spicco. sono que-
tendenza - produttiva ed an­
che. per rispondere all'attac­
co delle case motociclisticbe. 
molte delle quali scendono 
ora in campo con scooter pic­
coli di nuova progettazione. 

I 
I 

••Tipo Codice» | 
Gli scooter - T i p o Codice*. I 

I st'anno in gran numero: pur 
su scala ridotta. presentano 
tutte - le - caratteristiche dei 
loro frafelli maggiori: moto­
re posteriore. osclllante. piaz-
zato entro carenatura sotto 

Dal punto di vista tecnico.... al sedile. paragambe e pe­
ls situazione. pur non pre- _' dana. posizione del guldatore 
— * — J - !»». ». ̂  e r e t ta . freno posteriore azio-

nato a pedafe. pneumatici di 
grossa sezione e piccolo dia-

sen tando grosse novita. e 
molto interessante. I motori 
per i veicoli. con cilindrate 
da 48 a 50 cc. sono stabiliz-
zati nel tipo monoctlindrico 
a due " tempi, con cilindro 
verticale o inclinato in avan-
ti che fa corpo unico con il 
carter, il cambio. la frizione 
Tra i material! usati predo-
minano le - leghe leegere. 
tanto che alcuni costruttori 
evita no persino la camicia in­
terna in ghisa, sottoponendo 
il cilindro ad un trattamento 
termico o ad una cromatura 
in spessore. 

Le potenze svilupnate van-
no da un cavallo ad un ca-
vallo e mezzo, con regimi di 
rotazione inferiori ai 5000 
girl, coefrieienti di eompres-
sinne tra II 6.5 e il 7.5 e 
consumi dell'ordine del litro 
per 60-70 chilometri La lu-
briflcazione e ormai cosl ef-
flciente dn permettere I'uso 
di miscela povera d'olio (2 
per cento). 

1 V interessante oolare che 

metro, ruota di scorta e fis­
saggio della ruota posteriore 
a sbalzo cbe ne facilita la 
sostituzione. 

Nella costruzione degli ele­
menti portanti - e delle so­
spensioni. le tendenze sono 
differenti: in certi tipi si ha 

. una struttura completamen-
te a guscio. in lamiera stam­
pata: in altri un telaio in 
grossi tubi saldati ed una ca­
renatura di eopertura; in al­
tri ancora una struttura mi-
sta Le sospensioni utilizzano 
elementi telescopic! con am-
mortizzatori idraulici o a fri­
zione. sistemi a - biscottinl 
oscillanti. elementi In gomma 

Una menzione • particolare 
meritano < freni di cui il mo­
tociclo ed U motoscooter 
• Tipo Codice • sono ormai 
universalmente muniti: capo-
lavori della meccsnica. che 
trasferiscono su scala piu 
piccola respcrienza . motoci-

ATOMO r una ^eI-
# - » • ^ ^ s v i % ^ j e nozioni 
fondamental i del la scienza 
moderna , e interessa da un . 
lato la. fisica, dall'altro la 
chimica. Dal punto di vi­
sta de l la chimica. .la nozin-
n e di atomo e s e m p r e a s - . 
sociata a quel la di elemen-. 
to, c ioe di una d e l l e novan- -
tadue sos tanze c h e forma-
n o la base degli innumere-
voli composti, v a l e a d ire 
di tutta la materia c h e ca­
d e sot to i nostri sensi . Per 
e sempio , I'acqua e un com-
posto de i d u e elementi. 
idrogeno e oss igeno. La 
piu piccola possibi le part i - . 
eel la di acqua non - e un 
atomo bens) una molecola; 
e appunto questa molecola 
e formata di atomi, i quali 
non sono atomi di acqua, 
ma atomi di ' idrogeno e ' 
atomi di oss igeno. i prim I • 
sens ib i lmente - diversi . dai 
secondi. Gli atomi sono 
piccol iss imi: nel v o l u m e di 
un cent imetro c u b o n e en-
trano miliardi di mil iardi . -

' Per quanto divers i gli • 
un! dagli altri, c i o * speci-
flci' per ciascun e l e m e n t o , 
gli atomt sono - cost i tuit i 
dai medes imi component! . • 
in numero d iverso , R* .'il: 

numero di quest i compo­
nent!. anzi piii esatt a men­
t e * il n u m e m dei nrofon i ! 

di •- un a tomo que l lo che 
caratterizza il re lat ivo ele­
m e n t o • 
"' Qui entr iamo nel campo 
della fisica nfomicn. da cui 
si e svi luppata la fisica nu­
cleare Secondo la fisica un 
atomo e un sistema fc ioe 
un a^sieme di corpi e di 
forze in un certo equili-
brio) n o t e v o l m e n t e com­
plesso. Quasi tutta la sua 
massa , v a l e a dire la ma­

teria pesante* d concentra-
ta in un nucleo centrale , 
attorno al qua le ruotano , a 
una distanza re la t ivamen-
te grande, part icel le m o l t o 
leggere . de t te elettroni. La 
complessi ta del s i s tema ' e 
dovuta al fatto-che in esso 
operano d u e forze dis t inte , 
di - natura m o l t o d iversa . 
Enorme e la forza c h e agi-
s c e nel nucleo, det ta ener­
gia di z • legame nucleare , 
c h e t i ene a s s i e m e l e par­
t icel le component ! il nu­
cleo; essa si rnanifesta so­
l o fra particel le m o l t o v i -
cine. Assai minore m a tut-
tavia r i levante e la forza 
c h e si esercita • fra il nu­
cleo e gli elettroni e s terni , 
ed e di natura e l e t t i i ca : 
infatti i component ! e s s e n -
ziali del nucleo . i protoni, 
sono dotati di carica e let -
trlca positiva. cosl c h e 1'in-
t ero nuc leo presenta tan te 
cariche e le t tr iche pos i t ive 
quanti s o n o i suoi protoni. 
Gli elettroni es terni i n v e c e 
hanno carica elettrica ne-
gativa, e percid essi s o n o 
in equil ibrio con il nucleo 

. quando il loro n u m e r o e 
pari al n u m e r o dei proto­
ni del nucleo. Cariche e le t ­
tr iche pos i t ive e negat ive , 
c o m e h noto. si attraggo-
no. ma gli elettroni non 
cadono sopra il nucleo per-
che . ruotando incessante-
m e n t e attorno a ques to . bi-
lanciann la forza attratt iva, 
piii o m e n o come, fa la 
Terra attorno al Sole , e la 
Luna attorno alia Terra. 
Nel nucleo si trovano , as­
s i eme con i protoni. parti­
ce l le senza carica e lettr ica, 
dette ncntroni. v 
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