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E’ cominciata una nuova era della civiltd che ha per
protagonista 'atomo. Ma .
del quale tutti parlano? Come & fatto? Quali strade . .
aprono alla scienza e all'umanitd la conoscenza e
I'uso dell’energia atomica? Cominciamo in questo nu-
mero una serie di articoli che vi forniranno i concetti
indispensabili per comprendere alcuni dei fondamen-

.
4

L'atomo. & ogyi un personaggio
importante nella vita degli uo-

mini e il posto che esso occupa.
nella vita di ciascuno di noi cre-

tali- problemi scientifici di

oggi. T

cos’¢ questo personaggio

.

- )

~
1
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... (l'uranio) che si trova nella ca-
: sella numero 92. -

sce ogni giorno. Lo schema che
lo rappresenta, una pallina cen-

trale con tanti cerchi ed ellissi
attorno, e familiare come il vol-
to dei personaggi piu noti. Lo

Coeay

" atomi:
- sibtli sorsero verso la fine del

v

\

studlo e la conoscenza della sua

struttura,  dell'enorme- energia

- che esso racchiude e del modo

di utilizzarla, hanno aperto una
nuova epoca nella civilta, quella
or.m chiamiamo era atomica. .
B_om.\t .

. A

. TR ;o
abituati a sentire

parlare dell'atomo .e dei tanti-

impieghi resi possibili dalla co-.
noscenza approfondita della sua
struttura, che a volte non ci ren-
diamo conto che appena una
trentina di anni or sono l'uti-
lizzazione dell'energia nucleare

appariva anche agli scienziati co- .

me una remota possibilita, che

Fermi mise in funzione la prima -

pila atomica appena . ventidue
anni fa e la prima bomba ato-

mica fu sganciata meno di venti .

anni fa e solo dieci- anni sono
passati da quando comincio a
funzionare la prima centrale

elettronucleare. In meno di ven- .

t'anni gli usi dell’'energia rac-
chiusa nel nucleo dell’atomo si
sono moltiplicati e si estendono
di giorno in giorno dalla medi-
cina alla biologia, dalla produ-

zione di energia al controllo di.

sempre pil numerosi processi
industriali. Eppure, solo alla fi-
ne del secolo scorso la scoperta

della radioattivita fece sospet-

tare che nell’atomo fosse rac-

chiusa una fonte di energia fino

ad allora rimasta sconosciuta.
[ I B

Nella prima meta dell’Ottocen-

to numerose scoperte chimiche

" avevano permesso di raggiun-

gere la certezza che tutti i corpi
esistenti sulla terra sono costi-
tuiti da particelle piccolissime,
che si pensava fossero indivisi-

- bili e alle quali si dava il nome
- di atomi che in greco vuole ap-

punto dire ¢ indivisibile». Ogni

elemento — ad esempio, il ferro, "

1l rame, il mercurio, l'ossigeno

. _ — é formato da atomi tutti ugua-

li, ma diversi da quelli degli altri
elementi; nei composti gli atomi
di diversi elementi si uniscono
fra di loro a formare molecole
pilt 0 meno complicate. Di ogni
elemento si era stabilito con pre-
cisione il peso atomico, cioe si

era visto quante volte ogni suo.

atomo era piu pesante dell’ato-

I primi dubbi sul fatto che gli
i fossero veramente indivi-

secolo scorso. Nel 1878 il fisico

inglese William Crookes aveva
notato che .facendo passare cor-

" rente fra due piastre — una po- -

i
a e

Rappresentazione dell’atomo secondo Bhor,
sulle gquall possone trovarsl gii elettroni
risulta diverso Il numero delle vrbite oe-
In alto a destra: il nucleo ingrandito formato da protoni e neutrond,
come fu concepito nef decenni successivi, - , o

ria i1 numero degll clettron) e
cupate.

. sitiva (anodo) e una negativa
- {catodo) — poste in un tubo dal
quale si era tolta l'aria e colle-

gate a un circuito elettrico, st
produceva una curiosa radiazio-
ne invisibile che rendeva fluore-
scente la parte de! tubo che an-
dava a colpire. Poiché questa ra-

~ diazione veniva dalla piastra ne-

gativa (catodo) le si diede il no-
me di raggi catodici. I misteriosi

" raggi catodici suscitarono molto

- interesse fra gli scienziati che li
+. studiarono * accuratamente.-

Fu
raggi catodici sono

notato che i

. deviati dalla presenza di cariche

elettriche o di magneti, esatta-
mente come accade alle cariche
elettriche, che si attirano o si
respingono fra di loro e sono
deviate quando si muovono in
vicinanza di una calamita o di

- una elettrocalamita. - -

mo di idrogeno che essendo il.

pil leggero di tutti era stalo
scelto come unitd. Un geniale
chimico russo, Mendelejev, ave-

va ordinato tutti gli elementi.

allora conosciuti in una tabella
— detta sistema periodico degli

elementi — in modo che gli ele-"
menti che dal punto di vista-

chimico si comportavano in mo-
do simile
solo gruppo.

fossero riuniti in un-
Il sistema periodico -

rivelava che in natura vi sono -

92 elementi (per quelli allora

sconosciuti rimaneva una casella .

vuota, che pit tardi fu colmata),

ordinandoli dal pid ° leggero

(ridrogeno) s quale spetta la
casella numero 1, al pit pesante

“ oltre.

Precisamente i raggi catodici
st comportavano come cariche
elettriche di segno negativo. Da
dove venivano tutte queste cari-
che negative? Accurate esperien-

1§

N

«~ L'atomo era dunque

’ Lo

.

iccolissima carica elettrica de)-
'elettrone e la sua massa. Da
queste misure si ricavd che l'elet-
trone & circa duemila volte pid
leggero dell’atomo di idrogeno,
I'atomo piu leggero che esista.
Una conferma decisiva dell'esi-
stenza degli elettroni si ebbe nel
1911 quando con uno speciale

dispositivo si riuscirono. a foto- |

grafare le tracce del passaggio

dl elettroni in un recipiente pie- :
no di vapore, . R
" Stabilita con assoluta sicurezza
Yesistenza degli elettroni, poiché
gli atomi in condizioni normall
non sono carichi elettricamente,
occorreva che cariche positive ¢

negative fossero in eguale quan-

tita, iIn modo da =m=,~_~..m=uu2.u_

reciprocamente. ' . .
formato
da particelle aventi cariche ne-
gative (gli elettroni) e da
che positive. L'idea che l'atomo
fosse indivisibile era definitiva-

X

PROTONE
NEVTRONE
wl

.- Bohema 4 esperimento sulla
- deviazione del
. . sotto I'mzlone di cariche elet-
" . triche, I raggl, come mostra

.., riche positive,
.". problema di sapere in che modo
. queste cariche fossero disposte; ‘
si trattava di stu- - ¢

cari- .
: 1 Ficar S
. erano distribuiti gli elettroni ca-’ ~°

.
‘.

raggl catodici

1a figura, sono attratti dal piat-
tello carico pusitivamente e
respinti da quelln carico nega-
tivamente, Polcheé le cariche
di segno exuale si respingono,

v e quelle di segno opposto s
. - ALPAREORY.
catodicl hunno cariea negativa.

risulta che | raggl

S e .

-

in altre parole,

Restava .ua_.o in.
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"' Terra e gli altri pianeti non pre-

cipitano sul Sole. Ma nel easo

! degli elettroni le cose erano no-
tevolmente piu complicate: ol .
eru infatti osservato che le ce-

diare quale fosse la .u:::.:.n.._..,

" dell'atomo. .. =
.. Thomson, lo
, I'elettrone, pensava che l'atomo

' scopritore del-

(R
'

fosse costituito da una nube ca- " -

positivamente nella quale

richi negativamente. Qualcosa di |
simile a un’arancia, nella quale.

"la carica positiva fosse la polpa
., @ gli elettroni i semi. Erpest Ru- v

-+ therford, che agli inizi delln sua’

. .. carriera scientifica era stato al-

. ecollaboratori,

Py

1 cerchi indicano le orbite
A seconda del tipo di atomo, va-

\
*

. mente tramontata, :

Verso il 1910, i maggiori fisici
che si occupavano dello studio

~dell’atomo non avevano piu dub-

ze mostrarono che queste carl- .

che elettriche venivano dagli ato-
mi. Si doveva percid concludere

~ " che negli atomi vi erano cariche

negative. Si andd anche molto
Mediante ingegnose misu-
re che richiesero quasi un ven-
tennio di lavoro, Joseph James
Thomson giunse a stabilire nel
1897 che i raggi catodici sono

" costituiti da particelle di elettri-
" citd negativa, cui fu dato
" me di elettroni. - -

iI no-
" Successive ricerche permisero
a Thomson di determinare la

A . el -

.

bi sul fatto che in ogni atomo
vi erano cariche negative e ca-

||I|lll|||||||||'.¢-

BETY

- ce che l'atomo fosse una specie

<« come

LA PAGELLA

lievo di Thomson, pensava inve-

di sistema solare in miniatura:
al centro. al posto del Sole, le
cariche positive n formare un
nucleo ¢ intorno, al posto def
pianeti, gli elettroni. Accurate e
ingegnose esperienze, compiute
nel 1811 da Rutherford e dal suoi
dimostrarono che
I'atomo si comportava effettiva-
mente come un minusenlo siste-
mn solare, - i

" Per la

" B sistema planetario, il modello di

atomo proposto da Rutherford

: fu detto atomo planetario o mo-
~dello atomico planetario.

,

I3

»

sua somiglianza con un .

L'esperienza dimostrava la va.

. 1ditd del mpdello planetario del-

I'atomo, ma rimanevano numero-
ke e gravi difficoltd per spiegure

dal nucleo non andassero a ca-’

dere su di esso (s sa, ed ¢ una

delle prime cose che sl imparano,

a scuola a proposito dell'elettri-
cltia, che cariche aventi segnho
opposto si atlirano mentre ca-
riche dello stesso segno si re.
spingona).” Certo, - supponendo
che gli elettroni girussero abba-
stanza velocemente, si poteva
pensare che essi non precipitas-
sero sul nucleo esattamente per

+ la stessa ragione per la quale la

- !

.- v PR -

" (indirizzo)

'

(provincia

eds
~

-
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riche elettriche in moto, che non
sia: ‘moto : rettilineo.
emettono energia. - L'elettrone
pertanto, nel percorrere veloce-

mente la sua orbita avrebbe deo- ..

vito perdere energia a poco 8

uniforme, -

poco, le sue orbite avrebbero .
dovuto diventare 8 mano & ma- -

no piu piccole e dopo un certe
tempo avrebbe dovuto precipi-
tare sul nucleo( pil o meno £o-:
me accade ai satelliti artificiali

_che perdono energia per attrito

Y

LN

mai @li elettroni, attratti
" {0 -nella quale si

L tev g

vows e

).

a contatto con l'atmosfera fino -

a che precipitano a terra), -~ ..

. A causa di questa difficoltd,
pareva che si dovesse scartare
anche il modello planetario del-
I'atomo, benché esso {osse con-
fermato da numeros! esperimen-
ti. L'ostacolo - fu superato nel
1913 da Niels Bohr. Non ¢ facile
spiegare in che cosa consistesss
I'idea geniale di Bohr, ma molto
grossolanamente si pud dire che
Bohr immagind che gli elettroni
potessero perdere (0 acquistare)
energia non in modo continuo
ma in piccole’ quantitd dette
quanti,” Molto grossolanamente,
si pud dire che l'energia degli
clettroni non ¢é paragonabile a
una certa quantita di acqua che
pud fluire in filo continuo, ma
pud essere paragonata a una sea-
tola di sassi dalla quale si tolga
aggiunga) un
sassolino per volta. La conse-
guenza di questo fatto & che gli
elettroni possono muoversi solo
su determinate orbite, a ciascuna
delle quali corrisponde una de-
terminata energia, pari ad um
certo numero di <sassolini»
intert, ~— - Tz . ,
.In_altre parole le orbite pos-
N - Dine Platone

.

... (Segue @ pagina 8)
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