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IN MEMORIA Dl 
NORBERT WIENER 

// grande sciemiato meva lavorato recenfe-
mente per circa un awo e mezzo aWlstltuto 

di Fisica tewica di Napoli 

scienza e 
'He 

L'ingegner Tatarcenko lllustra il funzionamento della 

macchlna per la lavorazlone del metallL 

Uno dei piu emlnenti matemaiui e uomini dt 
pensiero del nostro tempo, Norlbert Wiener, e 
deceduto la settimana scorsa a Skoccalma. Era il 
fondatore della scienza da lul r>\es$o chiamata 
« clbernetlca», dicui — sebbene se ne sfruttl 
largamente 11 nome a livello tecwlagico — an-
cora ben pochl sono parteclpl n| livello della 
ricerca: fra gli italiani ll processor Eduardo 
Caianiello, ordinarlo di Fisica Uwlca alia Uni­
versity di Napoli, che gia concesss sull'argomen-
to% circa un anno fa, una inteiwista al nostro 
piornale. II professor Caianiello fha a lungo in-
trattenuto intimi rapporti di lavwo e una calda 
titnicizia personate con Wiener, iliijuale ha diret-
tamente contribuito alia fondazione della ricerca 
cibernetlca nell'lstituto di Fisica teorica di Na­
poli, svolgendovi, in due ripresat> complessiva-
mente un anno e mezzo della sua nttivHA geniale. 
Ringraziamo il professor CaianMlo per avere 
consentito a scrivere egll stesso d!i Wiener per I 
lettori de l'Unita. 

>\-

Alia fine di questo mese 
Norbert Wiener ' avrebbe 
dovuto presenziare, ad Am­
sterdam, ad un congresso 
organizzato per rendergli 
un solenne pubblico omag-
gio, in occasione del suo , 
settantesimo anniversario. 
A chi era gia pronto a par-
tire, e giunta invece repen-
tina, quasi incredibile, la 
notizia della sua morte, 
avvenuta a Stoccolma. 

Cosl la sua •• immagine, 
per tutti coloro che aveva-
no la ventura di essergli 
intimi per vincolj dl amici-
z!a e di lavoro, ha acqui-
stato d'improvviso una 
nuova dimensione, creata 
dal distacco definitive, rot-
to il legame del vivissimo 
calore umano che avvin-
ceva chiunque lo avvici-
nasse. ed era la nota pre-
valente nel ricordo di lul 
vivo, resta ora, e ci domina 
ingrandendosi nella pro-
spettiva, quanto di piu che 
umano lo rendeva grande e 
singolare tra 1 contempo-
ranei. 

A settanta anni era an-
cora. di cuore . e intenti, 
un autentico fanciullo, 
semplice e puro di animo 
come forse i fanciulli ora 
sono solo nelle fiabe; 
perfettamente consapevole 
delle sue eccezionali doti 
intellettuali, le assumeva 
ovvie nella conversazione 
in modo tale da suscitare 
spesso • violente reazioni 
contro una a p pa rente man-
canza di modestia, che era 
invece, come subito dopo 
ci si accorgeva, soltanto to-
tale, assoluta assenza di 
ipocrisia. Fraterno con tut­
ti (« considero ogni studen-
te come un collega > e una 
sua frase testuale, perfetta 
descrizione del suo costan-
te contegno), non esitd mai 
ad opporsi fieramente a 
qualsiasi autorita gli sem-
brasse ope rare contro i 
princlpi umanitari dei qua-
li era fermissimo, e convin-
to epostolo (una manifesta-
zione dei quali era il suo 
vegetarianismo integrale). 

La sua vita e stata ecce-
zionale sotto ogni aspetto. 
Baccelliere alia Tuffs Uni­
versity a quattordici anni, 
Dottore (ne] senso ameri-
cano. Ph.D., che come dif-
ficolta equivale circa alia 
nostra libera docenza) a 
Harvard a diciotto anni, 
conoscitore eccellente di 
molte lingue (il greco, U 
latino, il cinese, il tedesco, 
l'italiano, e varie altre); 
dotato di memoria prodi-
giosa (poteva recitare bra­
ni interminabili di Omero, 
in greco, senza esitazione), 
non v'era ramo della mate-
matica del quale non aves-
se una profonda, istintiva 
padronanza. ed a molti ha 
arrecato contributi divenu-
ti subito classici. 

Soprattutto il suo nome 
si riconnette ad una nuova 
scienza, che a lui deve la 
sua origine e - molti svi-
luppi: la Cibemetica, cosi 
da lui battezzata da etimo 
greco a denotare lo studio 
di controlli, telecomandi e 
organizzazione di sistemi 
complessi (quali una rete 
telefonica. una grande cal-
colatrice elettronica, una 
struttura burocralica o eco-
nomica, un sistema nervo-
so vivente). Basti qui dire 
che molti scien/iati, in tut-
to-il mondo, sono convtnti' 
che attraversu la Cibeme­
tica sara possibile perve-

. nlre gradualmente alia co-
noscenza del meccanismo 
stesso e delle leggi secondo 
cui si articola il pensiero 
umano; gli , Stati : Uniti 

. d'America e ' l'Unione So-
viatica. (per citare i mag-
flori) hanno molt* mi-

gliaia di ritre'reatori e gran-
diosi istitutl dedicati esclu-

' slvamente a quest! studi. 
. Non si pu6 divenire 

propagandist! di idee nuo-
ve e profondamente origi-
nali senza suscitare criti-

- c h e , gelosis, imitazioni fa-
sulle e taloora fraudolente 
— come accadde per la Re-
lativita. ceal anche di Ci­
bemetica ill atteggiano ta-
lora a culDtori o esperti 
esaltati e iimpostori — ma 
anche quei-la e una ripro-
va, infine. ciel fascino eser-
citato da oerte idee, e na-
turalmente e implacabil-
mente il taempo separa il 
grano dal loglio. Quando. 
tra divers] secoli, si scri-
vera la stciria del pensiero 

• del nostro Itempo. e certis-
' simo che, tra i nomi dei 

massimi ingegni e dei piu 
ispirati pracursori, quello 
di Norberl Wiener occupe-
ra un poslio d'onore. 

Eduardo Caianiello 

Una tendenza insana incoraggiata dal fiscalismo 

/ microbolidi 
« 

della domen ica» 
Abarth, abarthlzzato. abar-

thizzarsi... Un giorno, forse. i 
dizionari della lingua Italia­
ns saranno costretti ad acco-
gliere queste voci tra i neolo­
gism) motorlsticL *Sal che 
differenza passa tra un conl-
glio e una lepre? - si sente 
gia dire - Pochissima: la le­
pre non e che un coniglio 
Abarth...». -

Le auto col marchlo dello 
Scorpione. infatti. sono vettu-
rette tanto piccole quanto ve-
loci: apparteogono alia cate-
gorie delle - derivate •. La 
specialita di Carlo Abarth con-
siste nella - elaborazione • dl 
utilitarie dl serie. le cui ca-
ratteristiche di velocita e di 
potenza — gia tutt'altro che 
trascurablli — sono portate al 
limit! del ragionevole: mia-
golano, stridono. ruggiscono, 
fanno un baccano infernale, 
consumano piu benzina di 
quanta riescano a bruciarne. 
ma fllano come frecce, mor-
dono I'asfalto con accelera-
zioni rabbiose. In fondo alle 
fantasie segrete di ogni ado-
lescente smanioso di veloci­

ta a buon mercato. e'e qua­
si - sempre • una vetturetta 
Abarth. 

Tra le auto in circolazione, 
. le diabolicbe macchinette 

abarthizzate costituiscono una 
percentuale irrisoria, ma co­
me fenomeno dl costume esse 
hanno gia attirato l'attenzio-
ne degli osservatori piu awe-
duti. Uno di questi, con maca-
bra ed eccessiva - ironia, ha . 
scritto: - Un gran numero di 
gare senza importanza delle 
quali i giornali evitano gene- • 
ralmente di fornire notizia si 
conclude con la vittoria di au-
tomobili abarthizzate. • Esisto-
no ufficialmente accordi fra ta 
societa Abarth e la Fiat per la 

' elaborazione di vetture 600 e > 
500 cosl come esiste, adesso,v-
un accordo fra la Abarth e la 
casa francese Sbnca per la 
elaborazione della 1000. Non 
esiste, a quanto e dato sape-
re. un accordo fra la societa 
Abarth e una determinata dit-
ta di pompe funebrl col ri-
sultato che, alio stato attuale 
delle cose, molte ditte di pom­
pe funebri si awantaggia-
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iimedico 

Un nuovo farmoco die 
arresta ogni emorragia 

Le <« isindromi fibrinolitiche » combattute con un 
prodotto di sintesi 

Pub actidete che nel corso di un atto 
chirurgico odi gualunque sede o eotita. tecni-
cameote dttl tutto trreprensibUe. non si rie-
sca — msllgrado l'uso di ogni rlsorsa pur 
nota per In sua efflcacia abituale — a doml-
nare la Irarrcstabile fuoriuscita di sangue. 

C16 diptod^, come da poco si e potuto 
accertare. ods) fatto che la tall soggetti la 
emorragia iproviene da una causa particola-
re contro cui non valgono t consueti mezzl 
curativL c doe da una presenza eccessiva 
nel sanguts di fibrlno-ltsi (o fibrolisinai 
EventualiU- quests che si venfica tatora an­
che al dl ruori dell'ambiente chirurgico. 
nel corso odi una gravidanza o di una tra-
sfusione o di certe malattie Interne (tuber-
colosi, di4lb«te. cirrosi epatica, polmonite. 
leucemia. Kumort ecc.). 

E* inaonma possibile cbe in un numero 
notevole di stati morbosl diversissimi. per 
motivi miBoott - ma riconducibili verosimil-
mente a turb« della biocbimica cellulare. si 
determini wno di quel quadri patologid che 
sono stati toflntti -sindroml flbrinolitiche- con 
comparsa nJJ emorragie di ogni sorta Per 
capire U tenofneoo dobbiamo fare un passo 
tndietro e i riehiamarci a una qualsiasi ferita 
occasional*,1, in cui di solito U sangue dopo 
essere sgorgato per qualche minuto si ar­
resta spofttanft&tnente; ci6 awiene perche. 
una volta us^ito all'esterno. esso teiide a 
coagulare R. di conseguenza. coagulandu alia 
superficie idella ferita la occlude, forma in 
altri termini una specie di barriera solida 
che ostacdl* I'Ulteiiore ruoriusclta di sangue 
" Tale bjirriera dunque. che chiude il vaso ' 

zampillama. non e che un coagulo sangui-
gno tenutto insieme da una sostanza detta 
fibrina. SUftOoche il sangue circolantc con-; 
tiene un'ailtra sostanza che e capace di scio-
gliere la fiibrina, e che perci6 e detta fibri-
no-lisi (o fibrolisina*. la quale serve ap-
punto ad Lmpifrdire che si producauo coaguli 
airinterno de! vast, il che bloccando la cir­
colazione lid un dato punto darebbe luogo 
ad embolic. Infarti, trombosi Pertanto la 
normale jiresenza di ribrino-lisi nel sangue 
e preziosti ptt evitare codesti drammatici 
incidents a net casi infatti in cut esst si ve-
rificano. • K In cut dunque sembra esservi 
insufficient* di fibrinu-lisi. la cura piu ra-
zionale citftstste proprio nel sommimstrare 
la fibrohsu* oVtenuu dagli anlmalt. metodo 
per6 attuuirr.ente anenra alle studio perche 
non scevno <t«) produrre in pratlca alcuni 
inconvenient! che si desidera elimlnar*. 

TornanMo ora al oostro dtscorao, quello 
delle cosUHte •sindromi fibrinolittche -. qui 
la situazic-M e completameote opposta, non 
dlfctto tra eccesso di fibrtoo-Uai, vale a 
dire sua jirewnza ual sangue in quaottta non 

inferiore ma superiore al normale. Questo 
fatto pud rimanere latente ed ignorato fin-
che non si rorape qualche vaso airinterno o 
all'esterno deH'organlsmo. in modo acciden-
tale o per intervento chirurgico A Mora le 
emorragie (interne o esterne) comportano 
un rischio mortale dato che, non poten-
dosi. forma re i) coagulo In corrispondenza 
della rottura o del taglio operatorio m cau­
sa dell'abbondanza di fibrino-lisi presente 
nel sangue. e dirficile o perfino impossibile 
arrestare I emorragia stessa 

(1 ri medio consisteva finora nel 10m-
ministrare fibrina. in modo che il paziente 
ne disponesse ' flno ' a super a re la capacita 
dissolvitrice della fibiino-lisi in eccesso Ma 
era un mezzo che si rivelava in pratlca di 
debole efficacia. mentre sarebbe stato piu ri-
solutivo poter associare alia detta sommi-
nistrazione anche l'uso dl qualche sostanza 
che fosse in grado di neutralizzare la Mrro-
lislna medesima. e di inibirne cosi il potere 

' dissolvente. 
Sostanze di questo genere sono state tro-

vaie da qualche anno in due gh'andole dei 
bovini. nella parotide e nel pancreas, per 
cui sono gia in commercio due antago­
nist! della flbroltsina: Tinibitore pancrea-
tlco e I'lnibitore oarotldeo Sssi pcrit sono 
molto costosi. tanto piu che biso^na osarr.e 
do-Ji elevate e somminislraziom r'prtute a 
brc-ve intervallo di tempo, il che rende ;l 
turo uso nella prat tea quotidiana n>uttosio 
•n*co,*,ssibHe 

' SI e cercato perc!6 dl realizzare qualche 
v.-ompos?o sintetico che avesse il medesimo 
eftetto ofTrendo nel contempo il ron tra-
scurdbile vantaggio di una sensibila econo-
n;ia. e-'alcuni studios! gtapponer. sono riu-

• scitl ad ottenere lo scopo con un prodotto 
di sintesi che e I'acido epsilon-amino-ca-
proico, anch'esso gia in commercio. il quale 
presenta una efficacia notevole insieme con 
un basso costo. Ma proprio oegli ultimissi-
mi tempi, eempre in Giappone, si • sinte-

- tizzato un altro anti-fibrinolitico — I'acido 
amlno-metil-clclo-esa-mono-earbossilico — 
che costando ugualmente poco sarebbe da 
venti a trenta volte pio efficace del prece-
dente . I . - ~. • -.- - * 

i • -̂  Bisogna dire che la cnlmtca oggl non co-
nosoe ostacoli: si e glunt! cos] a realizzare 
il farmaco ideate ner vincere le paurose sin­
dromi flbrinolitiche. Si bad! bene che noo 
tutte le grand! emorragie hanno quesU cau­
sa, ma si dispone attualmente di mezzi dia­
gnostic! per riconoscere lo ogni caso se vi 
e o non vi e un eccesso di fibrollsina nel 
sangue, doe se esiste oppur no nel soggetto 
in questiODt una sindrome fibrinolitica. 

GMtano Lisi 

no, indiscriminatamente, delle 
trovate di Carlo Abarth. detto 
il mago dello Scorpione -». 

In questo momento di •• cri-
si congiunturale» e di prov-
vedimenti Mscali destiuati a li-
mitare il - boom • della moto-
rizzazione. i'unico industrial 
dell'automobile che " non si 
preoccupi e Abarth. Non per 
niente, le sole o quasi novita 
italiane esposte al Salone di 
Uinevra le ha presentate la sua 
casa Si tratta, per la verita, 
di due vetturette che hanno 
dello sbalorditivo: derivate 
entrambe dal la Fiat 500. ga-
rantiscono velocity e ripresa 
impensabili. -

La loro denominazione uf-
ficiale e * Fiat-Abarth 695 » e 
-Fiat-Abarth 695 SS- . 
- * II • consumo * di' carburante 
dei due piccoli bolidi e (a det­
ta dei costruttori) limitatissi-
mo: sei Utri ogni 100 chilome-
tri nella *695-, 6.3 nella SS. 
La velocita e addirittura in­
credibile: 130 chilometri Tbra 
nel tipo meno spinto, e oltre 

, 136 nel piu veloce. I freni so-
'. no quell! di serie, a tamburo, 
e soltanto su • richiesta • del 
cliente venRono montati. sulle 
ruote anterior!, quell! a disco 
Cib ha permesso di limitare 
anche il prezzo: 640 mila lire 
costa la versione - normale -*. 
695 mila l'altra 

Questi dati sommari bastano 
gia per alimentare piu di una 
preoccupazione. La potenza di 
queste due vetturette e vera-
mente esorbitante: 38 cavalll 
sviluppati da una utilitaria 
che non - pesa nemmeno ' 5 
quintal! significano un rappor-
to peso-potenza pari a quello 
della Jaguar MK 2. Solo che 
la Jaguar - pesa piu di 1300 
chili, ha una tenuta di strada 
adatta ad una vettura velocis-
sima e dispone di potentissi-
mi freni a disco Non che la 
Jaguar (velocita masslma: 170 
chilometri 1'ora) sia una mac-
china poco pencotosa. di tutto 
riposo Ma perlomeno il suo 
prezzo e tale da sottrarla alia 
tentazione dei pit'i La » eiabo-
rata Abarth -, invece. e alia 
portata di molte forse troppe 
tasche e il suo stesso consumo 
di benzina non e tale da pre-
occupare nessuno. 

E non e tutto II potere dl 
seduzione di un microbolide 
su coloro che nell'auto scari-
cano I propri complessi d'!n-
ferinrita e forse superiore a 
quello esercitato da una mac-
china sportiva tradizionale di 
grossa cilindrata Provate a 
chiederlo a qualunque patlto 
dell'automobile Vi rispondera: 
- Non c'& confronto Con una 
utilitaria trurcata posso di-
vertirmi anche sull'autostrada, 
a sfldare le auto piu potenti 
E la gioia piu grande e di ve-
dere il piiota di una grossa 
cilindrata che non riesce a 
tener dietro alia mia macchl-
netta morsicata dallo Scor­
pione.. ». 

Tutto 11 mondo e paese. cer-
to. Ma il mercato italiano, sti-
molato dagli stessi costruttori, 
ha sempre dimostrato una 
pericolosa tendenza per le 
auto • brillanti •. Le stesse 
vetture di serie hanno. noto-
riamente. caratteristiche dl 
ripresa e di velocita non sem­
pre proporzionate al peso, al­
ia robustezza. alia efficienza 
di freni Per favorire la Fiat 
e sottrarla a! pericoli della 
concorrenza straniera. 11 RO-
verno ha emanato i notissim! 
provvediment! fiscal! che fa-
voriscono sfacciatamente le 
vetture di piccola cilindrata 
di minimo ingombro. Grazie. 
ad essi. non e difficile preve-
dere che le vendite di utilita­
rie abarthizzate. invece di es­
sere frenate. subiranno un In-
cremento. Impossibilitati a 
comprarsi una vettura veloce 
d'adeguata robustezza. I -cor­
ridor! della domenlca» rl-
piegheranno sulla S00 trucca-
ta. stipandola magar! di fa­
miliar! e di amid Filando 
ai 13* all'ora si dlvertlranno 
a lasciare di stucco ! piloti 
delle normal! berline di me­
dia e di grossa cilindrata 
Affideranno la loro sleurezza. 
e vera ai normal! freni dl 
serie. Ma che importa* Se 
dovranno essere sacrlflcatl, lo 
saranno alia noblle causa 
• anticongiunturale >. 

Camara Pillon 
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Macchine di avanguardia 

nella mostra dell'URSS 
Un comp/esso a programme per la lavorazlone 
dei metalli- Novita neleampo dellecalcolatrici 

e in molti altri settori 
GENOVA, marzo. 

Fra i modelli del Lunik 
e delle stazioni spaziali, in 
fondo al < Viale dell'auto-
mazione », che comprende 
una rassegna delle piu mo-
derne macchine utensili 
prodotte nell'URSS, in un 
angoletto appartato, e'e* for­
se il « pezzo » phi tnteres-
sante dell'intera esposizio-
ne aperta in questi giorni a 
Genova. < E' una macchina 
— ci ha spiegato l'ingegner 
Jacob Ter Oganessov, un 
geologo dell'accademia del­
le scienze dell'URSS cui e 
stata affidata la responsa-
bilita dell'allestimento del 
settore scientifico alia mo­
stra genovese — che forse 
pud segnare una autentica 
rivoluzione nella metallur-
gia in genere e nella mec-
canica in modo partico-
lore >. 

Vista dall'esterno la mac-
china in queslione non ha 
proprio nessun aspetto che 
possa apparire < rivoluzio-
nario »; si tratta di un pa-
rallelepipedo dalle dimen-
sioni poco piu grandi di 
quelle dt un distributore di 
benzina, dal quale fuo-
riescono una serie di grossi 
cavi collegatt ad un calco-
latore elettronico e ad un 
pannello di controlli. 

Nella parte bassa del pa-
rallelepipedo vi e un ri-
scaldatore in grado di por-
tare un metallo o una lega 
leggera al punto di fusio-
ne; al centra e situata la 
macchina vera e propria e '• 
nella parts superiore una 
serie di servomotori. • II 
pregio dt questa macchina 
e quello di poter • trattare 
numerosi tipi di metallo co­
me le materie plastiche. A 
somiglianza delle macchine 
usate nell'industria dei de-
rivati. del petrolio che ri-
cavano tubi, profilati ed al­
tri : oggetti . direttamente 
dalla materia prima, il con-
gegno messo a punto da 
una equipe dt ricercatori 
diretta dal professor Ales-
sandro Stepanov, dell'isti-
tuto fisico tccnico dell'ac-
cademia delle scienze, ri-
cava direttamente dal me­
tallo fuso sia un tubo con-
tinuo di qualsiasi grandez-
za, che tutta una gamma 
di profilati e di strutture 
complesse, come interi 
blocchi per radiatori, tubi 
coronati da una serie di ' 
alette e sagomati nelle for­
me piu diverse. 

c Oggi — ha sottolineato 
l'ingegner Vitalt Tatarcen­
ko. un giovane tecnico che 
ha messo a punto il proto-
tipo di macchina esposto 
per la prima volta al pub­
blico ed & venuto a Geno­
va per farla funzionare du­
rante I'esposizione — per 
effettuare questo tipo di la-
vorazione occorrono gran­
di complessi, nei quali le 
fast sono molteplici e ri-
chtedono tempo. Con la no­
stra macchina tutta una 
fabbrtca pud essere invece 
"condensata" • in uno spa-
zio dt due metri quadrati ». 

Se la macchina che fab­
brtca da sola radiatori lun-
ght centinata di metn rap-
presenta indubbtamente il 
fatto tecnico piu interes-
sante, non 4 pero la sola 
novita mondiale che l'Unio­
ne Sovietica presenta in 
questa ricchissima esposi-
zione. 

Accanto a modelli di cal-
colatori elettrontci di tipo 
medio e a strumenti dt mt-
surazione particolarmente 
delicati (gli uni e gli altri 
in uso nei laboratori di ri­
cerca e nelle fabbrtche piu 
importanti dell'URSS* che 
perd trovano un loro equi­
valent in analoght conge-
gnt prodottt net paest a piu 
avanzata tecnologia dell'Oc-
cidente, I'islituto dt ciber-
netica dell'accademia delle 
scienze ucraina ha portato 
a Genova una macchina e-
lettronica di tipo comple-
tamente nuovo. Si tratta di 
una macchina * analogica > 
che sfrutta un suo « codi-
ce > del tutto parttcolare. 
t E* un calcolatore che rv 
tengo sia unico al mondo, 
nel suo Qtnere — afferma 
il fisico Gennadi Gresdov 
che ne e tiato uno dei co­
struttori — ed e fatto per 
sovraintendere al lavoro 
det cernelli eletlronici di 
tipo normale ». 

Al centro del padiglione 
astrofisico, disegnato con 
criteri modernissimi dal-
i'architetto Ivan Jassikov 
i poi esposto un altro « per­

il calcolatore analogico costruito per controllare e coordlnare altri calcolatori (sopra); 
la grande mappa tettonica dell'Euro pa (sotto). 

zo unico > di altissimo va-
lore scientifico: una gran­
de carta (in scala 1: 2.500 
mila) * tettonica* dell'Eu-
ropa e dell'Africa setten-
trionale, sulla quale, cioe, 
sono riportate la struttura 
e tutte le modificazioni del­
la crosta terrestre in que­
sta parte del mondo. 

La carta, che sard stam-
pata in piu esemplari solo 
dopo la chiusura dell'espo-
sizione genovese, e un fe-
lice esempio di collabora-
zione scientifico internazio-
nale essendo stata elabora-
ta da un collettivo di scien-
ziati di tutti i paest euro-
pet diretto dall'accademico 
sovietico Nalivkin. Un la­
voro che riassume duemila . 
anni di ricerche geologiche 
ed & costato materialmen-
te quattro anni di lavoro. 

Oltre che un evidente 
valore scientifico la carta 
rappresenta anche un pre-
zioso ausilio per la ricerca 
e la mdividuazione di gia-
cimenti minerali e petro-
liferi. 

Sempre nel padiglione 
dell'ustrofisica i visitatori, 
e in principal modo gli 
specialistt, avranno modo 
di vedere Inoltre una serie 
di fotografie e lo schema di 
una applicazione, anch'essa 
unica al mondo sino ad og­
gi, della televisione alia 
astronomia. 

Tecnici di elettronica, la-
vorando a stretto contatto 
con gli astronomi dell'os-
servatoTxo di Pulkovo a Le-
ningrado hanno infatti rea-
lizzato un collegamento e-
lettronico mediante il qua­
le il telescopio < auarda » 
attraverso una telecamera 
e rimanda immedtatamente 
le immagtni, in un circuito 
chiuso a due punti dt vi-
sione. Questo tipo di solu-
zione lecntea presenta due 
vantaggi: moltiplica per 
cento le posstbilitd di la­
voro fotografico dell'osser-
vatorio (col telescopio tra­
dizionale erano necessarie 
a volte pose di due giorni 
per impressionare una to­
la lastra fotografico, men­
tre con la telecamera lo 
stesso lavoro viene svollo 
in pochi minuli) e rende 
possibile una visione foto­
grafico che tenga conto dei 
raggi infrarossi € C con 
questo metodo, ha conclu-
so Ter Oganessov, che sua-

'. mo oggi esplorando palmo 
a palmo quella parte del­
la Luna dove un giorno do-
vrd scendere una astrona-
ve pilotata da esseri uma-
ni*. 

r 
Dizionario nucleate 

La camera a nolle del CERN In costruxlone: 
la «camera a propriamente detta sara collo­
cate nello spazio ovale visibile al centra. 

I 
Paolo Saktti | 

I 
| BOLLE, CAMERA A -

Appareccbio rivelatore d i . 
I particelle subnudeari, delle -
I quali pone In evidenza 0 * 

I passaggio mediante la com­
parsa di bolle microscopiche 
che forma no una traccia. II 

I vantaggio della -camera a 
bolle - su altri analoghi ri-

I v e l a t o r i e cbe essa riunisce 
requisiti divers!, come U al-
tore delle tracce. la prontsz-

I z a e rapidita di funziona­
mento. la possibility di im-
piegare un campo magnetico 

I che. deviando le particelle 
cariche. ne riveli. con il sen-

I s o e la misura di tale de-
viazione, la carica • e la 
massa. 

I D funzionamento di una 
• camera a bolle* e fondato 
sul fatto che un liquido in 

Icondiz ioni di est rem 8 purer-
za pu6 essere riscaldato a 

I una temperature juperiore 
a quella di cbollizione. sen­
za che cominci a boll ire; la • 

Iebol l i z lone av\iene pero 
istantaneamente se vi si 

I i m m e t t o n o in seguito impu-
rita qualunque Re. invece 
di impurita grossolane. en-

I ' tra nel liquido in tali condi-
zioni una particella carica e 
percib «ionlzzante -. che 
lungo la sua traiettoria c!oe 
sposti gll elettroni dalle or­
bit* atomiche, awiene che 
una visibUe traccia di boUi-

cine si forma dove easa 
passa, 

La •camera a bolla* e 
stata inventata da Glaser nei 
1952. e ha acquistato impor­
tanza crescente con il ere-
scere dell'energia degli ac­
celerator! di particelle, e 
quindi con la complessita 
della catena di event! • cui 
una particella di alta ener-
gia da luogo. quando attra-
versa un mezzo materiale. 
Presto il CERN di Ginevra. 
dove e in funzione una ri*ile 
maggiori macchine aeeele-
ratrici del mondo. il proto-
sincrotrone da 28 GeV. si 

' e ' reso '• necessario — per 
poter rivelare nella mitura 
in cui hanno luogo gli even-
ti prodotti da! protoni ac-
celerati — costruire ana 

' • camera a bolle - <tt due 
metri. cosa che comporta 
installazioni imponenti: un 
intero capannone e stato 
espressamente eretto. con un 
carroponte che sostiene la 
- camera ». molto appesanti-
ta dal potente elettromagne-
te che la circonda Poich*[ 
II liquido usato e idrogeno 
si sono resi neressaii un im-

• pianto di raffreddamento e | 
un impianto di sicurezza. en-
trambi • notevolmente com­
plessi e costosi La - camera I 
a bolle • del CERN, che pre-1 
sto potra entrare in fun-| 
zione, e attualmente ta aag-

: glore del mondo. 


