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L'aspetto ... : -

epistemologico -
della Relativita .

Eddington
e il sogget-
| t‘i\iis‘mo
nellascienza

i
, . ;
La traduzione italiana di un
libro di Eddington, (Ar-
thur S. Eddinglon . Spacio,
tempo e gravitazione, Paolo
Boringhieri editore. Torinon),
apparsa di recente, rappre-
senta un avvenimento di ri-
lievo per la culiura scienti-
fiea italiana, Si tratta di un
libro di alta divulgazione
scientifica, accessibile quindi
a un pubblico piuttosto ri-
stretto e, schhene gli studi
nel campo della relativita ge.
nerale e della cosmologia non
abbiano portato in questi ul-
timi anni a risnltati radieal.
mente nuovi, si sente che la
sua prima stesura risale al
1920.
L'interesse maggiore del-
Ia pubblicazione sta quindi
non nella « novila n, ma pro-
bahilmente nell’ seensione che
I'edizione italiana offre agli
studiosi per riproporre loro
una discussione sui problemi
della conoscenza della realta
da parte della scienza e del-
la -rispondenza . fra lepgi
stientifiche e relazioni fra §
fenomeni, discussione che &
andata nej tempi piti recen-
ti affievolendaosi per una ee-
rie-di ragioni. . -
Da un lato la ricerca spe.
rimentale in fisica ha rivela.
to > una tale straordinaria
complessitd  delle forme di

esistenza della materia a li-
vello subatomico da portare
alla formazione di specialisii
sempre pinn perduti nei par-
ticolari e sempre pii incapa-
ci di inquadrare i fatti in
una visione d'insieme. Dal.
I'aliro lato la sterilith e la
artificiosita — e persino Ia
pericolosith — di posizioni
preconcetic di origine filoso.
fica hanno indotto in mohi
scienziati una grande diffi-
denza verso questo tipo di
problematica. !

Bisogna inoltre riconoscere
che l'intcresse per i pro-
hlemi generali attormo al #i.
gnifieato, agli scopi e ai me.
todi della conoscenza scien-
tifica si manifesta principal.
mente ne] momento in cui,
in seguito a una geniale rin-
tesi teonrica, i fenomeni noti
si vedono solto una nnova
pill generale prospettiva e al
tempo stesso si aprono oriz-
zonti nuovi su campi ine-
splorati della realta. Tale in-
teresse inyece non pud non
sopirsi in momenti in cui la
ricerca sembra fornire sem-
pre nuovi dati apparente.
mente non collegati fra loro
o eomunque dificilmente in-
quadrabili in uno schema
coerente, .

La teoria gencrale della
relativita, formulata da Ein-
stein, & stata appunio una di
quelle sintesi geniali che sii-
molano la dizcussione e la
revi-®one non solo sui pro-
blemi tcorici della scienza,
ma anche su quelli piu pro-
priamente filosofici. Eddin-
glon & stato uno degli scien-
siati che pin hanno parteci-
pato al dibattito sul sigmifi-
cato epistemologico delle teo.
rie einsiciniane, assumendo
una posizione di aperto sog-
gettivismo. Cid che contrad-
distingue appunto questo li-
bro dagli aliri libri di di-
vulgazione della teoria della
relativita & tale atteggiamen-
to filosofico, chiaramente e-
spresso  nelle affermazioni
dellautore: « Tunta la nosira
teoria & stata in realta uvna
diseussione sulla maniera pio
generale in cui si pud co-
striire una sostanza perma-
nente dalle relazioni; ed &
la mente che, insistendo a
occuparsi solo delle cose per-
manenti, ha di fatto impnsto
queste leggi a un universo
indifferente». E, ancora:
« abbiamo trovato che, dove
la scienza & avanzata di pii,
Ia mente non ha fatto che
riprendersi dalla naiura, cio
che 1a mente stessa aveva po-
sto nella naturas.

Scimziali e flosofi materia-
listi hanno svolto in pas-
sato una pelemica assai aspra
contro le posizioni di Eddin.
gton. Tale polemica. pur par-
tendo quasi sempre da
posizioni fondamentalmente
giuste, & stala portala avan-
ti con argomeniazioni e me-
todi schematici e superficia-
li. al punto che a volte &
arrivata persino ad attaccare
i vieuliati della teoria sul
piann scientifico. Un cipen.
samento di queste posizioni
& gia in atto da tempo e sa-
reble augurabile che anrhe
nel nostro Paese si riapris.
se il dibaitito su queste que-
stioni. ara che molti dogma.
tismi sono crollati.
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‘. La Mostra sovietica di Ge-
nova comprende — accanto

alle macchine di officina e
al ritrovati tecnici di inte-
resse commerciale — anche
esemplari o modelll di ap-
parecchiature che rientrano

* nella pid avanzata tecnologia

al servizio della scienza, par-
ticolarmente nucleare, ¢ che
hanno pol la meglio nell’at-
trarre e affascinare | visita-
tori comunl. .

Alcune di queste apparec-
chiature, mostrate per la pri-
ma voita al pubblico o al-
meno al pubbtico di un paese
diverso dall’URSS, segnano
date e risultati Importanti
negll sviluppl della ricerca
scientifica degli ultimi anni:
cosl la serie di e trappole
magnetiche » — Alfa, Ogra,
Oriek — successivamente co-
struite per lo studio della
fisica del « piasma », in vista
dell’attuazione della reazione
termonucleare controliata. A
capo di questo settore deila

- Mostra si trova del resto lo

stesso direttore dell’istituto
di Fisica di Mosca, professor
Ugriumov, che & uno specla-
lista di tali ricerche. Egli
ha espresso Vopinlone che
entro un decennio gli scien-
ziati dell’URSS, in collabora-
zione con | toro colleghi degli
altri paesi, potranno raggiun.
gere l'obiettivo ambizioso: la
« fusione » dell’idrogeno, fon-
te di energia praticamente
inesauribile. -
Figura anche nella Mostra
1 modello del reattore nu-
cleare che viene ora prodotto
in URSS per cosi dire in serie
assleme con gli altri com-
ponenti di centrall nucleo-
elettriche destinate ad assi-
curare rapidamente, nel giro
di alcune settimane, - 'ap-
provvigionamento energetico
di regionl desertiche o non
aviluppate. Queste centrall
possono Infattl essere tra.
sportate — divise In blocchl
del peso massimo di 18 ton.
nellate — @ montate in bre-
ve, |l reattore & del tipo a
tiquido organico. :
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{I professore
Ugriumev, di-
rettore dell’lsti.
tuto di Fisica
della universita
di Mosca

centrali
ucleari

Il rompighiae. -
clo Lenin, con
il reattore nu-
cleare che ne
alimenta le tur-
bine
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Da una relazione del professor Silvestroni

) alla IX Settimana-Medica degli Ospedali di: Roma

lle leucemie

! ¢
P

. i

emi

L'‘azione delle radiazioni ionizzanti e le indi-

cazioni che ne derivano sulla natura del male

‘
:

Una interessante ed am-
pta relazione sullo stato
della ematologia — la
scienza del sangue, che 1n
questi ultim: annmi ha con-
segunto svilupp ntevanu e
fino a poco 1hnanzi impen-
sat1 — @ stata svolta dome-
nica scorsa dal professor
Ezio Silvestroni in apertu-
ra della 1X Settimana Me-

dente dunque che occorre
pwttosto correggere il di-
fetto metabolico che vero-
similmente & presente nel-
la cellula gia prima della
sua differenziazione: ¢ cioé
—come alfermano Haddow,
Dameshek e altri — puari-
re la lesione hiochimica, e
non distruggere.

< Tale onentamento di ri-

tisone (3-5 gr. al giorno),
in verila senza spiacevoli
effetti ma anche senza par-
ticolare efficacia

« Queste, dunque, le so-
stanze che si sono mostrate
capaci di determinare un
arresto, sia pure transito-
rio, nell’evoluzione dei pro-
cessi leucemici e linfogra-
nulomatosi, e che vengono

nucleo-elettrica
smontabile e
trasportabile

dica degli Ospedali 1n Ro-
ma
Il relatore ha largamen-

percio impiegate ormai da
un quindicennio nella te-
rapia allo scopo di pro-

cerca di un'alterazione bio-
chimica specifica ¢i intio-
duce ovviamente allo stu-

te illustrato i benefici ri- lungare il pid possibile i1 4 : : e
: ; : 5 . o dei fattori eziologici

cavati dalla adozione dei controllo c_ﬁmco dell'affe-  4q))0 leucemien &

moderni apparecchi di ri- zione, e in sostituzione )

cerca: da un lato il micro- sempre pi frequente della

scopto elettronico, che con- terapia con ragg X. E' n- ° *

sente di vedere diretta-  negabile, 1noltre, a parte EZ’OIOQ'a

mente le molecole organi- una generica efficacia tem- . I

che; dall'altro i metodi bio-  poranea, anche una diversa viraie

chimicr e biofisict — com-  spectficita d’azione di que-

preso I''mpiego dei radio- ste sqstanze verso deter- ¢« Studiosi quali il Da-

isotopr — che danno con- munati processi prolifera-  meshek non escludono che

to der process: biwologici in
funzione di quelli chimici

sime dal punto di vista cli-
nico e terapeutico

Fra queste, un interesse
pa generale, per i non
specialisti, presenta il ca-
pitolo dedicato alla leuce-

tivi, come per esempio il
myleran nella mielosi leu-

infine, fra i1 sussidi tera-
peutici, gli antibiotict che
tanta parte hanno avuto

sono rivelate capaci di in-
durre, specialmente nelle
leucemie acute, dei note-
voli miglioramenti del qua-
dro ematologico, come se

ossang riconoscersi per le
eucemie cause determi-

e fisici Ha poi esposto le cemica cronica e le mostar-  panti multiple, fra cui vi-
‘ principali ndicaziom che de azotate nel morbo di  rus, sostanze chimiche, ra-
tali metod1 hanno permes- Hodgkin. diaziomy ionmizzanti, fattori
so di raccogliere, ricchis- « Non possiamo tacere, ereditari. L'ipotesi dell’e-

- ziologa virale, sostenuta in

Ialia da Torrioh e da Ma-
grassi, viene oggi concepi-

s nel ridurre la gravitad e la  t5 da quest'ultimo nel

Farmaci (requenza degli epiodi 1 senso - di | una  malt-

o 4 _ : > tia ad eziologia virale da

La centrale recenﬂ trasfusioni di sangue che si . yrys- incompleto e cioé

condizionato dall’interven-
to di cofattori divers: (ge-
netici, endocrini, ambien-
tali). Dati assai evidenti di-
mostrano d'altra parte |’a-

FIo - B 0 T 4» PO Vit 1, mia — una malattia del apportassero, oltre alla i 6 Jeucemogena diretta
. rr , v - K eps . . A 1 3 A <

it 5 W gt 1{%:124 RS sangue fra le pilt temibili massa sangulgna degli  Ge|le radinzioni ionizzanti:
P T IR A i e anche perché le statistiche ignoti fattori di normaliz- " oo vazioni di Hiroshi-
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Il modeilo di
una « trappola
magnetica »:
Alfa

Come é stato ottenuto dagli astronomi sovietici
‘un brillante risultato scientifico

.

‘Con i Raggi «<X» fotografata

~la «corona> del Sole

Una macchina con « obiettivi » di alluminio e di plastica

Y

La scienza sovietica ha con-
teguito un nnoro successo. si

sono oftenute per la prima
rolta foto ai raggi «~ X » del
Sole fatte nello spazio ester-
no F° stato lanciato un raz-
20 dalta quota, a bordo del
quale cera una ‘- macchi-
na fotografica » spaziale. Si
trattavg di un saldo cilindro
metallico arente, in luogo de-

gli obiettici, dodici aperture

coperte da sottili pellicole di
alluminio e di plastica. Ha
cominciato a fotografare {l So-
le quando & giunto a un'ajtez-
za di 170 chilometri e ha
continuato finché il razzo non
¢ arrirato a 500 chilometri -

I rapgi « X -, la cui lun-
ghezze d'onda varia da uno
a cento angstrbm (un ang-
strom corrisponde a un deci-
milionesimo di millimetro),
hanno l'importante proprietd
di penetrare attraverso { cor-
pt solidi non molto denst, co-
me, in particolare, {1 tessuto
del corpo umano Una delle
sorgenti pin potentt di ragol
«Xs & la corona solare,

A . -

.
[

S .. L opy

LN S I RS S V. TY TS ST s o

ossia la parte piti esterng del-
{"atmosfera del Sole L'emis-
sione di ragm ultrarioletti e
di raggi <X - da oparte
della corona solare erg stata
dimostrata teorlcamente dallo
astrofisico sovietico prof lo-
sif Scklooskij fin dal 1945

La corona solare ha una
struttura tutt'altro che comu-
ne: persino nelle parti piu
dense la sua densitd & {nferio-
re di centinaia di milioni di
volte a quella dell'aria; la sua
temperaturg varia da uno a
sei milioni dl gradi. quast tut-
ti gli atomi sono ionixzati e
per di piti quelli di terro. ni-
chelto. calcio e argon manca-
no ds 19-15 elettront cltascuno
Tale stato & per ora {rrealiz-
zabile net laborator: terreatri
Percid lo studio della corona
solare presenta per { fisict
un f{interesse eccezionale

It pro). Scklovakij dimosird
che I'intensita dell’emissione
di raggi « X » da parte del-
la corona dovera essere pro-
porzionale al quadrato del
numero depli elettroni per

>

L%

unitd di. rolume Perd a tale
grandezza ¢ proporzionale an-
che il flusso di radioonde del-
la gamma decimetrica emesso
dalla corona Anche qnesto
fatto fu dimostrato teorica-
mente nel 1945-1946 da losif
Scklocrskij e Vitalij Ginzburg
e stabilito sperimentalmente
dagli scienziati sovietici Se-
mejon Khajkin e Boris Cikha-
ciov durante l'eclisse solare
del 20 maggio 1947 Percid era
lecito attendersi che le re-
gioni pit calde della corona,
ove la densitd di elettroni ¢
pli alta, fossero sorgenti par-
ticolarmente grandi di raggt
« X » ¢ di radioonde decime-
triche e si distinguessero dal-
le altre zone nelle fotografie.

Per ottenere radiografie del
Sole. occorreva far salire gli
strumenti a grande altezza A
quanto risulta, i raggi « X »
possono  attrgversare tutto
meno che lg nostra coltre
d'aria: vengono inghiottiti in-
teramente dall’alta atmosfera
gid a 70 Km. dal suolo.

Nel 1960 gli scienztati ame-
rican{ hanno tentato di otte-

M Il S R
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nere una radiografia del So-
le per mezzo di una came-
ra oscura che & salita a 195
Km daliezza Tuttavia a cau-
sa della rotazione del razzo

_vettore la radiografic & re-

nuta male.

l.e lasire ottenute ora dagl!
scienriati sorietici confeérma-
no pienamente le conclusio-
ni teoriche sul generale fon-
do scuro del disco solare si
distinguono tre macchie chia-
re isolate, corrispondenti alle
zone attice del Sole Tall im-
magini sono analoghe a quel-
le ottenute studiando la gam-
ma decimetrica delle radio-
onde

1 raggi X ~» del Sole e-
sercitano un nolevole in-
flusso sugly strati superiort
dell atmos<fera Llerrestre e
sulla loro capacitd di rifleite-
re § segnali delle radioemit-
tenti terrestri g onde corte
Lo studio dell'aspetto del So-
le nej radtogrammi contridui-
rd alla precisatione delle leg-
gi dell’influsso solare sull'at-
mosiera terrestre.

(Agenzia di stampa Noveet!)

ot fee b (7 oo

recenti ne segnalano la dif-
fusione in relativo progres-
so in connessione, si ritie-
ne, con I'aumento della ra-

zazione dell’emopoiesi.

« In complesso, il risulta-
to pia evidente di tutte
queste moderne terapie é

ma documentano, ancora
dopo molti anni dall’esplo-
sione della prima bomba

dioattivita dell’ambiente  pero soltanto un prolunga- atomica, che nel raggio di
biologico, prodotto dalle mento del decorso, piu evi- 2 chilometri dal centro
esplosioni nucleari speri- dente nelle leucemie acute  bombardato la frequenza

mentali 1] professor Silve-
stroni ha segnalato ¢ anzi-
tutto i risultati degli am-
plissimi studi sulle cellule
leucemiche con i pin mo-
derni mezzi di indagine E-
rano note gia da tempo le
atipie di forma e di gran-
dezza del citoplasma e del
nucleo, I'asincronia di ma-
turazione nucleo-citopla-
smatica degli elementi leu-
cemici. Il microscopio elet-
tronico ha oggi messo in
evidenza che le cellule leu-
cemiche possono essere pri-
ve di granulazioni o vice-
versa ripiene di granuli
atipici; possono presenta-
re spazi chiari a forma di
semiluna contenenti minu-
tissimi granuli che ricorda-
no le inclusioni osservate
in cellule infettate con vi-
rus. 1 cromosomi delle cel-
lule leucemiche sono tozzi
e piu grossolani di quelli
delle cellule normali. In
qualche caso & stato trova-
to un cromosoma sopran-
numerario; in un’alta per-
centuale di malati di leu-
cemia cronica, come si
gia detto, & stata trovata
un’altra anomalia, il cro-
mosoma "Filadelfia™.

¢ Le cellule leucemiche
hanno mostrato in vitro
capacitd maturative quasi
normali, mentre l'attivita
proliferativa ¢ risultata
molto piu bassa di quella
delle cellule normali. Il
contenuto in ADN (Acido
desossiribonucleico, la so-
stanza complessa da cui di-
pendono i caratteri delle
cellule, n.d.r.} nei nuclei
cellulari della mielosi cro-
nica non é& diverso dalla
norma, ma ¢ risultata di-
versa, invece, in ricerche
del Polli, la struttura del-
IFADN leucemico.

< Nej linfociti leucemici é
stato trovato aumento del-
la proteina istonica nuclea-
re. 11 contenuto in ARN
(acido ribonucleico, n.d.r)
delle cellule leucemiche é
pia  alto della norma.
Sembra che i leucociti leu-
cemici abbiano in comune
con le cellule neoplastiche
uno scarso consumo di os-
sigeno ed una elevata gh-
colisi aerobia ed anae-
robia».

Per quanto riguarda la
terapia, il professor Silve-
stroni, dopo aver ricordato
I''mpiego di acido folico,
che quindici anm fa solle-
vd speranze non fondate,
e di alcum altm farmaci,
ha cosi proseguito: < Un
nuovo progresso nella te-
rapia - delle leucemie acu-

te & stato apportato tnfine:

dall’introduzione del corli-
sone e della corticotropina,
che s1 sono dimonsirali ca-
paci1 di normalizzare rapi-
damente il quadro ematli-
co. nducendo anche una
sensazione+ di  benessere
soggettivo. che ha fatto spe-
rare inizialmente 1n una
vera guarigione Nel tenla-
uivo di raggiungere que-
sta, sono state apphcate
dal Bernard, nelle forme
acute, dosi massive di cor-

" funzionamento

e specialmente dell'eta in-
fantile, sempre contenuto
entro limiti di tempo as-
sai modesti e soprattutto
senza modificazione dell’e-
sito finale della malattia.
<« D'altra parte per il lo-
ro stesso meccanismo d’a-
zione le sostanze citostati-
che suddette non potevano
offrire maggiori risultati
terapeutici. Da piu parti é
stato subito rilevato, infat-
ti, 'errore concettuale di
voler guarire la malattia
distruggendo le cellule ma-
late, anziché tentare di ri-
condurre ad un normale
le cellule
deviate, come sarebbe com-
pito di una terapia vera-
mente causale A cid s1 ag-
giunge inoltre la difficol-
ta di impiego di queste so-
stanze che non possono
avere azione selettiva sul-
le cellule leucemiche, e
che facilmente coinvolgono
quindi nella distruzione
anche elementi normali.
Anziché conseguire un fa-
cile L'occo mitotico (e cosi
I’'arresto della proliferazio-
ne celtulare) mediante in-
terferenza nella sintesi del-
I’ADN di cellule differen-
ziate e gia malate, & evi-

-~ della leucemia & 18 volte

maggiore di quella del re-
sto del Giappone, e che
nell’intera zona bombarda-
ta é da 2 a 3 volte mag-
giore. Le anomalie cromo-
somiche segnalate recente-
mente nelle leucemie han-
no dato origine infine ad
una teoria genetica muta-
gena, che permetterebbe
un'interpretazione unitaria
anche delle forme ad altra
eziologia, essendo noto che
sostanze chimiche, radia-
zioni, virus possono provo-
care mutazioni; e che nel-
lo stesso tempo ben st ac-
corda con i numerosi re-
perti finora segnalati di
modificazione enzimatiche
e melaboliche in seno alle
cellule leucemiche, essendo
ormai ben noto che le mu-
tazioni geniche si estrinse-
cano proprio attraverso al-
terazioni enzimatiche e me-
taboliche. Questa conside-
razione, come si vede, ci
riconduce alla necessita,
14 prima segnalata, di pro-
cedere ulteriormente allo
studio del biochimismo e
del metabolismo delle cel-
lule emopoietiche normali
e leucemiche »..

della Casaccia

CORE glese e wvuol

— La parola & in-
dire

~cuore- nel sensi traslati,
cio®¢ ne) significato di « noe-
ciolo-. 0 parte interna F
di uso internazionale quando
indica gli organi centrali ed
essenziali di un reattore nu-
cleare, cio® gli elementi di
combustibile, il moderatore,
il fluido di raffreddamento.
Non comprende dunque le
strutture portanti. gli echer-
mi, | sistemi di controilo, i
macchinari. i contenitori.
Mentre questi ultimi aon
dipendono dal particolare
tipo di reattore. o ne dipen-
dono solo in parte. 1] = core =
¢ invece cid che realmente
caratterizza un certo reatto-
re: ha carattere organico e |
suoi componenti sono stret-
tamente interdipendenti Fs-
so definisce iIl «ciclo« del
combustibile, vale a dire il
modo come le sostanze fis-
sili e fertili Immesse nel
reattore si modilicance du-
rante il processo attivo.
Data una certa struttura

Dizionario nucleare

Il supporto del «core» de] rcattore =« Rospo»

esterna ~— contenitore, si-
stema di controllo., scher-
matura, ed eventualmente ia
parte convenzionale di una
centrale nucleo-elettrica —
un reattore nucleare pud
essere modificato e miglio-
.rato entro certi limitl sosti-
tuendo alcuni elementi del
~core« o0 tutto il =~cores,
Un reattore nucleare & sog-
getto dunque a un processo
evolutivo intrinseco, che
pud limitarsi al miglioramen-
to degli elementi di combu-
stibile, per esempio, o an-
che spingersi fino a una pro-
fonda modificazione del ~ci-
clo-. Cos) per esempio {1
reattore della centrale nu-
cleo-elettrica del Garigliano
potrebbe essere modificato
mediante la sostituziopre del-
I'attuale «-core« (uranio ar-
ricchito-acqua  pressurizza-
ta). con un ~core+ a ura-
nio-torio, che consentirebbe
ptu elevatll rendimenti.

In generale { reattori ven-
fgono ora progettati con una
possibilith di opzione nel
confronti di diversi «core .
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