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ON LA cmlula del guvcrno il
NEN & rimasto, un’alira vol.
. bty senza presidente ¢ senza
"fondi. Gli inconveniemi  connessi
* con lawtribuzione della direna re.
sponsabilith detl’ente nucleare a un
ministro erano stalj appena illu.
strati nei giorni scorsi dal profes.
sor  Amaldi, al banco dei testi-
moni del processo contro il pro.
fessor Felice tppolito. N quale pro-
cesso, se non  ha  potuteo  indi-
care  quante  delle  accuse mos.
se -al principale imputato  sjano
¢aiatte e penalmente  perseguibili,
ha 'perd dimostrato largamente la
necessita e urgenza di assicurare
strutture pin salde ¢ meglio defi.
nite alla ricerea seiemifica, purché
— si capisce non -i neghi al-
meno che la ricerea va fatta.

Tali strutiure non possono essere
rimesse moquestione a ogni crisi
mimsterile, ma devono godere di
un alto grado di autononua, salve
le funzioni di controllo competenti
sia al governo s1a al parlamemo:
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'_a vnriuimn .lrlmr'mc 0 a rnurdl
o piin che gnalsiasi alira voce di bi.

“lan siv. Finché non suranno stahi-
lite queste ‘condizioni, ‘non  potrh
esservi che 'equivoro, Pambiguitd,
il -favore, lintrallazzo, ovvero la
paralisi, la stasi, la morte,

Ora siamo ancora una volta alla
paralisi: con il 30 giogno si & con-
cluso il primo piano ¢|unu|umnmlv
di gestione del CNEN, che ha sof.
ferto nell’nltimo periodo del man-
cuto stanziamento di vemi miliardi
previsti in anticipo sul secondo pia-
no quinquennale. Questullimo era
stato approvato a suo tempo (fine
1963) dalla cammissione direttiva,
ina non ¢ mai tate aceettato dal
governo né diseusso i parlameno,
sthhene cinscuno dei ~ingoli pro.
arammi di cui constava sia
stato vagliato, con parere positivo
(nonostante la presenzione nega-
tiva) da wvna delle commissioni
espressamente jstituite dopo il « ca-

Ippolito .

Un piano di rviorganizzeazione del

CNEN doveva essere presentato en-

s

X (hscuasn
“miliardi (la meta della cifra’ pre-

e e - -

I.q crisi‘ e la ricerca

un'hnnnzl'mwmn di " 15

vista dal secando plno gquinguen-

nale per fanno in corso) approvate

tempo [u dal competente comitato
interministeriale: il CNEN insom.
ma ¢ imeramente alln mercé del
governo in carica. che di tanto in
tanto, in questioultimi mesic ha
conresso gualche mithardo. 0 samme
minori. per sm'-uh programum.

T:\Il situazione #i & trascinata
per wtli i osette mesi darante

i quali 'on. Movo ha ocenpate
la polirona di presidente del Con.
siglio: ¢ si pud bhen dire ¢he — dal-
PFepoca an ey la eriminale imbhe.
citlith dei [aseisti costrinse uomini
come Enrico Fermi, Umitio Segré o
tants altri a laseiare Phalia per an-
dare o lavorare altrove le con.
dizioni della ricerea ~eientifica nel
HOSIro. paese nen erano et stale
cosi nmilianti ¢ intollerabili. Aggra.
vate, finanche, dallinganno e dalla
teelupinatera: si ¢ eesa la vita un-
possibile non solo aj luboratori del

" B

pari u-mpo il “ministro
preannunciava il ih roseo avve-
nire ¢ i oeeessiri fondi agli isi.
i di neeren: nome ¢ qualifien
di ministro sone stati dati a una
persona degna ¢ autorevole come
il professor \rnaudi, ma scnza una
briciola di potere o un soldo da
spendere. &

Non same fra queth che consr-
derano un mmistero della ricerca
come la zinsta risposta ai problemm
ed esigense sopra rienredati, ma nen
riteniamo aemmeno che i caso s
sia  posto. nei mesd recenti, in
termini conerelit si & volio solo,
can la nomina del professor Ar.
nandi, avere uno seienciato che in
buona fede avallasse, con i propr
onesti propositi, le posizioni realt
(¢ *da quei propositi Jargamente
divergenmi) dei eentri c"cnnn.lh-
pulere governatisvo. -

.
v
.

E POSIZIONI reali, cln.lmnu-n-
te emerse dietro lo schermo
delle parole fiduriose di Ar-
naudi, ¢ aceorte di Medici. si sone

Medici
“putere di classe — la ricerca

N
ek M

tere dei gruppi mnn.mnlulim. del”

fatti recentt 0 in corso — fra i

quali {0 steaso procedimento giu-

diziario contro il professor Ippo-

lito messo in movimento al posto
delfinchiesta parlamentare che a-
viichbe dovite precederlo ¢ allron-
tare i problemi della ricerea —
provano  che tale  sohordinazione
pud sole condoree al solfocamento
e alla estinzione delle attivita scien-
tifiche, forse finanche olive e in-
tenzioni di chi ha promosso Follen-
siva ¢ di ehi se ne & latio portatore
“H gzoverno che preadera il posto
di queto cadute doved motare rot.
ta. ¢ subito, s¢ non < vusele che
Fliatin penla guesta volta non so-
lo un piceolo qruppo di vicercaton
dalto livello come quelli che pas-
sprong 'oveann negli anni fra il
I e i 1910, ma watta la naova
senernzione di seienziati ¢ di tee-
nici  d'avanguardia  formati  dalle
Universith e in larga misura dallo
stes<o CNEN: con un danno anche
mazgiore di quello gia enorme al-

_.'I

haL
Ko

| I

devono inoltre attingere a fontj fi-
nanziarie iseritte nel bilancio del-
lo Stato, ¢ pertanmio non sogzette

ne & fatto nulla,

NT

o 1 oprimi di giugno dal ministro
mesidente al Parlaimento,
ne ¢

CNEN ma
mia non

slito

anche
LIGB spingendo il professor Bue-
zati Traverso alle dimissioni, ma in

per esempio

al carallerizzate
tendente a snhorcdinare : alip
crazia statale — strumento del po-

attraverso 'oflensiva
huro- .
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NOTEVOLE INCIDENZA SUL COSTO DEGLI ALLOGGI

NASCE IN ITALIA
L'INDUSTRIA DEI

PREFABBRICATI EDILIZI

A Ry
3\“: *

e

Due aspetti di un edificio costruito con elementi portanti prefabbricati

La situazione, le prospet-

tive e le possibilita della

. prefabbricazione edilizia in

. Italia sono ormai tah da -

~ chiamare l'attenzione non

- - solo degli-esperti, ma an-

.+~ che del pubblico che, come

- vedremo, risulta anch'esso
-- - « parte interessata ».

.. L’attivita tecnica, . com-

mercnale ed anche orpaniz-

zativa e legislativa in tale

campo ha ormai raggiunto”

. un livello notevole: I'anno
_ ' scorso, a Padova, si é te-
nuto un Convegno sulla
- "+ Prefabbricazione; quest’an-
no in occassione della Fie-
ra di Padova, I'argomento &
stato ripreso in una < gior-
nata di studi»; I'Associa-
zione dei costruttori edili
- « ANCE > ha costitimto un
Comitato Permanente del
settore edilizia prefabbrica-
ta. per lo studio dei proble-
mi legali connessi a questo
tipo di costruzione; s1 € co-
stituita pure un’Associazio-
ne Italiana per la Prefab-
bricazione, ' per lo studio,
anch’essa, di problemi par-
ticolari connessi alla nuova
tecnica edilizia. Si calcala
che, oggi in Italia, non me-
- no di 80 imprese sono im-
- - pegnate. in misura piu o
- meno approfondita, su que-
. sto terreno; i contratti or-
~  mai conclusi per 'asecuzio-
ne, nel giro dei prossimi
=~ anni, di edifici residenziali
<+ _ prefabbricati ammontano
ad alcune decine di miliardt
- di lire. cui si aggiunge o si
- -aggiungera probabilmente
- una cifra superiore pur ia
costruzione. con lo stesso «1-
. stema. di edifici industrizli
e manufatti divers:.

I.a marcia della prefab-
. bricazione, in ltalia, vono-
I stante tutto questo, s1 av-
“‘: via con un notevole riiardo
e su quanto si € verificato m
lnghllterra. Unione Sov:cet.-
. ca, Francia, Cecoslovaccain,
Olanda Paesi Scand:inavi,
" ove la grande prefabbrica-
" zione per edifici industria-
«. 1li, manufatti e soprattutto
ég zedlﬁm di: abitazione ¢ in

% marcia ormai - da quasi
s ey ’mt’anm. ed ha permesso
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realizzazionij veramente
imponenti.

Gli aspetti tecnici delia
questione sono comiulinjue
del massimo interesse sul
piano costruttivo, e, d1 con-

seguenza, anche su quello

* organizzativo del canticie,

sui costi di produzione, sul-
le caratteristiche nuove che
il progetto deve avere.

I due aspetti piu eviden-
ti concernong la fabbrica-
zione degli elementi e .l
montaggio o messa in ape-
ra nel cantiere. Nell’ediiizia
convenzionale d’oggi, nono-
state s1 impieghino beion:ic-
re meccaniche, casseforme
smontabili, gru, escavatrici,
ed altri mezzi meccanici, la
impostazione del lavoro ri-
mane essenzialmente quel-
la dj un tempo Una volta
fatto lo scavo, sistemate le
fondaziom, si procede ella
edificazione delle strutture,
sistemando le casseforme e
costruendo le armature in
ferro sul posto, gettando gli
elementi portanti uno ad
uno; l'edificazione dei mu-
ri divisor1 la posa del pa-
vimenti, l'intonacatura e
tutta una serie d1 lavori s
finitura vengono escgwli
con una tecnica che ricorda
molto da vicino quelle 1n
uso ai tempi romam. l.a
posa e la sistemazione di
condutture, cavi elettrici.
servizi igienici viene {a'la
di solito in un <econdo tem-
po e conduce ad un‘impres-
sionante serie &1 perdi-
tempi per rolture di ele-
menti gia fatti, posa i tu-
bi e loro giunzione, risiste-
mazione del tutto

“Una vera

fabbrica

*La grande -prefabbrica-
z1one (che abbiamo cosi

chiamato per distinguerla’

dalla ¢ piccola » che concer-
ne la costruzione di piccoh

edificn in legno, metallo e -

pannelli in materiale iner-
te, che hanno un interesse
di gran lunga minore an-

che se sono assar not!r al
pubblico). si basa sul fun-
zionamento di una vera e
propria fabbrica, organiz-
zata come tale a tutti gh ef-
fetti, nella quale si costrui-
sce la maggioranza degli
elementi che andranno a
costitumre  I'edificio. Nei
vari reparti della nuova
fabbrica. di solito molto e-
stesa (alcune decine di mi-
gliaia di metri quadraty al-
meno, dei quali circa un
quinto coperti) si prenara-
no con mezzi moderm i
ferri necessari, e si ueita-
no pilastri. solette. vle-
menti di scale. capr:ate,
travi. Il pia delle volle, si
gettano nello stesso modo
interi pavimenti di 10-20
metr1 quadrati 'uno, ed
elementi  di  «facciala s.
che comprendono gli suim-
t1 degli infiss1. e portano in
molt) casi le tubazioni per
il riscaldamento ed 1l pas-
saggio dei filt dell'impian-
to luce. e anche, eventual-
mente. i radiatori

"Operando al coperto, 1n
un‘officina attrezzata, e
agevole controllare le buo-
re caratteristiche del con-
alomerato cementizio. ri-
correre alla tecnica delia
vibrazione per favorire Jo-

. mogeneizzazione dello stes-

so, realizzare elementi pre-
compressi. otlenere stag.o-
nature rapide medianie ri-
scaldamento delle casssfor-
me ¢ getti di vapore

Entro lofficina. si pre-
parano por gh elementi n
ferro di giunsone. che sa-
ranno inlerposti tra un cle-
mento prefabricato e al-
tro per garantirne cona:in-
ztonm indeformabih ed ofti
clenti

11 cantiere assume evi
denlemente un aspelto as-
~a1 differente da quello con
venzionale, ed anche 'pe-
ra ¢ la specializzarione el
le maestranze varia i mo-
do sostanziale: diviene In
primo luogo un cantiere di
montaggio degli elementi
che giungono in prevalen-
za dalla fabbrica, traspor-
tai da mezzi speciali.

o, Y

Grande 1mportanza assu-
mono i mezzi di solleva-
mento che debbono solie-
‘are, spostare e impostare
in maniera precisa elemen-
ti del peso. in molti casi,
di varie tonnellate. Tra un
elemento e l'altro vengono
posti elementi di giunzio-
ne, ed effettuate gettate di
bloccaggio. Gli  elementi,
quanto a finitura supecerfi-
ciale, giungono dalla ‘ab-
brica completi. e nece-si-
teranno soltanto di una
pulitura e levigatura.

Costi
minori

E’ chiaro che quanto ab-
biamo detto a proposito di
elementi per edifici d’abs-
tazione vale anche per edi-
fici industriali, dei yuah
s1 costruiscono con analo-
ashe modalita gli elementi
per poi metterli assieme ¢
bloccari in cantiere. In
campo industriale, per 1
grandi capannom, si
cue in certy casi una via
intermedia tra quella della
prefabbricazione completa

quella tradizionale: una
parte degh elemenu, e
cioé quelli di minore in-
gombro. vengono costruiti
in officina, mentre quelh
1 maggiont dimensioni. 1n
particolare travi. volte. ecc,
vengono getlaty a pie’ do-
pera. entro casseforme ra-
pidamente smontabih, sta-
gionate a vapore. avvolgen-
dole in tendoni impermea-
bili dv plastica. indi sol-
levate ed impostate su pi-
lastri  Non dimentichiamo
che. per 1l trasporto su
strada di elementi p1 lun-
a2l di venti metri. occor-
rono traint specialh e un
permesso speciale, per
31 pongono ulterior: proble-
m1 per un’eventuale co-
struzione n officina ed un
trasporto al cantiere aegh
elementi di grandi dimen-
sioni.

E' evidente, anche per
ch: non sia un tecnico, co-

i

— b, - e Z

se-_

me la prefabbricazione
permetta di costruire a mi-
nori costi ed in un tempo
ridotto rispetto ai sistemi
tradizionali. In primo luo-
go, operando in un’officing,
tutto il processo si svolge
pitt  rapidamente e con
maggiore ordine. con mi-
nori sprechi, e con temp di
lavorazione ndotti, poten-
dosi lavorare in serie, con
I’'ausilio di- mezzi mecca-
nicy per la lavorazione del
ferri, la preparazione e la
gettata del conglomerato.
il trasporto di tutti 1 ma-
teniali, da quell sfusi (pol-
veri, sabbia, acqua) a1 pez-
z1 finiti da stagiondare o
pronti per la spedizione. La
prefabbricazione permectte
una standardizzazione di
tutta una famigha di ecle-
ment1 (pilastri, travi, ca-
priate, pannelli di facca-
ta, divisori, rami di sca-
le, elementi di copertura
ecc.), e con la conseguente
fabbricazione in serie, una
ovvia riduzione dei costi.
Per di pia, riducendos: il

- tempo che intercorre tra

I'imizio di una costruzione
ed il suo completamento,
si ha un pia rapido giro
de; capitali investili, e
quindi un minore onere
di interessi passivi.

Riflessi dell’estenders
della prefabbricazione si
hanno sulla progettazione
e sulle caratteristiche degli
edifici che cosi si costrui-
scono La progettazione di
ogn singolo elemento deve
essere assal accurata per
renderlo piu efficien'e e
meno costoso possibile, e
permetterne l'uso tn hu-
merose combinazions diver-
se: una volta approvato un
prototipo, questo viene¢ ri-
prodotto in centinaia o an-
che in migliaia di esem-
plari. come avviene per un
organo meccanico o un og-
getto di largo consumo. In
conseguenza della norma-
lizzazione degh element
nel campo degh edifici di
abitazione, si tende a una
certa standardizzazione -
gli edifici stessi, che si

" fermi anche in Italia,

presenteranno i molty ca-
si, eguali o molto simuli,
in decine e decine di esem-
plar1 Si tratta certo di un
inconveniente. aI quale pe-
ro¢ si puo ovviare giocan-
do sulle coloraziom e <n-
prattutto inserendo gli e-
difici in un organico pia-
no urbanistico, inframmer/-
candoli con zone di verde,
edifici pubblici, parchi, ecc.

La prefabbricazione de-
gli edifici d’abitazione, co-
me € stato ampiamente di-
mostrato all'estero, & oggi
I'unico sistema che permet-
te di risolvere il problema
degli alloggi, specialmente
nei grandi centri, permet-
tendo .di costruire a costi
nettamente piu basst che
non con i sistemi tradizio-
nali ed 1in un tempo piu
breve della meta.

Passaggio
per gradi

Sono, questi, motivi lar-
gamente sufficienti perche
la prefabbricazione si af-
sep-
pure con ntardo. questa
trasformazione dell’'edilizia
tradizionale. con le sue fi-
asure tipiche (il manovaie,
il muratore. il mastro, il
carpentiere, i1l gassista, il
pastrellista ecc.). in una
industria edihzia con can-
tier1 standard di montag-
cio. nella quale s1 munvo-
no altri tipt di speciahsii
(gruisti-montatori, specia-
hsti ner erandr getti mec-
canizzat. nella sformatu-
ra. neclla stagionatura. nel
montaggio-smontaggio del-
le casseforme ed elementl)
standard ecc) non poira
avienire naturalmente 1n
pocht mes1 né in pochi an-
n1 Rimarranno a lunco 1
<istemi tradizionali. spe-
cialmente per i piceoli edi-
fict nei plccnh centri, ¢
per costruzioni partlcn]arl
cd il passaggio avverra in
cognt caso per gradi

pP. 5.
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Una svolta
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per i detergenti

sintetici

r
3

Da qualche tempo la fio-
rente industria dei detergenti
sintetici € travagliata da una
profonda crist. Questi
dotti, di1 grande 1mportanza
industriale, sono orma entrati
tn ognt casa, sotto forma del-
le beu note polverine per
- fare il bucato piu branco -,
ed hanno soppuantato il vec-
chio sapone: brillante opera-
zione di conquista di un mer-
cato, compinta dai monopoli
petrolchumici con lausilio del-
le moderne tecniche di crea-
zione e stimolo dei consumi...

Ed mfam la produzione an-
nua € salita vertiginosamen-
te, dopo l'ultima guerra, fino
a toccare 2 milioni di tonnel-
late i prodotti detergent:,
pari a 230000 tonnellate di
sostanza attiva, nel 1958-1960.,
per i soli USA

Le preciose proprxetd 't di
queste sostanze sono dovute
alla loro particolare struttu-
ra chimica: le loro molecole
sono molto allungate, e ter-
minano ad una estremita in
una catena di idrocarburo, fa-
cilmente solubile in grassi.
mentre all'altra si trova un
gruppo acido o basico facil-
mente solubile in acqua. Que-
sta duphlice natura fa si che le
loro molecole si accumulino
alla superficie dell’'acqua e che,
in presenza di grassi, polveri
o superfici d'ogni genere, rie-
scanog ad aderirvi con una
estremitd mentre l'altra rima-
ne immersa nell’acqua. Il gras-
so e l'acqua vengono, per cusi
dire, ~ cucitt - insieme dalle
molecole di deteryente. e non
si respingono piu, ma riesco-
no nvece ad emulsionars; age-
rolmente;: g questo meccani-
smo ¢ appunto dovuta l'azio-
ne detergente, che consiste
nello staccare dai tessuti le
particelle di grasso, di polve-
re. (di sporco ad essi aderenti.

I pit comuni di questi de-
tergenti, detti anionici, sono
derivati dagli idrocarburi con-
tenuti mel petrolio per trat-
tamento con acido solforico
che innesta un gruppo acido
ad ung estremita Di impiego
meno vasto sono i detergenti
detti cationici cui la solubi-
litd in acqua & conferita da
un gruppo basico derivato
dall’ammoniaca; o quelli non-
ionici nei quali invece ¢ data
da numerosi gruppi alcoolici.

1 detergenti sono usati an-
che largamente come agenti
bagnanti. emulsionanti. schiu-
maogeni. ecc. nell’industria chi-
mica. tessile, cartaria. e n
molte altre Eppure gid da
tempo essi sono dccusati di
essere dei nocivi agenti di
inquinamento dei fiumi e cor-
si d'acqua.

In natura esiste un mera-
viglioso meccanismo di auto-
purificazione che riconverte
continuamente ogni rifiuto in
nuova materia vivente: senza
di esso il mondo si trasforme-
rebbe rapidomente in una pu-
trida palude.

L'uomo, sino ad un certo
punto della storia si é inse-
rito in questo quadro in mo-
do organico, come una qual-
siasi specie animale. Succes-
sivamente, e soprattutto dopo
la rivolucione industriale, egli
ha cominciato ad esercitare
una pressione crescente sullo
ambiente, sia per la diffusio-
ne dell'industria con i suoi
problemi di eliminazione di
sottoprodotti e scarti, sia per
l'accrescersi sempre piii ra-
pido dell'umanita e lelerar.
si del tenore di vita, il che
moltiplica anche i problemi
igienici dell’eliminazione dei
rifinti. -

Questi rengono generalmen-
te scaricati in acque mnon sta-
gnanti. che ne permettono
una diluizione e purificazio-
ne particolarmente rapide

Questo potere di autopurifi-
cazione. per quanto alto. non
¢ perd illimitato e talrolta se
ne varca il limite. specie se
entra in gioco la consueta avi-
ditd del massimo profitto con
lc minima perdita. e non ci
si fa scrugpolo di dannegmia-
re. per il tornaconto deali
acionisti. tutta la comunita

Esaminiamo ora da vicino
il processo dl autopurificazio-
ne, quale pud aversi nel caso,
n es, di un fiume contamina-
to da scarichi urbani. L'intro-
duzione di sostcnse organiche
e di batteri decima la fauna
e la flora origmarie ed alte-
ra profondamente l'ambiente,
che conserva perd la capacitd
di reagire ed eliminare la
polluzione c¢reando una nuo-
ra catena biologica. Ad una
estremita di questa ri sono i
batteri della putrefazione. che
si moltiplicano tortemente. at-
taccano le <ostanze organt-
che e le decompongono os-
sidandole con l'ossigeno del-
l'aria a composti sempre pii
semplici. eq infine ad acqua
ed anidride carbonica 1 bai-
teri serrone poi da cibo ad
organismi wunicellulari pui
comp.essy, come i prolozoi:
questi. a loro rolta. a forme
ancora piu erolute. rotiferi e
crostacel Pii a calle ricom-
paiono i pescl fa cominciare
dalle specie pifi resistent:. co-
me le carpe) che trovano ab-
bondante nutrimento in questi
animaletti A questo punto
l'acqua non contiene piu so-
stanze organiche. si & riossi-
genata. la d2nsitd dei microbi,
elerata nella zong contamina.
ta. ¢ ridiscesa ai bassi valori
abitucli; la fauna e la fiora

pro- .

1

ritornang alla normaulitd, la
polluzione ¢ eliminata.

Le¢ cose vanno in maniera
simile, salvo le proporziom,
per glt scarichh  industrali
che contengono solo sostanze
orguniche facilmente ossuiia
bili ¢ non tossiche (residui
delle industrie altmentary, car-
tarie., ecc) che., se non sono
tn quantifd eccesstve, vengono
prima o pol comunque smal-
tite,

Il caso e molto diverso se
lo scarico contiene sostanze
tossiche o comunque capaci
di alterare le condizioni chi-
mico-fisiche dell'acqua (pes.
residui di petrolio o solventi;
sali metallici; tenoli, cianuri,
mercaptant provenientt da
impianti per la produzione di
pas: disinfettanti, insetticidi.
actdi od alcali. ecc.). Oltre ad
un etfetto ancor pitt micidiale
e completo sut pesct e sullo
ambiente in genere, queste so-
stanze riescono a rallentare
od a sopprimere addirittura
il processo di autopurificazio-
ne per un tratto di flume piit
o meno lungo.

Il trattamento industriale
di depurazione varia natural-
mente a seconda dei casi, ma
in linea di massima riproduce
il processo naturale. Si cerca
dapprima di neutralizzare, con
opportuno trattamento chi-
mico. gli acidi, gli alcali ed
i veleni; si passa poi ad un
trattamento di sedimentazione
e filtrazione, ad una fermenta-
zione accelerata in condizioni
di sovrabbondanzg di ossige-
no (in impianti di aerazione
u cascata od a gorgogliamento)
per finire' con una filtrazione
biologica su un substrato atti-
vo di batterl artificialmente
coltivati a questo scopo. Una
disinfezione con ozono o cloro
e l'acqua é perfettamente pu-
rificata. almeno in teoria.

1 detergenti usuali rispon-
dono male a questo trattamen-
to: alcuni di essi hanno pro-
prietd batteriche ¢ tossiche
e avvelenano la depurazione;
altri la ritardano formando
schiume che ostacolano il fun-
zionamento degli impianti di
arrazione ¢ proteggono le so-
stanze organiche - dall’ossida-
sione; altri ancora favorisco-
no nei fiumi laccrescimento
d: alghe che contribuiscono
all'inquinamento

Ma 1l loro difetto piit grave
& che sono assai poco biode-
gradabili (cioé: trasformabi-
li per opera di agenti biolo-
gici), cid sia perché si con-
centrano alla superficie e nel-
le schiume sottraendosi cosl
all’attacco chimico. sia perche
le loro lunghe molecole sono
spesso cosl dissimili dalla
struttura delle sostanze pro-
dotte dal metabolismo degli
esseri virenti da renderli re-
frattari all’attacco dei bat-
teri,

Cido vale soprattutto per 1
detergenti prodotti sintetica-
mente prima dell'inizio della
crisi cui si accennarva, e che
ju originata proprio dai ti-
mori suscitati dalla constata-
cione della difficolta di elimi-
nazione dei detergenti, che

tendono ad daccumularsi nelle

acque

La cosa ¢é tanto pia im-
pressionante se si tien conto
della elevatissima qttiritd dei
detergent:, capaci di formare
schiuma anche ad una concen-
trazione di meno di una parte

- il sego.

.i vecchi

per milione; quindi il quarto
dt milione di tonnellate circa
di sostanze attive prodotto
all’'anno ner sohi USA basta
ad tnquinare 250 miliardi di
tonnellate d; dacqua, cioeé una
montagna cubica di circa 6
Km di lato Ancora non st sa
quali possano essere gli effetti
dy questa tnquinazione, mg la
stessa forte attioitd anche §n
soluzioni cost diluite invita
alla massima prudenza. Non
& impossibile, per esempio,
che in alcune zone l'inquina-
mento possa arrivare fino alle
falde idriche profonde e che i
detergenti vi st possanp sem-
pre piit concentrare flno a
danneygiare od uccidere la
fauna ed impedire pii o me-
no completemente { normali
processi di depurazione,

E d'altro lato il loro ac-
cumulo nel terreno coltivabi.
le potrebbe compromettere il
delicato equilibrip tra sali,
acqua e sostanze organiche
esistente nel terreno ed ancora
cosl poco conosciuto; e po-
trebbe essere, allora, il de-
serto.

A partire dal 1958-1960 si
& cominciata a wmanifestare,
nel paesi pitt industrializzati,
una crescente resistenza da
parte delle autoritd sanitarie
e dellg opinione pubblica al-
l'uso indiscriminato di deter-
genti non biodegradabili. Ne
¢ conseguita una battuta d'ar-
resto nello sviluppo deila pro-
duzione, ed 1 produttori (per
lo pin grandi monopoli chi-
mici e petrolchimici interna-
zionali) si sono impegnati in
una furibonda gara per Jo svi-
luppo di nuovi prodotti bjo-
degradabili,

Il successo & stato notevo-
le: dopo febbrili ricerche non
solo si & cominciato a capire
perché t wvecchi detergenti
¢rano cosl resistenti alla de-
gradazione batterica, ma si
sono sviluppate nuove cate-
gorie di detergenti perfetta-
mente degradabili, o, come si
dice nel gergo degli speciali-
sti, « tenerl ».

Alcuni di essi (I pia pro-
mettenti dal punto di vista
economico) sono ancora pro-
dotti a partire dal petrolio,
ma con spectali metodi che
permettono di estrarre solo gli
idrocarouri a catena dritta, i
cui derivati sono «teneris
perché la loro struttura & si-
mile a quella dei grassi esi-
stenti in natura Al contrario
detergenti derivati
da idrocarburi q catena rami-
ficata erano -duri- perche
le ramificaziont li protegge-
vano dall'attacco dei batteri.

Altri promettentj detergenti
vengono sintetizzati dall’eti-
lene, altri ancora da prodotii
biologici come lo zucchero ed
Dimostrata cosl la
possibilita di ottenere nuovt
prodotti Jdalle caratteristiche
nvolute, rimane il solo proble-
ma economico e tecnologico
di produrli ad un costo conve-
niente. che viene indicato in
150 lire per Kg

A questo punto rimane da
fare una considerazione che
¢t tocca:da vicino. Mentre
questi problemi vengono vi-
vacemente studiatli all’estero,
da nol, come rilevara un re-
cente convregno. in materia di
studi sulla polluzione delle
acque, siamo all’anno zero.

d.

che no’evolmente e:tes;

secondo
p! cissima tormula di
stein: E=mc2. Vale a
;1 prodotto di una data

Ovvero anche:
materiale @&

luce.
In altri
menta l'cnergia

per tutti : corpi e tuth

alla energia d1 cwu

quel sistema

micl, e generalmente ¢

ticelia facente parte d:

Difeno‘ di massa La mas-

sa del!le particelle nucleari
e subnucleari (e degli elet-
troni) varia entro limiti an-
a partire da un m:nmimo per
c:ascun tipo di particella —
1n connessione con l'enpergia
di cu; 13 particella & dotata.
la celebre e sem-
Ein-
d.re:
mas-
za per il quadrato delia ve-
locitd della luce esprime il
valore della energia corri-
spondente alla massa data.

una massa
proporzionale
alla energia a essa associa-
ta. per un fattore eguale al
quadrato deila velocith della

terminl, se au-
aumenta
snche la massa Cid & vero

vaior: deli'energia. ma & ri-
levante € pud essere messo
in1 evidenza solo quando la
massa iniziale (-~ di qu:iete =)
e moito p:iccnla e l'energia
agaiunta molto elevata. cine
:0.0 nej caso delle particel.e

Ne consegue che quando
le particelle <ono assoc:ate
In un sistema. quale un nu-
cleo atom:co. esse assumo-
N0 una massa proporzionale
hanno
bisogno per <tare ass'eme 1D
Tale energia
varia nei divers: nuciei ato-
in-
ferinre a qucella corrispon-
dente allo stato libero delle
s ngole particeile Una par-
un
nucleo cioé¢ ha bisogno di

Dizionario nucleare

o Y

una crergia, quindi di una
massa, minore di quella che
le & iandispensabile per esi-
stere individualmente allo
state libero. La differenza
costituisce l'energia che oc-
corre fornire al sistema per
strappargli la particella in
que-tione, ed esprime la
iorza del legame inerente
al s.~tema osservato, ecioe
appunto l'energia ~di le-
game -,

S: trova che l'energia di
legame & maggiore — quin-
d: T'energia e la massa delle
singo:e particelle sono mi-
rnori nei nuclei atomici
di reso intermedio, mentre
'energia di legame si ridu-
ce — ¢ l'energia e la massa

elle singole particelle so-
no piu eievate — nei mu-
cler leggeri e in quelli pe-
sant:

Per esemplo, le quattro
pariicelle associate 1n un
nucleo di elio (due protoni
e due neutroni) dovrebbero
pesare complessivamente
«-omma aritmetica delle
masse hibere) 40342 unita di
pe:o atomico: invece il nu-
cleo di elio pesa solo 4,0040,
S: dice allora che esso pre-
senta un -difetto di massa-
di (40342 — 4.0040" 0.0302
umita d: peso atomicc. Que-
ste difetto di massa equi-
vale — in base alla citata
formula di Einstein — alla
energia energia ~di le-
game ~ — di 28 MeV (me-
. ga-elettron-volt). Cioe, per
disfare i1l nucleo di elio @
necessario fornirgli tale e-
nerg.a. ovvero, nella for-
mazione del nucleo di elio
s1 rende disponibile lg *s
sd energia.
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