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IL DIAGRAMMA HERTZSPRUNG-RUSSELL| gcienza

Dei cento miliardi di stelle della nostra galas-
sia, quaranta miliardi sono simili al Sole, -cin-
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Bleu Bianco Giallo Arancio Rosso

quanta miliardi piu piccole e rossastre, mentre
le rimanenti appartengono a tipi'diversi

Chi guarda le stelle del cielo ha I'impressione che vi sia una varieta quasi infinita
di tipi e che nessuna regola leghi fra loro le caratteristiche principali che osservia-

mo: le luminosita piu diverse sono rappresentate e le colorazioni, per quanto appa-

rentemente centrate sul bianco, vanno dal rossastro al bleu indipendentemente dalla luminosita. Si
direbbe che, stabilita una certa luminosita, si possono sempre trovare stelle aventi quella luminosita
e colorazioni diverse. Se proprio, facendo la prova. cio non dovesse accadere facilmente, tutti sareb-

bero d’accordo nel concludere che
basterebbe avere pazienza e cer-
care nel mare illimitato di stelle
quella che, oltre alla luminositd, ha
anche il colore che voghamo. Biso-
gna riconoscere che questa credensza
non ¢ del tutto errata e che, se cio
non si verifica esattamente per le
stelle pitn brillanti perché sono effet-
tivamente poche, si verifica per le pin
deboli, che sono invece numerosis-
sime. La situazione perd cambia no-
tevolmente se invece di affidarei alla
nostra sensazione visiva ci si affida
al calcolo, e ci si riferisce non gia alla
luminosita apparente ma a quella ef-
fettiva. Fra le due grandezze ¢'é una
differenza sostanziale poiché mentre
la prima dipende dalla distanza della
stella da noi, la seconda no Peor que-
sto abbiamo detto di riferirer al cal-
colo: conoscendo di una stella la lu-
minositd apparente ¢ la distanza €
facile calcolare la luminosita effettiva.
E' evidente che solo quest’ultima ha
un vero e proprio significato fisico
caratteristico della stella, proprio
perché le ¢ estraneo l'elemento di-
stanza che falsa la nostra sensazione.

Qualcuno potrebbe pensare che la
slessa cosa vale per il colore, ma é
facile mostrare che in tale grandezza
la distanza non interviene e che se
una stella a noi appare rossa non cam-
bia colore per un osservatore piu
vicino o pil lontano. La cosa é al-
quanto intuitiva; ad ogni modo basta
dire che la colorazione dipende dal

colore dominante rispetto agli altri
componenti la luce irraggiata e che la
distansza, indebolendo nella stessa mi-
sura i vari colori, ne lascia inalterata
I'intensitd relativa Cosi quando guar-
diamo una »stella e la vediamo azzur-
rognola, ad esempio, possiamo star
certt di cogliere un elemento intrin-
seco della stella non falsato dalla
lontananza da nol.

La domanda che allora ci ponlamo
¢ la seguente: supposto di conoscere
per tutte le stelle la luminosita effet-
tiva e la colorazione generale, s1 puo
trovare almeno una stella avente una
luminosita effettiva e una colorazione
prefissata ad arbitrio? In altre parole,
la colorazione e la luminosita intrin-
seca stellar1 sono distribuite a caso
oppure no?

Questa volta la risposta é no, e il
perchée ¢ illustrato nel contiguo dia-
gramma, per la prima volta scoperto
dn un astronomo tedesco, Hertzs-
prung, e un ameticano, Russel, indi-
pendentemente I'uno dall’altro.

Per comprenderne il significato
facciamo un esempio; scegliamo come
colore il rosso Si vede che le stelle
rosse possonc avere tre tipi distinh
di luminosita: bassa, elevata e molto
elevata; manca quella intermedia.
l.e stelle arancione invece possono
avere luminosita intermedia. elevata
e molto elevala; manca quella bassa.
Eccetera.

A questi tipi di luminosita-colore
corrispondono strutture stellari diver-

se. Ci se ne rende conto se si pensa
che due stelle aventi la medesima
colorazione ma luminosita diverse de-
vono avere anche dimensioni diverse:
le pit luminose essendo pinl grand:
delle meno. Cosi le stelle si distin-
guono in quattro categorie fonda-
mentali: nane bianche, stelle della se-
quenza principale, giganti e supergi-
ganti.

Nel grafico abbiamo riportato an-
che il punto rappresentativo con cui
alcune stelle note vi si collocano. 11
Sole come 3si vede occupa una posi-
zione di mezz0; non é molto grande e
neppure molto piccolo: & una tipica
stella normale sia come luminosita
che come colore. Si pud provare in-
fatti che fra tutte le stelle della ga-
lassia (circa cento miliardi), circa il
40 per cento sono di tipo solare, il
50 per cento di luminositd pin piccola
e colorazione rossa, i! rimanente 10
per cento si distribuiscono fra tutti
gli altri tipi. -

Queste importantissime proprietd
di fronte alle quali ci ha posto I'os-
servazione accurata e attenta, hanno
consentito agli studi teorici di cerca-
re il loro perché: oggi possiamo dire
di essere riusciti a individuarlo in
maniera assai precisa nel processo
evolutivo cui ognt stella va incontro.

E' difficile adesso esporlo breve-
mente e ci proponiamo di farlo in
un prossimo discorso.

Alberto Masani

VIAGGIO NELL’ETA DELLA PIETRA

Dugundugu:

ghiaccio

sull’ Equatore

Una spedizione olandese nel-

la Nuova Guinea -

La «sor-

gente delle asce di pietra»

Nel 1623, un capitano di mare al servizio del governo olandese, Jan Carstenz, na-
vigava lungo le coste meridionali della Nuova Guinea e, in una giornata particolar-
mente limpida, aveva scorto all’orizzonte una cima nevosa; ma al suo ritorno in Eu-

ropa nessuno aveva voluto credere all'esistenza di mont

agne coperte di nevi e ghiacci in un’isola

equatoriale rivestita di giungla. Trecento anni dopo, una spedizione olandese si spinse nell'interno
della Nuova Guinea e scopri un massiccio montuoso con ghiacciai, la cui cima piu alta venne chiamata

Carstenz, nome che, se repde
omaggio alla memoria del primo
scopritore, non rende forse la poe-
tica 1mmagine con cui gh indigem
indicano la loro montagna: Dugun-
dugu. ciod il bianco fiore della canna,
con cul viene espresso il concetto del-
la neve Per conquisiare quesla vella
e le altre wvicine., Heinrich Harrer,
esploratore nel Tibet e nell’Amazzo-
nia, scalatore dell’'Himalaia. parti da
quella che lui chiama «la giungla di
pietra del futuros» per attraversare
un'isola che ancora si1 trova all'eta
della pietra e dove la valuta pregiata
é ancora costituita da conchighe,
delle quali & dunque necessario prov-
vedersi in abbondanza prima d: In-
traprendere il viaggio Sotto forma i
diario 'Harrer narra 1 se1 mest di
viaggRio cha gh occorsern per arrivare
alle vette e traversare la giungla «H
Harrer., Ritorno dall etda della metra,
ed Garzanu, pagg 264 fiex 3J7. car-
tine 5). La parte pi1 interessante del
Libro é costituita naturalmente. non
tanlo dal resoconto delle ascensiom
alle cime tnviolate del Carstenz, quan-
to dalle innumerevoli annotazioni sul-
Ja vita @ sulle usanze dei Papua semi-

civilizzati, presso i quali sussistono in
gran parte le antiche tradizioni e gh
antich1 costumi, e che della civilta
b:anca hanno assim:laio solo pochi
elementi esteriori

Il lungo viaggio st svolge dunque
in territor1 dove gh indigeni nudt e
scalzt devono soccorrere spesso gh
audaci esplorator: calzatr e vestl se-
condo le ind:caztom tra’e dalla espe-
tienza sportiva. che non assicurano
perd la buona presa deali scarponi su
tronchi viscidr che servono da pont
su fiumi in piena, o una buana tenuta
impermeabile alle sanguisughe o a
insetth altrettanto sp.acevoli, o a una
freccia, assal efficace da quando le
tribll scoprirono che g¢h abii det bian-
chi non erano einvulnerahili»

Secuendn Pesploratore  assistiamo
alia preparazione e alla conservazione
de! sale. ottenuto facendo essiccare
fozlie imbevute di acqua salata, in un
paese dove esso & prezinso e dove &
facile essere agaredit: per 1l poszesso
di una piccola quantita di foglie sa-
late. Assistiamo alla meravighia der
portatori pau pua che, giunti sul
Carstenz, scambiano il ghiaccio per

sale e lo portano indieiro ¢ ben con-
servato 1n barattoli e foglie s per mo-
strare ai compagni quale magnifica
sorgente di1 ricchezza 1 Tuan b:anchi
abbiano trovato... e po1 la terr:b:le
delusione del sh:accio sciolto, eviden-
te maleficio del Dugunduau.

Cé pn: la sped:izione alla mizter:nca
¢ zorgente delle asce di pietra ». nasco-
3ta 1n una valie tenuta -~egreta e dove,
dopo numeros: 1nc¢identi abbastanza
2ravi, 'Harrer riesce a penetrare: é
1l primo bianco che abbia potuto assi-
stere all’'estrazione e alla lavorazione
della p:etra per ottenerne asce. ope-
razioni eseguite secondo tecn:che e
rituali rimasti nalteratt Jdalla pre:-
storia

S: ha U'impressione. alla fine. di un
mondo ms:cme pauroso e fiabesco,
dove gli orrori della giunala sono
compensatt dazli spetiacoli meravi-
ghios1 di una natura primitiva, che
offre valli cosparse d: laghi e f.onte
d1 orchidee gigantesche, flumi enorm:
e selvagg e cime scintillanti di neve
appena sotto I'equatore.

r. g.
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I MISSILI
a propellente solido

Come abbiamo avuto modo di scrivere in un articolo com-
parso recentemente su queste colonne, a pari peso di materiali

consumati, con propellenti liquidi per missili si possono ottenere

maggiori quantita di energia che con i propellenti solidi. Questo é uno degli
elementi per cui i grandi missili per lanci spaziali utilizzano sempre, per i
primi stadi, propellenti liquidi. Ma i propellenti solidi hanno la caratteristica

essenziale di permettere di «tenere a
magazzino » un missile in condizione
di lancio. e lanciarlo in breve tempo.

Questo costituisce un elemento molto 1m-
portante aglt effetti dell'impiego dr nussili
sia a scopr mulitar, che per us: civili. Sa-
ranno infatti richiesti nel futuro, in nu-
mero sempre crescente ¢ per dimensioni
sempre maggiort, missili per rilievt meteo-
rologici, per ricerche scientifiche nell'alta
atmosfera, per la messa in orbita di satel-
liti miccoli e medi destinat: alla ricercu
scientifica, alle telecomunicazioni, come
rifertmento agh aerei in volo ed altro an-
cora. E' comprensibile quindi come. da
parte americana, sorietica. ed anche bri-
tannica ¢ francese, siano in corso studi,
esperienze, prove diverse per ottenere mis-
sili a propellente solido di sempre migliori
caratteristiche quanto a potenza, sicu-
rezza, ed anche costo. Nei missili a pro-
pellente solido occorre per prima cosa
reahizzare i cosidetti € grani », e cioé gh
elementi essenziali del motore, costituiti
dalla massa del propellente e da un inro-
lucro. Tali « grani » possono pesare anche
unu tonnellata ed oltre, debbono portare
al centro, nel senso della lunghezza, un
foro, di solito di forma mnon semplice,
(¢« a ruota di vagone » come s'usa dire, 0
della forma, pitt o meno, della corolla di
un fiore), per permettere uno svolgimen-
to regolare e sufficientemente rapido del-
la combustione.

Tale vealizzazione é tutt'altro che sem-
plice, e presenta tutta una serie di pro-
blemi. Il primo di questi compendia tutta
una serie di caratteristiche di regolarita,
di omogeneita e di costanza del propel-
lente che costituisce il grano. L'esperien-
za ha dimostrato che piccole impurita net
materiali di partenza, una muscelazione
non perfetta, la preparazione der prodott:
per la costituzione dei grani condotta
senza una serie di controlli o allontanan-
dost da un ciclo di lavorazione preci-
sissimo, una modesta rvartazione delle
temperature nelle varie fast sono suffi-
cienti a dar luogo a una combustione irre-
golare ed imperfetta, e pcrsino ad esplo-
stoni, R

Come nascono
I « grani »

Un processo oggr abbastanza comumne,
per la realizzazione di un «granos descrit-
to per somm: capi, permeltera di apprez-
zare la delicatezza e la difficolta dr tutte
queste mampolazioni. Per otlenere grant
d: propellent: cosidettr «+ a dopp:a base »
st parte da nmitrocellulosa f(altamente 1u-
frammabtle) ¢ da nitroghicernina (altamen-
te esplosiva) oltre che da uno o piir mate-
rialy plastificanti, di solito resmosi. L'ob-
biettivro e di ottenere da questt materiall
una massa assolutamente omogenea, prov-
r1sta delle volute caratteristiche, e colarla
entro un recipiente, lasciandola rafired-
dare o sottoponendoln ad un ciclo ter-
mico j:no ad ottenere 1l grano solido e
stabile nel tempo.

La nitrocellulosa resa plastica con op-
portuno solvente. per e¢sirusione, viene
ridotta 1n sottilt barre, ¢ queste laghate,
in modo da ottenere cilindretty lunghi
circa 8 nullimetri e di eguale Jdiametro,
questt vengono caricaty d:retinmente nel-
'apparato propulsore del missie. La ni-
trogiicerina. preventiramente nuscelaia
con le sostanze plastiticant:. r:ene versaia
in un secondo tempo. ed .i compiesso vie-
rie <caldato per un temno sufticiente ¢
ad una temperatura prefiscata; n o ta!
modo, 1l solrente, costiturto dalla nmitro-
gliicerina e dar plastificant:, sclioglre com-
pletamente 1 c:lindrett: dr niirocellnlosa,
€ ne risu:la ura massua sol:da, compatta e
del tutto omogenea.

In certi cast, per oltenere uno stiluppo
maggiore di energia, st aggiungono per-
cloraio d’ammonio come ossrdante, e me-
talli 1n polrere come combustibilr, tal:
maleniali possono essere rcorporaty, fine
mente suddirisi, nella n-trocellulosa, resa
plastica prima dell’estrusione

Tanlo come combustibit quanto come
ossidannt, leganti ¢ plast:f:cantt per otle-
nere «granmi» dir propellente solhido, si
possomo i1mplegare un gran numero di
sostanze diverse, oltre al raggruppamento
nitroglicerina - nitrocellulosa - plastificanty
si possono utilizzare perclorato d'ammo-
n:o (ossidante) polivinilclorurs (leganti)

allumimio in polvere (combustibile) resi-
ne epossidiche (leganti) polisolfuri diversi
({legantt) ed altri material ancora.

I''m gran numero di formule di costitu-
sione dei propellenty solidi é ben noto,
mentre rigorosamente segrett sono tenuti
i metodi, le tecnologie per ottenerne i
cgrani» con le caratternistiche volute. 1
metody di preparazione utilizzano tutta
una serre di processy: macrnazione, Mmi-
scelazione a caldo, a freddo e sotto vuoto,
assorbimento capillare, trattamenti termci
dr « cottura + ¢ « stabilizzazione », lamina-
zione, estrusione., polimerizzazione dei le-
ganti a freddo o a caldo, colaggio entro un
contenttore o direttumente entro il moto-
re del missile. In particoluare, deve essere
studwato il problema della miscelazione.
in quanto occorre otlenere entro temp.
relativamente brevi una massa fluida,
perfettamente omogenea, di materiali
estremamente attivi, capaci di detonare
o di accendersi facilmente, e del peso di
vart quintali, talvolta anche wuna ton-
nellata ed oltre,

Problemi
di trasporio

Fino ad ora, si wsano miscelatori oriz-
zontali, o prefertbilmente verticali, 1 qual
operano « per dosi », e cioé per ogni ciclo
miscelano una quantita finite e dosata
di materiale. Per il futuro si pensa ad
utilizzare processi di miscelazione conti-
nui, per ottenere una maggiore omogenei-
ta nel grano colando entro il contenitore
la massa fluida non pitt a dos: distinte,
ma in modo continuo. Questo é anche con-
sigliato dalla mole crescente dei missili a
propellente solido in fase di progettazione
o di sperimentazione: oggi si parla di ele-
menti con un diametro di 30-70 centime-
tri. lunghi alcunt metrr. Un tipo speri-
mentale costituito da cinque segmenti
del diametro di 30 centimetr:, ha perines-
so di sviluppare una spinta di 500 tonnel-
late per 120 secondi. ralore largamente
supertore ar Innitt mimimi di utilita n
lanci spazinli. Con i tipi pilt grossi, si
dorrebbero toccare le 7-800 tonnellate di
spinta utihzzando < raggruppamenti > di
segment; ¢ a Mazzor,

Con mussitli cosi grandi, si presentano
perd delle difficolta che 1t rendono meno
competitivi con t grand: razzi a propel-
lente liquido: la trasportabilita, la maneq-
gevolezza. la possibi'itda di tenere il missile
»~a magazzino~ ¢ di poterlo lanciare in
voco tempo. vengono assar ridotti. I tip.
con diametro da 30 centimetri sono gid
al limite di trasportabiliid su rotaie ferro-
riarie.

Per i tipi pitt grand: non rimane altro
che ricorrere a vie d'acqua ed impianti
assolutamente speciali per la preparazione
del propellente e Ia costituzione der grana.
I proaett: vt recentt prevedono I'impe-
gn it pontont speeialt per 1l trasporto
de! contemtore da riempire di propellente,
per 1l trasporto deglt elementt completi
fino alla ba.e d: lancro. e di impant:
particolari per il montaggio de! missile
entro !a barce: operazioni complesse e
difficili. non certo tal: da consentire la
semplice ¢ conserrazinne a magaIzino in
ordine di marcia» del misstie Sembra
dunque, allo stato attuale delle cnse. che
i progress1 p:t recenti e le applhicaziom
it diffuse nel campo der propellenti so-
hidr riaguarderanno razzr 1 dimensioni non
grandissime F questo. non solo per motivt
d: trasportab:itda e di possibilita di con-
serrastnome, ma anche perché, aumentandn
e drmension: de] e grano », oltre a cre-
scere le diffico’ta della sua realizzaz:one,
msorgono tenoment nparticolari. di diffi-
cile mdrirvidunz:one e studiv, che tendone
a comprometiere la regolarita della com-
hustione.

Sono statr md:riducty in prima luogo
fenoment tip:cr di nstab:lita della com-
hustiorie, trasversal: ed assiali, che com-
portano variazion: cicliche o 1rregolar:
dell’andamento della combustione, quando
la pressionie sale oltre certh maty In certa
cast. t fenoment <sonn d'altra natura, e croc
portano alla formazione di superfict ¢ chi-
micamente nattive» tra propellente e
paret: del motore e all'interno del pro-
pellente, compromettendo la regolarita
deila combustione.

Giorgio Bracchi
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Pianificazione
della ricerca
scientifica

« Lo sviluppo della scienza e della tecnica
sta diventando il principale campo della
competizione economica»

I'lmzio dellapplicazione nella RDT del
« Nuovo sistema dir piamficazione e di direzione del-
Pecovomia~ — Distituzione croe di un sistema che po-
tremino defimire di programmavsione a lungo termine —
rappresentano un fatto destinato ad avere grande impor-
tanza nello sviluppo delleconomia e della societh della
Germama sociahista. Gh orgam dirigenti della RDT han-
no constatato che il problema della direzione s1 pone
oggi qualitativamente in una maniera nuova, ¢ che e
necessario collegare nel modo piu stretto la rivoluzione
tecnica e il nuovo sistema di puanificazione: solo su que-
sta base potranno essere raggiunti i massaimi hvell seien-
tifici e tecmici. e potranno essere ottenuti i mutamenti
qualitativi nei varr rami dell'economia nazionale, indi-
spensanmli per Tulteriore avanszata nella produasione.

L'Ufficio politico della SED e 1l Consiglio dei mini-
str1 hanno per la prima volta inserito nella di-
rettiva per la pianificazione fino al 1970 un capitolo
concernente  speciflicatamente i« compiti - fondamentali
per Peaborazione del prano di prospettiva della ricerca
scientifica ¢ compiti principali della ricerca e¢conomica --.

A questa elaborazione sono stati chiummaty tutti gh
scirnsatl della RDT. Grosso 11 problema che sta loro
di fronte. Lasciamo la parola al dr. Bertram Winde, capo
delln Sezione ricerca ¢ teemea della Commissione stata-
le del piano. il quale ha trattato 1l problema in un arti-
colo sulla rivista - Die Witschaft - d1 Berhino. - L'e¢labo-
razione del prano di sviluppo della scienza — scrive il
dr. Winae — ¢ un compito complesso  Nell'interesse  di
un‘elevata utilitd economica della ricerca, debbono es-
sere preparate ed adottate decistom n forza delle quali
ma serie di ricerche scientifiche  dovranno essere so-
spese o Lnmtate, a cid costretti dalle nostre hmitate pos-
sibilita 1n meszi e In uormini.

Questa e i sola via per guadagnare forze e mezsi al-
lo scopo a1 reahizzare con successo 1 compiti principali
stahinliti nella direttiva. Il problema della concentrazione
delle hmee di ricerca su punti fondamentali esiste in
tuito 1l mondo. Anche gh Stati Unmiti e I'Unione So-
\ittira non possono occuparsi con lintensita necessaria
deilintero arco dei problerm scientifici -.

Dunqgue: scelta delle hinee di nicerca, concentrazione
delle forsze e dei mezzi. Non e diffieile rendersi conto
dell’ampiczze ¢ della delicatesza delboperazione che in-
veste non solo organismi ed stituzioni, mu personal-
mente i sngolt studiosi. E giwustamente 1l dr Winde
tacecomanaa che 1l segretariato di Stato per la ricerca
¢ la teemica, quello per Plstruzione superiore, 1l Consi-
cho delle ricerche e PAccademia delle scienze precisino
1ocompitt inora genericamente pdicatt ¢ - stabiliscano
le masure che garantiscano una larga discussione fra
gh seaonaats ¢ ght astituti -, (Il Consigho delle ricer-
che della RDT st compone di 44 membr, quasi tutti
emnentt personalith nel campo della ricerca e dellin-
segnamento,. amminmisira le sommne destinate dallo Stato
alia 1:icerca ¢ dinige e coordima insteme delle atuvita
scientifiche)

I'arnicolista riieva che le oesperienze raccolte negli ul-
timi anm, soprattutto nella revisione di importanti set-
tort di ricerca. insegnano che per ogm decisione bisogna
partire dar princpt giix stalmhti dal Consiglio delle ri-
cerche, ¢ che sono i seguenl: 1) dare la precedenza ai
lavort della ricerca di base, che assicurano l'avanzata
scientifica particolarmente nei settori-guida (fra queste,
specificatamente citatd, la nicerca utile alla preservazione
delta <ulute del popelo), 2) realizzare lavori di ricerca
che corrrspondono  allo sviluppo della struttura econo-
mica della RDY ¢ la e sucrccssiva realizzazione pratica
sta giudiciata possibnle ¢ vantaggioza. 3 realizzare lavori
Gr ~ rieeica espiorativa -« se <1 rieonosce, <ulla base di va-
lutazront a1 presiione, che 1 loro nisultatt <aranno 1m-
portanty ¢ che concentrando forse su di esst potranno
essere rapidamente raggiunty niseitatt di valore inter-
nazionale

I.a ratoviturazione della ricerca scientifica, dice il dot-
tor Winde. non puo ottenersy naturalmente dall'oggi al
domam  E«-a ddve cessere preparata e passo passo por-
tata avantt eon intelligenza e 1n ctretto contatto con gli
scienziati quahificatt ¢ competent:, poiche, egli nota, «le
misure che si renderanno via via necessaric arriveranno
a toccare In sfera privata dello scienziato. E° chharo che
non o factle. per uno saienzialo 1l quale ha per anni la-
LOSalo 1 Ul Certo campo speciaintico. cominclare qual-
che «cra d nuoio o addinttura caminare posto di la-
vorn -

I t'na recente <essione d«! Coamitato centrale della
SED 1! prof Kurt Hager. memoro dell Ufficto politico,
ra drentarator ~ Lo sviluppo della scienza e della teenica
s'a div e Wtando 1l principale campo della compelizione eco-
nomica 1ra ~ocialisno e capitalisrno Per questo. 1l tema
essensale del nostro prano di prospettiva » tanto i'appli-
cazione aeille scienza alla produzione, quanto la realizza-
z:one della rivoluzione teenica e la lotta per il piu alto
livello scientifico ¢ tecnico -.

Se determinante per limpresa appare la riorganizza-
7ione cdel settore scientiflico, importanza non minore ha
wndabharrente l'applicazione der principr del piano di
prospettiva allinsegnamento  superiore  L'operazione e
appena allinizio. ma gia sono state raccolle in gran nu-
mero proposte ¢ programm) per una trasformazione de-
gh stuar che mun all approfondimento della formazione
sctentifica v ba<e Gia 1l Consigho scienthifico della ma-
temitica hi elaborato un - Programma delle prospettive
per le matematiche nells RDT - nel quale sono fiszati
U oprobiem, dello sviiuppo di questa scienza Altrr pro-
gramim di prospetliva vengono preparali per la fisica. la
clamuca ¢ altre ~cienze Sulle riviste scientifiche e anche
sulla stan.pe periodica e 1n aito un dibattito al quale par-
tecipana sciengiatl, tecnicl, insegnant, studenti e uomini

pnlitic1
g. ¢.

L adozione ¢




