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A MATERIA per lo studio

della quale cercheremo di

. dare qualche suggerimento,

nei programmi della scuonla
merdia porta il nome di Osserva-
zioni ed elementi di scienze natu-
rali. Questa denominazione dice
chiaramente che il primo posto
spetta alle osservazioni, mentre le
notizie che pud dare l'insegnante
o che si possono ricavare dai libri
hanno la funzione di completare e
chiarire ci0 che si é potuto osser-
vare o di suggerire le cose da os-

servare e il modo di osservarie.'.

Vediamo dunque, con un semplice
esempio, che cosa vuol dire osser-
vare in senso scientifico.

- Scegliamo un argomento di os-
servazione comune e abbastanza
accessioile: il gatto domestico. A tut-
t1 sara certo capitato di notare la
eleganza con la quale il gatto si
muove, la sua agilita o qualche al-
tro aspetto caratteristico del suo
comportamento, ma queste non so-
no ancora osservazioni scientifiche,
sono cose viste a caso, curiosita

- sulle quali il pensiero non lavora.

Perché - le'. ommmﬁ.mn.o:, risultino

-+ utili occorre che non siano fatte a

' casaccio, in modo disordinato, ma
siano sistematiche. cioe condotte

' con ordine e precisione. La ricerca
" sul gatto domestico pué andare in
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., sono le cose che gli fanno piacere ..

e quali quelle che lo irritano e co- ~ - &t e
. caso di necessita sl possono usare

due direzioni: a) osservare un gran

. numero di gatti e stabilire le dif-

ferenze fra di essi (dimensioni, for-
ma del capo e del~corpo, colore e
luynghezza del pelame, colore degli
audn.._. ece.) e le loro somiglianze
(aspetto complessivo, unghie re-
trattili, ecc.); b) osservare per al-
cuni giorni il comportamento di un

.,Lu

%

nnzo e.mnﬁ.m cosa mangia, se pre- -

ferisce il caldo o il freddo, quali

te

me si comporta in questi casi (fa le -

fusa, drizza il pelo, e cosi via), cv-
me fa le sue pulizie, ecc.;: qualche

libro suggerisce anche di esamina- w..

re la dentatura del gatto, ma é me-
- glio non azzardarsi troppo: il gatto
" & piuttosto irritabile e potrebbe
" non apprezzare la vostra. nzzom;u

_scientifica. ¥, ) .

3

+ A mano a mano n:m m:mmﬂm avan- -

ti nelle vostre osservazioni pren-

detene nota su un quadernetto; nel -’

fare questo vi accorgerete da una’

parte della difficolta di esprimere
con "chiarezza i fatti (a proposito, -
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nelle mn..__,e_o _.._n_._.mm — Anche studiando dei gatti potete esercitarvi in un lavoro da scienziati

kg . NORREN

nata >, < Ca fatto che vi ha inte-
tressato »; ne verranno fuori dei
componimenti interessanti e soprat-
tutto eviterecte di scrivere quelle
brutte cose che sono i temi < di fan-
tasia »), dall’altra vi accorgerete di
dover spesso usare espressioni co-
me <piu lungo» e «¢pilt cortoos,
<« piu grandes e <pil piccolos e
cosi via. Vedete voi stessi che que-
ste espressioni non sono molto pre-
cise; se poi in classe, confrontando
le vostre osservazioni con quelle

dei wvostri compagni vorrete ad
esempio stabilire chi ha osservato
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zampe, quanto pesano i gatti e cosi
via.
I dati cosi raccolti dalla classe,

|}

(cioé i numeri che esprimono i cen-

timetri di lunghezza, i grammi di
peso) possono essere utilizzati per
altri studj che aiutano a conoscere

. meglio i gatti; ad esempio j valori

ottenuti misurando le lunghezze dei
gatti dalla punta del muso alla radi-
ce della coda, possono essere raccolti
in una Suozm di questo svo.

< - 4

Lunghezze esclusa 5&803 gatti

la coda N
.35 cm . K
T 36 .
31
38
39
40
41
42
43
44 -
45
46
47
48
49
50

Con questi dati si pud anche co-
struire un istogramma (o diagrom-
ma a colonne) vedi figura A.
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w gatto piu muommo. vi troverete in’
un bell'impiccio. Naturalmente tut-
to si sistema se si stabilisce con
precisione che il gatto della zia di
Giovanni pesa 5250 kg. mentre il
gatto di Antonio — che & gia un
bel gattone — pesa solo kg. 4,830.
Ecco dunque la necessita non solo
. di osservare, ma di misurare (quan-
v do e possibile) cio che si osserva.
" Per comodita e per comprendersi
« pia facilmente, usiamo tutti le stes-
se misure (il metro, il chilogrammo,
il grado centigrado, ecc.), ma in

altre misure: una bacchetta o uno
* funicella per le Junghezze, dei sassi
come pesi e cosi via. Infatti, come si
dice, le unitd di misura sone con-
venzionali e solo per ragioni di
comodita & opportuno che tutt
usiamo le medesime unita. Nel caso
dei gatti, se ogni alunno di una
classe pesa e misura il gatto di casa,
o un altro con il quale abbia confi-
denza, alla fine si potra anche avere
un'idea abbastanza precisa di quan-
to sia lungo in media un gatio (si
ottiene la media sommando le lun-

descrivete* le vostre osservazioni " ghezze dei gatti e dividendo il risul-

sctentifiche ogni volta che l'inse-""

. gnante di italiano vi assegna temi

del tipo <« Come ho passato la gior-

£

" tato per il numero dei gatti), si
ﬁoz.m sapere se & piti lunga la coda
o il corpo, quanto sono lunghe le

-

oppure un diggramma, che da una
idea ancora piu precisa di un fatto
osservato (nel nostro caso, mode-
stamente, la lunghezza dei gatti
ao..:mmsev d.m& figura B. ]
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Come si vede, per ottenere un
diagramma, basta tracciare su un
foglio di carta a quadretti due linee

perpendicolari fra loro e segnare

su una di esse il numero di gatti e
sull'altra la loro lunghezza e se-

- gnare una crocetta nel punto di
- intersezione fra numero di gatti di

una data lunghezza e misura della

lunghezza. Si congiungono poi i

SR Ao A
E TR~ S A PRI e AR sr.t i T it 2 A e D 2 it S P Attt e

% ) . LR 2 G 3 ¢
< x N v L ALK Lk R 2
b, \ww il ‘}\...f.«\) Y w.w (EaA 2

VPR \...:.ka.\..\\~ M\QAW{,\\‘ y et
Z o~

rimen m_.m

Nl H W LEE R Ve ,k.fxih
x...y. x\r K .‘"\.?
P25 > N v

sl v, id S
.?.o\\v\ L\«$\ .“vv.n .vc& \QJ..\\.QMA% ihes ;... / .3

R~

ATy fors ey .’!-«.lon}dll)ﬂl‘qwi‘zl.j ety
I L RTI b . -
o s,
.
W .V_..!

-t

&

4

'Y

¥

\,\ a w
., 4a

*

7-

AN i‘:&

£+

#

g
B

N PP

.
A
Lo

Ly 1...,.._ . .

punti cosi segnati con una linea
che mostra chiaramente come il
maggior numero dj gatti abbia lun-
ghezza compresa fra i 43 e | 47 cen-
timetri.

Ad osservarlo bene, il nostro %m-
gramma ha un andamento un po’
saltellante, ma questo dipende dal
fatto che abbiamo misurato solo
trenta gatti; ci & cosi capitato di
non trovare nessun gatto lungo
36 cm e dj trovarne due lunghi
37 cm. Se avessimo misurato tre-
cento gatti anziché trenta, avremmo
vnovmw.;:‘.mzﬁm trovato che a mane
a mano che si passa dai 35 ai 45 ecm

*di lunghezza il numero dej gatti

on 3536 53 38 99 40 M A2 A3 AL S

&
.
t

cresce e non avremmo pil nel dia-
gramma la buca in corrispondenza
dei 42 cm.; se poi i gatti misurati
fosserg tremila ne risulterebbe una
curva regolare di questg tipo:
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F' la cosiddetta ¢ curva a campa-
na» (o ccurva gaussiana», dal
nome del matematico Gauss) che
da I'idea immediata — nel caso no-'
stro — @i quali siano le lunghezze -
piu comuni dei gatti oppure, il che
¢ lo stesso, di quale sia la vnocv.,

bilitd di trovare un gatto di una'

data lunghezza. Dalla curva risulta
chiaramente che la maggior parte
dei gatti hanno lunghezza compresa
fra i 43 e i 47 cm, per cui prendendo

un gatto a caso ¢ molto probabile
che esso abbia una lunghezza com-

presa fra questi due valori mentre
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e assai piu raro trovare un gatto di

"Naturalmente, perché tutti questi
ragionamenti sui dati raccolti ab-
biano un senso, occorre che le BT
" sure siano eseguite nel modo piu
coscienzioso; certo si commetteran-
no molti errori dovuti alla mancan- .

za di esperienza, ma si debbono as- -
solutamente evitare gli errori do-

Vo~

" vuti a sciatteria o trascuratezza.

k]

‘1

y
) um o di 54 cm di lunghezza, o w
_v,

. Inoltre, non si deve mai barare nel
" dare i risultati ottenuti nelle misu-

_re; non si debbono inventare valori
* di misure non eseguite € non si
debbono’ cambiare i risultati otte-
nuti. Non lasciatevi trascinare dalla
. vanita di aver misurato il gatto
pill grosso, mnn_csmmsao gualche
centimetro alla misura che avete
ottenuto. Accomodare i dati ottenuti
é una delle cose pilt spregevoli che
possa fare uno scienziato. E per di
piu nella scienza la <mn;m viene
presto a galla e non ci vuol molto
a fare la figura dei buffoni,

. A questo punto, ecco giunto il
momento di ricorrere ai libri per
completare la ricerca sui gatti, ma
di questo parleremo la prossima
volta.

Dino Platone
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per un giro.

: fermi

(7) Fallo di mano
Fallo a favore: si tira un’altra volta. (15) Rigore

(13)

capita suj

(4) Capitati sul n. 4 si resta fermi un giro, perché "avversario
o,

ha intercettato la palla,

: fermi un gir
(ma se s

CASELLE SPECIALI

(11) Fallo laterale

n
]
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trollare

i0 per con
rte dal centro del campo. 8

ioca in due, con un dado, e un orolog

ocatore ha un segnal

.
]

Il gioco consiste in una partita di caicio: vince chi segna pid gol in un termine sta-

bilito, per esempio 15 minuti. §
ia scadenza del tempo. Ogn

Regole

aselle per quanti sono | punt

campo. 8i tratta percid di discendere

attenzione alle casslle speciall,

decide a sorte chi tira per primo. Chi tira avanza di tante ¢

segnatl dal dado, ¢ avanza sempre nella sua meta

a rate, ma, lungo Il cammino,

segna un

ta sul 20, o lo supera,

numeri 18 e 19, i torna al n. 7). (18) (19) 1l

Gol! Chi cap

-
-

torna al n. 7, (20)

gol e ricomincia dal n. 1. Vince chi al termine della partita ha segnato pid gol.

vl

consecut

due tiri
portiere ha parato
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