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| Insegnano a «ved

Si & tenuta, dal 4 al 7
di quesio mese, presso il
Museo Nazionale della
Scienza e della Teenica a
Milano, la I mostra di appa-
recchiature scientifico-di-
dattiche per I'insegnamento
della fisica, accompagnata
dalla proiezione di una se-
rie di film in ognuno dei
quali viene evidenrsiatg, 1n
maniera assar chiara, un
particolare fenomeno fi-
sico.

La Mostra si inquadra
in una attivita che si svol-
ge da tempo entro le mu-
ra del Museo, ad opera del
Gruppo dr Lavoro per 1l
materiale scientifico didat-
tico e del Centro i Fisica
del Museo stesso, che ten-
de ad affiancare special-
mente gli insegnanti delle
scuole medie nel loro la-
voro, informandoli, me-
diante una esposizione per-
manente e mostre speciializ-
zate, di cid che & opm di-
sponibile, quanto a stru-
menti, cartelloni, apparec-
chi, film, e, ove richiesto,
indinizzandoli per la scelta
del materiale didattico me-
glio adatto ad ogm parti-
colare tipo di insegnamento.

Questa altivita risponde
ad un'esigenza urgente del-
la scuola, e, purtroppo, tra-
scurata per anni ed anni.
Abbiamo g4 avulo occasio-
ne di ricordare. alcum me-
s1 fa, in occasione di una
mostra analoga, tenutasi
nella stessa sede, ma limi-
tata all'elettronica. come,
durante il periodo (ascista,
venne bloceata ogni inizia-
tiva per munire le scuole,
particolarmente le scuole
medie, di mez/i moderni, e
cigé apparecchiature didat-
tiche, film, proiettori ed
altro. Dopo una stasi di
vent'anni, durante la qua-
le si tennero nella massima
considerazione gli inse-
gnamenti umanistico-lette-
rari, isterilendo quelli
scientifici, venne la guer-
ra, con tutte le sue conse-
guenze, e dopo di questa,
la faticosa opera per rico-
struire edifici e rinforzare
il corpo insegnante

Mentre all'estero, gra-
dualmente, sul terreno dei
mezz) didattici audiovisivi
si procedeva, accumulando
dotazioni d1 primo ordine,
ed addestrando un numero
sempre maggiore di inse-
gnanti a servirsene nel mi-
gliore dei modi, 1 ritavdo
ituhano si faceva cosi sem-
pre pua sensitmle: non pi
venti, ma trenta. quaranta
anni.

La miforma recente della
scuola media, seppure con
le sue gravissime lacune ¢
le sue ombre, ha contribui-
to a riportare in primo pia-
no il problema dell’'in-e-
gnamento della sciensa, e
con questo der mezn didat-
tici assolutnmente nece~sari
per ottenere soddisfacenti
risultati senza una sner-
vante fatica per gh stu-
denti e per i1 professori.
L’insegnamento delle scien-
ze, ed 1n particolare della
fisica, basato sulla famipge-
rata < pirogpia di formule »
sulla lavagna, accompagna-
ta da una semphice esposi-
zione verbale, é superato da
quarant’anm [ fenomem f1-
sici, anche i p1a elementan,
non sono tanto semplict da
comprendere e valutare, ed
il cosiddetto < buon senso s,
sul terreno della fenome-
nologia fisica. é spesso tra-
ditore Per comprendere un
fenomeno hisico, occorre
per prima cosa vederlo, in
modo chiaro, pii di una
volta, e per un tempo suf-
ficiente, mentre il docente
lo descrive, ¢ ne pone In
risalto i vari aspetti carat-
teristici. Solo dopo aver
fissato le 1dee con queste
immagini visive e immedia-
te, ed aver ascoltato le pri-
me spiegazioni descritlive,
sard possibile comprendere
e ricordare senza partico-
lare sforzo le ¢ formule s ¢
cioé Vespressione esatta.
forma matemalica, dell’an-
damento del fenomeno |
metodi didatticn andiovisi-
vi, come abhiamo accenna-
to. permettono d1 acqtn<-
re ottimi risultat con un
minore sforzo <1a da parte
degh 1nsegnanti che del
giovani, 11 che costituisce
un prezioso tispanaio di
tempo e di energie

La recente Mostra, orga-
nizzata sotto tl patroacimo
del Gruppo di lavoro de_l
Museo, era castiinta pero
da un certo numero
stand ognuno allestito da
una Cas~a produttrice o da
un’Oreanizzazione cammer-
ciale pet la vendita del ma-
teriale presentato per cul
si notavann molte ripet-
ziomi su dau  seltony, e
qualche lacuna 1n altr1 In
primo luogo, si notava una
preminenza del materiale
che riguarda l'cletirologia,

Pelettronica, Pottica, rispet-
to a quello che riguarda la
meccanica  Numerosi era-
no, ad esempio, i banchi fo-
tometrici per le esperienze
h ottica, 1 circuiti elettric
ed elettronici ad elementi
componibili e contrasse-
gnati in modo evidente con
il nispettivo simholo elet-
trico In uno stand, funzio-
nava un apparecchio radio,
costituito da un certo nu-
mero di pannelli in plasti-
o trasparente, che permet-
tevano di seguire in modo
estremamente chiaro Pan-
damento dei airemti, e I'n-
serimento di trasformatorn,
‘alvole, condensatori, resi-
stensze e cosi via In un al-
tro. una seriec di elementi
tipicr  (valvole termoioni-
che, condensator:, transi-
stor), wveniva presentato
oENuUNoO I una f#rossa sca-
tola che portava sul co-
perchio il simbolo elettri-
co con le varle termina-
Z1oni per l'inserzione in un
circuito; ed ogni termina-
7ione di tale schema era
mumta di una hoccola,
dando luogo ad una specie
di « materializsazione » del
simbolo, e rendendo facile
Finserzione  dell’elemento
in un circuito reale a sco-
po sperimentale-didattico

Nel campo dell’elettrolo-
gia, erano esposti molty ap-
parecchi e numerose mac-
chine, alcune delle quali le-
pate ad un glortoso passa-
to. e oggi di un'utilita di-
dattica forse discutibile,
come la macchina di Wim-
hurst, a strofinio a disco
rotante, destinata ad accu-
mulare energia statica en-
tro due bottighe < leyvda,
ossia a caricare due con-
densatori di forma arcai-
ca Per una macchina del
genere, come per i nume-
rosi esempi di rocchetti di
Rumkorff, I'interesse é or-
mai pia storico che didat-
tico Alcune delle apparec-
chiature esposte, sempre
nel campo dell’ottica e del-
I'elettrologia, pur essendo
di notevole livello tecnico,
erann di non facile impte-
go, come alcuni oscillosco-
pi ottico-meccanici. e le ap-
parecchiature per lo studio
di fenomeni herzian, e ciné
sulle radioonde, trattate dal
punto di vista ottico

Assail  interessanti
apparecchi  relativamente
semphici. ma di notevole
unhitd per evidenziare i fe-
noment. sempre nel campo
dell’elettrologia, ad esem-
pio, alcum motori. genera-
tori e trasformator costrui-
ti «n modo da potersi fa-
cilmente smontare nei loto
elementi essennall, ed in
modo da rendere partico-
larmente chiare le caratte-
ristiche degh elementi stes-
s1; altro esempo, gh struo-
menti di misura {(voltome-
tri, amperometri) traspa-
renti, in modo da poter
proiettare su grande scala,
su uno schermon, le scale ¢
gh indici, evidenziando con
chiarezza Pandamento delle
misuraziont a tutta la sco-
laresca.

Nel campo della mecea-
nica e della termologia co-
me abbiamo accennato, la
Mostra era meno ricea In-
teressants alcuni « armadi »
complets di telm, piam in-
chnati, carrellim, pulegge,
taghe, polispasti, molle. di-
namomelri, pesi, leve. tam-
buri, ingranagg) per evi-
denziare le caratteristiche
dell'equibibrio tra le forze,
e 11 funzionamento delle
co<iddette ¢ macchine sem-
plici » Interes<anti pure al-
cuni sistemi per misurare
le deformazioni der corpt
per effetto del riscaldamen-

to e delle forze meccani-
che :

I.a Mostra é stata af-
fiancata da una serie di
protezioni, tutte di film di-
dattict dh ottimo hivelin. an-
che <e per lo pi dedicat
a fenomeni pruttosto com-
plesa

Durante la Mostra I'in-
lero corpo in~egnante mila-
ne~e, per quanto concerne
la fisica. e stato e avvacina
to . numeros: professorn
hanno trascor-o ore e ore
At cagiornamento»  su
qQuesto tema parucolare. 1n
una forma gradevole ed an-
che tale da dar2 buom n-
sultatt  Natuwralmente, 1la
spinta ad organizzare una
manifestazione del genere,
oltre che tecnmico-scientifi-
ca. e stata commerciale. da
parte di chi vede allarcar-
&1 un nitovo mercato, ¢ da
chi. come la grande Ca-a
produltrice di prodaotti pe
trohferi che ha presentalo
il Dlm, tende a compiere
un‘opera indiretta, ma effi-
cacissima, di pubblicitd al-
la propria organizzazione
ed a1 propri prodotti.

molti
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Macchina elettrostatica a strofinio mediante |a quale si possono ottenere scariche ad alta

tensione,

raggi di luce.

caricare condensatori

inerenti

] e provocare scariche nei tubi a gas rarefatti. Nella foto
m testata: banco fotometrico per lo studio dei fenomeni

le lenti e J'intensita dei

“scienza e tecnica

1

.
3

GENE CGINNE MR SR S AENAT IS GaEEy TN IR D AT IERD GEEEED - DI D GaEEaa SUEm
. 1

»

.
’

-

Un prodotto chimi
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Il «diquat» e il «paraquat » dislrugéono le parti verdi delle piante paras-
site, e sono poi immediatumente disattivati dalle argille del terreno

LONDRA, marzo.

Una tecnica rivoluzionaria, che apre la via a radicali
trasformazioni nella coltivazione di qualsiast tipo di terreno,

¢ stata
Jealott « i,
industrig britannica dt

messa a punto dai
nel Berhshare,

ricercatori
che
prodotti chimici

della stazione di
capo ad una yrande
Essa si basa sulle

fa

eccezionuli proprietd di due prodotty chimicl, appartenenti
al gruppo dei - dipiridilici » — diquat e il paraquat — che
agiscono sulla parte wverde delle piante, essiccandole istan-
taneamente e venendo quind:

terreno (Grazie a tali

caratteristiche, {

il
la

inattivati al contatto con
« dipiridilici »,

cui applicazione richiede strumentt meccanici semplicissimi,
sono in grado di sostituire vantagpiosamente l'aratro ed altri

mezzi tradizional:

dell'agricoltyra

La paternitd delle nuora scoperta spetta al dottor W R.

direttore della
Crowdy e al dottor

Boon,

S.H E

stuzione
Sherlock, direttor:,
mente, del gruppo biologico e del

di Jealott's Hill, al dottor
rispettiva-

gruppo chimico della

stessa unitd, che appartiene alla Plant Protection Limited.
soctetd consociata della Impenal Chemical Industries Limuted
e collegata in Italin alla Solplant

Il diquat e il paraquat sono stati scoperti durante uno
studio sulie proporietd erbicide dei sali quaternari di am-
monio GU studi seguiti all'osservaztone iniziale hanno mo-

strato che il
riduzione chimica I
fotosintetica di
di un «radicale libero -~

loro particolare comportamento durante
rende capuci
una pianta in crescita per la produzione
{che distrugge le pareti cellulari

la

di utilizzare l'energia

e cansa ung rapida morte della pianta) senza essere esauriti
nel processo. | - dipiridilici - sono attivi a dosi straordina-
riamente basse e sono altamente solubili nell’acqua: vengono
immediatamente e irreversibilmente dicattivati dalle argille
del terreno. eliminando ogni possibilitda di danno, per rvesidui

tossici, alle piante coltivate

Il - gramoxone -, che ¢ il pin tmportante dei prodotti in
questione, pud essere definito una ~ zappa chimica». Tra 1

suoi implieghi,

diserbante - selettivos

¢ particolarmente vantagglose quello come
durante la crescita della coltura e

come mezzo di controllo delle erbe acquatiche nei canali di
scolo o di irrigazione Ma il campo di applicazione si estende
se si ammette che Uaratura ha il solo effetto di controllare
le infestanti e che, d'altra parte, pud causare seri danni.

esponendo il

terreno all’erosione
Questo danno ¢ evitato se le infestanti

del vento e dell’acqua

vengono eliminate

mediante un prodotto chimico e se le semina avriene diret-
tamente [l « gramorone - & gppunto. questo prodotto. carat-
terizzato da un vasto campo e da grande velocitd d'azione.

Per l'applicazione del - gramorone » bastano in molti casi
le attrezzature convenzionali di irrorazione Spruzzatori spe-
ciali. @ mano o su ruote — di dimensioni inferiori a quelle
di una bicicletta — possono portare il prodotto chimico dove
lavorarano prima le macchine, per esempio per la falcia-

tura dell’erba nei frutteti o piantagioni ¢ per il diserbo tra
i filari di colture. Per la semina diretta su terreno incolto

¢ stata messa a punto una seminatrice speciale.

Cavolo direttamente seminato su un prato a segale due
giorni dopo l'irrorazione con « Gramoxone »

Primo piano di semina diretta di

grang Invernale su un

prato precedentemente irrorato con « Gramoxone »

Un problema

- di igiene

BIO-STABILIZZATORI
PER I RIFIUTI URBANI

Il sistema adottato a Roma permette il recupero dei componenti organici sotto forma di fertilizzante

Lo smalumento der rifiuty
domestict ¢ uno der problemi
piu dificth che le Ammmn-
straztom: comunal hanno do-
vuto affrontare: peraltro i
primi tentativi di nisolverlo
in modo nispondente a1 re-
gusii dellnigiene  risalgono
solo allhimzio del secolo )

1 sistermn fin qui adottati
sono vari, e vanhno dai pi
semplict e rudimentalhl co-
me la dispersione in mare,
la colmata di dirupi e cave,
at pis moderni, qual la ri-

utilizzazione agricola dopo
opportune trasformaziony e
la distruzione per inceneri-
mento,

Pm volte tecnict ed ammi-
nistrator: hanno discusso e
polemizzato sulla convenien-
za o meno di adottare 'uno
o l'altro sistema nel tenta-
tivo di conciliare le esigenze
dell’igiene ¢ delleconomra-
in particolare considerazione
devono ezser tenute le quan-
t:th enormi di rifiutt prodotu
specialmente nelle grand:

A Frascati dal 9 al 16 settembre
Conferenza mondiale sugli
acceleratori di particelle

‘abhorator; di Fra-
a+at. d CNEN s1 svoigera
a2l pross Mmoo selambre
d3) 9 2. In — '3 qunty Con-
foranza  Internazionate  sugh
Acce vratort ad Alte Fnoera.e
con a partecipaz one d. tre-
conto se.enzaat; d o tuityr pron-
¢.pa’y paest le oprecelent
conferonze s1 sono tenute a
G'nevra preszo 1l CERN, nel
1956 ¢ re! 19539 3 Brookhaven
negls Stat: Un.ti, nel 1961, a
Dabna nell’'URSS. nel 19A3
I laborator; 1ta'.ant de} CNEN
sono s*alt dunque presceih
proma delt aniioght centn
J: r.cerca inglesi. frances:.
tedesch.

LL:mportanza della Confe-
ranza ¢ molio riievante poi-
ch~ ess3 ¢ is*anza 1p cu, 8!
attua !3 pU !'avga colatmra
z:0ne 1nternaz-oana.e nel cam-
po della ricerca fondamenta-
le. 1n vista anche d: decision
operative che possono com-
portare vasti impegm comu-
ni, come per esempio la co-
struzione di grand:ss.me mac-

Prowon

chine acceleratr ¢ Uorgani-
~mo permiarenie che pres.e-
de alla orgamrzzaniore di que-
<te conferenze. » | Unione In-
terraz onale {1 Fivrea Pura e
Appiicata. l1a paelevata st fu-
z.one mond:a’e ne’ camna del-
'3 rceerca fondameata’e la
Jd st.nz one che 1 r.cercton
.faliam r.oevono con la desi-
gnaz one d~] nosiro paess par
:a quinta Conferenza e cerla-

*mente n relaz.one con gl alt:

contr:butt da ess: rerati oel
campo de2lle alte energie e
delle macch.ne acceleratrnicy,
ponendos: fra l'altro ali'avan
guard.a p2r quanto r.guarda
gt = Aneili & accumu’az.one -

I com.tato 1tal.ano della
{'n.one Internaz.ona e &he cu-
ra la prepariz one delia Con-
ferenza & compos*o dau pro-
fes-or; Edoardo Amaid.. Fer-
d.nando Amman P.etro Bass:,
Carlo Bernard.ni, Gilberto
Bernardimi, italo Federico
Quercia, Bruno Touschek.
Fm:ilio Gatty, Giorg.o Saivini,
Guido Taghaferr1 e Lucio
Mezzatti,

citta, ¢ soprattutto eppor-
tumta di non distruggere un
materiale che poteva e puo,
invece, essere utilmente 1m-
piegato, nel campo dell’agrs-
coltura, mediante la trasfor-
mazione det rifiutl in concirmi
organict, e, nel campo del-
I'industria, attraverso 1l re-
cupero di prodotti rutithzza-
b:li qualy latta. o--a, carta,
alluminio, vetro,

E proprio dall'esigensza di
recuperare 1n qualche modo
la ricchezsa contenuta nel
rifiuti sono partity 1 tecnicl
¢ gh 1gremisu dane=1 che nel
1933 1n contrapposizione ai
fornt inceneritory, hanno in-
ventato 1l e« sistema Dano »
per trasformare le immon-
dizie n efficacy ferulizzanti
attraverso l'usg di1 speciali
apparecchiature di fermen-
tazione controllata, ch:amate
bio-stab:lizzator:, che s1 pre-
srntano come giganteschr ci-
lindri orizzontaly ruotant; in-
torno al lnro asse A distanza
di 26 anri "uzo di b.o-stabhi-
Lizzator  era mimazte quasl
seanoseito in NMaita (eor ee-
cezione del piccolo 1mpranto
d: Udiney dove Ia quast to-
talitd dey Comuni usza an-
cora per la ~maltimento det
rifiutt 1l vecch:n si~tema del-
e colmate. con tutty gh in-
convementi e y pericohr con-
nezsi, tanto che s1 & res=o
neces<ario vietare l'acces<o
in dette zone alle persene
ed aghi animali

Il =i<tema Dano. oltre ad
eliminare tutti quest: incon-
venienti: ha 1] grande van.
tageio di produrre per I'agr!.
coltyra un fertilizzante arga.
nica quattro volte pin riceo
delln «tallatico denomina®n
« compost + Tale fertilizzan-
te €1 preenta come un ter.
riccin praticamente nadore
¢ priva di germi patogent
(tche venrona distrutt: dalle
elevate temperature ragaiun-
te nel corso della fermenta.
zioneY, ma ricco d1 flora bat.
terica c¢he & utilissima per
1a sua funzione blologica a
favore della fertiliti del ter-

reno. | macchinari che as-
solvono il compito di tra-
sformazione, 1 bio-stabihzza-
tort (di cwn per I'Italia hicen.
ziataria & la Breda), prov.
vedono integralmente a que-
sta operazione. [ ritiuti -
mess; subiscono un processo
i fermentazione naturale ac-
celerato dal controllo auto-
matico delle pia idonee con-
dizioni d’ossigenazione, umi-
ditd e temperatura, e nel
giro di poche ore assumon:
tutte le caratteristiche di1 un
fertilizzante organico. Inol-
tre. I'alta temperatura rag-
giunta nel corso della fer-
mentazione all'interno del
bin-stabilizzatori  ellmina 1
germi patogem e tutti i cat-
tivi ndori.

I rifiuti, prima di guwngere
ai bie-stabilizzatoni, median-
te elettro-calamite a nastro
vengonno bberati dai mate-
riali ferrosy Non tutti i ri-
fiuti nosenng tuttavia trasfor.
mar<i in « compost . ¢ cosd
gli <carti vengann bhruciati
Anche auaesto procedimento
pud perd escere abhinato al
ciclo di praduzione del .com-
orets s infath 1 nifiat non tra.
sformabih ma coembustinh
ahimentann speciali {orny per
produrre vapnre che :n de-
terminat; periad: pus faeil-
tare 1a fermentazione del ri-
fiuti ner hin-stabilizzaton

Nei nresci di Roma & <ta-
ta costru'tn uno <tabilimen
to. che & I'attantatree<imo
rel mondo ad adottare 1] «i-
stema Dano I1 enrmples=o
csmaltisce oltre 3000 quin-
t2; i rifluti ed & ecnstituito
da cinque bio-stablizzateri
« Breda - Le ecaratteriztiche
41 ogni hin-stahihrzatare an-
no le caguenti 26 mt A
lungherza. 3 mt e mez70
41 dramaetra 37 tanpellate &
nesa 250 me di canaciti
1.a trasformazione der nifinti
in « compnet s avviene nel
giro 4y 72 ore. ed il concime
alla fine del cliclo & diretta-
mente utilizzabile in agricol-
tura.

A flanco di questo com-

ple~so ¢ sorto un altro sta-
bilimento concepito da 1nge-
gnern 1taliam che, oltre alla
produzione del « compost »
dalla massa informe, tende
ad unintegrale riutihzzano-
ne de:1 prodottiy var: 1solabih
dai nifiuti  Non soltanto i
materiah ferrosi quindi ven-
gono cernmiti attraverso le
pulegge magnetiche. ma tut-
ta una ser:e di prodotti di
un certo valore commercia-
le. ecame stracci, ossa_, vetri,
alluminin  vengonng recupe-
ratt: mediante gli ultimi ri-
trovat: della elettro-venuila-
7zione ¢ vagliatura viene se-
lezionata 1a carta.

Gl ideatori di questo nuo-
vo procedimerto hanno vo-
luto inoltre recuperare le so-
stanze idracarbonate. lipids
¢ protidi che <i trovano n
dic:reta quantith nei nifieti
domestici. » che possono co-
st:ituire uno <speciale mangi-
me per animali di alte po-
tere nutntiva e d: quah*a
igieniche 1neccembili  una
vnlta che <ia <ottoposto alla
prolungata azione di vapore
totto pressione nep gilns d:
fmmaeazzinamento

Tutte queste comples=e
operazicny meccaniche <ore
onpartynamente nteerate da
onera  manuale,  effettuatn
crn tutte 1o cautele 1gieniche
Ouesto siztema. denaminatn
G V. realizza un magglnr
recunern di nrodottl nei con-
{ronti del sistema Dano e
quindi. oltre a rizolvere cor-
rettamente {1 complesso pro-
blema de'ln emaltimento d=
rifinti nizulta anche pill eco-
nomico

1 due <tabilimerti di Ro-
ma provved-—n allo emalt:
merta der rivpty di maerr
c:'t3d onari a cirea 7000 qutn-
tali einrnalieri- =i prece’e
per 11 pross.me anna la cn-
ctruzione in direzinne o=t
della cittd di alin doe sta-
tilimenti, can t qualt davreb-
be essere risoltn ] problema
delln smaltimento di tutti {
rifiuti nrodntti nella capitals

E' da nlevare infine che

la costruzione di questi sta-
bilimenti, oltre al vantagg:
g1a elencati, contribuisce a
risolvere anche un altro gros-
so problema i1gienico e croe
quellp relativoe alla disinfe-
zione dei mez/i di trasporto.

L industria automobilistica
infatti ha c¢reato da anni
autocollettort completamen-
te chiusi e funzionall per il
trasporto dei rifiuti: perd i
cassnni di1 questt mezzr era-
no softoposti soltanto perlo-

dicamente a lavaggio e di-
sinfezione. Coun la costruzio-
ne degh stab.liment: e la
produzione di vapore ad alta
temperatura attraverso i for-
m alimentati dagh stessi ri-
fiut1, ogni autocarro, dopo lo
scarico giornaliero, pud es-
sere investito e pulito a fon-
do con getti di vapore ehe
étc_hspombile in grande quan-
uta.

Trasporto e smaltimento
de: rifiutiz un vero progresso
tecnico e scientifico.

Editori Riuniti

S. Piccone Stella - A. Rossi

La fatica di leggere

Nostro tempo
pp. 400

L. 2.500

Attraverso una serie di inchieste dal
vive, un quadro inedito e sorpren-
dente del lettore italiano tracciato
da due giovani sociologhe.

“
4‘="_*’ Editori Riunin -
via dei Frentani 4e - Roma
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