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Uno 
per 
La prossima volta la tuta protettiva usata 
da Leonov sara dotata di un mofore per 
maggiori spostamenti nel cosmo -1 pe-
ricoli dello spazio: sulla «Vostok l»» 
c'era fraccia dell'urto di una meteorite 

Ta votes rotonda alia TV sovietica con i cosmonaut! J" 

Nikoflaiev e Popovic sull'impresa della Voskod 2 I 

Dalla nostra redazione 
MOSCA, 19. 

I migliori commenti , le mi-
flliori anticipazioni e previ-
sioni sull'impresa del tenente 
eolonnello Leonov e sulle 
prospettive che essa apre alia 
cosmonautica, sono venuti da 
una c tavola rotonda > orga-
nizzata dalla televisione so
vietica in collaborazione con 
la rivista < Aviazione e co
smonautica >. 

Prendevano parte alia ta
vola rotonda i cosmonauti Ni-
kolaiev e Popovic, l'accade-
mico Parin, specialisti dei 
problemi spaziali, tecnici. 
Clornalisti sovietici. Concen-
triamo il contenuto di questa 
iniziativa nelle domande e 
nelle risposte che meglio di 
tutte sintetizzano la curiosi-
ta del l 'opinione pubblica 
mondiale attorno al volo li-
bero nel cosmo effettuato ieri 
da Leonov. 

D — Poteva, Leonov, al-
lontanarsi dull a nave spaziale 

UNA RAGIONE DI RISCHIO 

D. — Questo vnol dire che 
vi sono dei rischi nella im
presa di Leonov? 

NIKOLAIEV — Prima di 
tutto si trattava di un espe-
rimento mai tentato prima, e 
questa e gia una ragione di 
rischio; in • secondo luogo, 
benche fortunatamente limi-
tato, esiste tuttavia il perico-
lo che il cosmonauta venga 
colpito da un meteorite. Ab-
biamo trovato all'esterno del-
la nave spaziale < Vostok I > 
il segno di un grosso meteo
rite, che ne ha colpito la su
perficie metallica senza che 
i cosmonauti all'interno ne 
avessero avvertito Turto. Im-
maginate cosa accadrebbe se 
una massa di qualct.e gram-
mo soltanto colpisse il cosmo
nauta nella sua escursione 
nel vuoto. 

D — In che cosa consiste 
il cavo che assicura il cosmo
nauta alia nave cosmica? 

Prof. PARIN — II cavo e 
di un certo spessore, perche 
la sua funzione non e soltan
to quella di permettere al 
cosmonauta di rientrare nel
la nave cosmica. AH'interno 
del cavo passa tutta una se-
rie di filamenti che servono 
ai contatti radio tra il cosmo
nauta all'esterno della nave 
e il cr>mandante rimasto al 

ad una distanza maqgwre dei | 
cinque metri fissati? 

NIKOLAIEV — A noi inte-
ressava sperimentare il com-
portamento del cosmonauta 
nel vuoto cosmico e soprat-
tutto la tenuta del suo sca-
fandro. Una volta uscito nel 
cosmo. le condizioni di vita 
del cosmonauta sono ovvia-
mente identiche a 5 come a 
50 o a 500 metri dalla nave 
spaziale Per la prima volta 
era megl io limitare i rischi. 
e il cavo che assicurava il 
rientro di Leonov nella cabi-
na era dunque lungo cinque 
metri In ulteriori esperimen-
ti si potra allungare il cavo 
a piacimento e persino fare 
a meno del cavo. In questo 
ultimo caso bisognera dotare 
il cosmonauta di un piccolo 
apparato propulsivo a rea-
zione, di limitata poten/a, 
grazie al quale potra d'riger-
si nello spazio e far ritorno 
alia nave spaziale senza bi-
sogno di cavo 

posto di pilotaggio. Un'altra 
serie di fili contenuti nel ca
vo trasmcttono, attraverso la 
nave cosmica, a terra, tutte le 
reazioni bio-fisiologiche del 
cosmonauta in volo librato 
(pulsazioni del cuore, respi-
razione, tensione arteriosa, 
eccetera) e ; permettono ai 
medici di segiiire l'esperi-
mento e di ordinarne l'inter-
ruzione se le condizioni fisi-
che del cosmonauta accenna-
no a diventare anormali. 

D . — Lo scafandro che e 
stato sperimentato da Leo
nov pud servire anche per le 
mdagini sulla Luna e su altri 
pianeti del sistema solare? 

POPOVIC — Naturalmen-
te, al momento del volo sulla 
Luna avremo perfezionato 
questo scafandro; ma esso e 
stato concepito per permet
tere al cosmonauta di vivere 
e di lavorare dove non c'e 
atmosfera e quindi, poiche 
sulla Luna atmosfera non 
c'e, quello scafandro avreb-
be potuto servire benissimo 
anche per una indagine sulla 
Luna. S u Marte esifte una 
atmosfera di versa da quella 
terrestre, e anche su Marte 
lo scafandro concepito per 
Leonov avrebbe potuto assol-
vere alia sua funzione pro
tettiva. 

MOSCA — II tenente eolonnello Leonov aU'esterno della capsula spaziale (Telefoto AP-1« Unita ») 
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E un impegno di pace 

L'ESPLORAZIONE DELLA LUNA 

D. — Quale ruolo pud a-
vere in futurn un espcrwicn-
to come quello portato fcli-
eemente a termine da Leo
nov? 

SELESNEV, della redazio
ne della rivista « Aviazione e 
cosmonautica >. — L'impre-
•a di Leonov apre la via al-
Tulterore partecipazione dei 
cosmonauti a complessi la-
vori al di fuori della nave 
cosmica. In primo luogo il 
cosmonauta potra eseguire 
nparazmni che si rendessern 
necessane aU'esterno della 
nave cosmica e un gruppo di 
cosmonauti muniti di scafan
dro potra partecipare alia 
congiunzione di due o piu na-
vi cosmiche, alia saldatura di 
pezzi staccati di una piatta-
forma spa2iale. Oggi e facile 
lanciaro in orbita questi pez
zi staccati ma soltanto la ma-
no dcH'uomo potrebbe nunir -
li in un disegno prestabilito 
e formare una piattaforma 
II primo passo da compicrc. 
dunque. era quel lo di per
mettere ai cosmonauti di u-
scire dalla nave spaziale e di 
poter muoversi e lavorare 
nel vuoto cosmico. L'tiscsta 
dalla nave d poi la condizio-
ne indispensabile per 1'inda-
gine sui pianeti del sistema 
solare. Davanti a noi, oggi, 
si pone il compito di esplo-
rare la Luna. 

D . — Di quale materiale e 
Jatto lo scafandro e quale 
temperatura remva mnn'c-
nuta all'interno di csso? 

Ft. — Lo scafandro e fatto 
iii Uii icSSmO si i i ie i i iu raittr-
mamente robusto. ideato dai 
nostri chimici e assolutamen-
te isotermico. La temperatu
ra costante mantcnuta alio 
interno dello scafandro si ag-
girava tra i venti e i venti-
c inque gradi. 

D. — Come e avvenuta la 
uscita di Leonov dalla nave 

spaziale senza che questa 
pcrdesse tulla la sua riserva 
d'aria al momento dcll'aper-
tura del portcllo esterno? 

NIKOLAIEV — L'uscita 6 
avvenuta attraverso una ca
mera intermedia tra la cabi-
na dei cosmonauti e il por-
tello di uscita. Leonov ha la-
sciato la cabina. si e rin-
chiuso nella camera di de -
compressione ed ha atteso il 
momento di uscire t h e gli 
c stato segnalato per radio 
dal comandanle Beliaiev «*1 
controllo degli strumenti di 
bordo. A questo punto Leo
nov ha aperto il portello ed 
e uscito lentamente nel vuo
to. II processo di rientro e 
stato — all'inverso — lo 
stesso. '- * *' . 

D. — Come era collocata 
la camera telcvisiva per po
ter riprenderc gli csercizi e-
sfcrni di Leonov? 

R. — Le camere televis ive 
erano due. Una all'interno 
della cabina per trasmettcre 
le immagini dei due cosmo
nauti ai loro posti di lavoro 
e di pilotaggio. e una accanto 
al boccaporto di uscita. 

D. — Che cosa potctc dire 
dei discgni apparsi su yarie 
rivistc americane e occiden-
tali che riproducono esatta-
mente una prova nel cosmo 
come quella di Leonov? 

R. — Disegni come questi 
sono gia stati eseguiti e P»t»-
blicati da tutti gli speciali
sti e su tutte le riviste che 
si occupano dei problemi del-
l'esplorazione del cosmo. La 

Paolo V I : 

e una grande 

espressione del 

lavoro umano 

I commenti della stampa ita-
liana alia nuova, straordinaria 
impresa della cosmonautica so
vietica sono improntati a due 
ordini di considerazioni fon-
damentali: stupore, ammlrazio-
ne. entusiasmo per l'enorme 
valore tecnico, scientifico ed 
umano della - passeggiata - di 
Leonov nel vuoto cosmico; in
vito a trarre da questa storica 
tappa dell'esplorazione dello 
spazio motivi di pace e di col
laborazione fra le due poten2e 
spaziali. URSS e Stati Uniti. 

Sul -Corrltre della sera-
il prof, Guglielmo Righini, di-
rettore dell'Osservatorio di Ar-
cetri, neH'edltoriale dal titolo 
-Eccezionale passeggiata», scri-
ve tra 1'altro: «Un lancio orbi-
tale e diventato un evento di 
ordinaria amministrazione... ma 

Al termine della messa cele-
brata ieri in San Pietro, Pao
lo VI ha accennato all'impresa 
spaziale della Voskod II. II Pa
pa e ritornato sullo stesso argo- q u e s t a n u o v a p r odezza si stac-
mento anche nel corso del d i - | „ a d a H e p r e c e dent i , e ci porta 
scorso pron.unciato a mezzogior- r -
no dalla finestra del suo studio 
privato alia folia radunata in 
piazza San Pietro. - A tutto il 
lavoro nel mondo — ha detto — 
che in questi giorni ha avulo 
ncll'impresa spaziale una espres
sione co»i gramle e meraviglio-
sa, vada il nostro auguno-. 

-Tnbutiamo — ha detto an-
cora il Papa — il plauso all'im
presa spaziale che oggi com-
muove il mondo: lo tnbutiamo 
all'eroico protagonista e al suo 
compagno. agU scienziati e agh 
esperti che hanno reso possibile 
l'audacissimo e imprevedibile 
espenmento; lo tnbutiamo al 
mondo della sdenza e della lec-
nica che caratterizza il mondo 
odierno c che apre airumanita 
nuove stupvnde conquiste Un 
auguno faremo. e appass.onalo 
che tuito (lueato progresso ser-
va a rendere gh uomini pm 
buom. piu uniti ed intcnti a 
scrMte idoah di 
nune bcne&sere -

pace e di co-

Johnson: 
11 popolo 

americano 
si congratula 

AUSTIN' (TexaO. 1<>. — II 
pri>>:.dtTi!e deg'.i Stati Un:ti ha 
:nviato un mjssaaq o di consjra-
tulaz:om agli se;enziati ed a: 
cosmonaut; sovietici per l'im-
presa spaziale. 

L'addetto stamna presidonzia-
le Gt-or^e Reedy ha nvelato 
che »1 rnes'jagst.o mciinzzato al 
presidente deilTRSS d:ceva fra 
I'altro: ' Tutti noi s-.amo stati 
profondamonte colp.ti dall'im-
pre^a d*l ten col. Alexei Leo
nov che e diventato il primo 
uomo . ad us«r.re nello spazio 

differenza tra questi disegni exii--«.l.T.,-ofcr:?s ^ ""» n a v »-
cella spaz:ale e far\-i ritorno 
sano e salvo Mi comp.accio. si-
gnor presidente. di presentarvi 
a nome del popo'.o degh Stati 
Uniti sincere congratuiazioni e 
i migliori augun per i cosmo
nauti e gli sc4enziati e per tutti 
coloro che hanno il mento di 
questa eccezionale reahzza-
zione - . 

e la prova di Leonov e sem-
plice: gli amerirani sono an-
cora alio stadio dei progetti; 
noi s iamo passnti alia fase 
della realizza'ione e anzi la 
abbiamo s«perata fclice-
mente. 

a. p. 

un passo avanti verso quel 
mondo che fino a ieri si po 
teva ritenere di assoluto do-
minio della fantascienza- Que
sto perche. improvvisamente 
l'astronauta -questo fragile es. 
sere si libera del guscio pro 
tettivo ed esce nel vuoto inter-
p'anetano per muovervi i pri-
mi passi- solo e indipendente. 
con la sua tuta attrezzata. egli 
sfida lo spazio e lo domina muo-
vendosi come un qualsiasi sa
tellite governato un'camente 
dalle immutabili leggi della 
meccanica celeste-. 

Dal canto suo. Antonio De 
Falco sul -G iorno- (titolo-
- L'operaio dello spazio-) af-
ferma che - L'impresa e gran
de. ma il suo aspetto piu im-
portante va cercaio. seconoo 
noi. nella sua prevedibiliia. nel 
rispetto che essa dimostra di 
un programma rigoroso. porta
to avanti un passo alia volta -

II significato concreto del 
1- uscita - di i^eonov viene 
cosl definito dal commento del
la - S t a m p a - di Torino, inti-
tolato - Un trionfo della scien-
za -: * L'evento di ieri ha co-
m-inque rimportanza di una 
tappa pratica. oltreche il fa-
scmo di un vertiginoso ardi-
mento. Grazie ad esso. assu-
mono concretezza. escono dal
le genericita velleitane i pro
getti di montaggio e unione di 
pezzi nello spaz.o; entrano a far 
parte delle possibilita le idea
te costruziom di stazioni spa
ziali - le quah - potrebbero co-
stituire trampolini ideal' di 
lancio per viaggi \erso piu lon-
tani spazi Sono progetti fan-
taitici: ma queH'omino che e 
uscito nello spazio dal Vo-
skhod II ne rende meno av-
%entata e piu agevole la stessa 
enunciazione -. 

II giornale cattolico di Mi-
lano, - L'ltalia »: - Dopo aver 
dato tutto il nostro elogio al
l'impresa dei cosmonauti russi 
e in particolare ad Alexei Leo
nov. dopo aver affermato la 
venta lapalissiana che nella 
corsa alio spazio tra USA e 
URSS. questa ul'ima ha vinto 
un altro round -, ef.pnme l'au-

•̂̂ r:o '•hf% - talp altissima im
presa non venga rimpicciolita 
o resa antipatica da apoloeie 
politiche e di regime. Tali fatti 
superano le frontiere e le cor-
tine di ogni genere. Sono con
quiste dell'umanita -. 

Non saremo certo noi a sot-
tovalutare il carattere univer
sale di questa realizzazione 
dellURSS; ci sarebbe solo da 

auspicare che la stampa italia-
na in generate e quella catto-
lica in particolare mostrasse-
ro altrettanta capacita di com-
prensione anche per altri aspet-
ti ed altre conquiste della so-
cieta sovietica dove e stato 
bandito il pnncipio del profit-
to e dello sfruttamento del-
l'uomo sull'uomo. 

Non meno esplicite - le con
clusion! cui perviene anche il 
prof. Righini sul -Cornere- : 
"Auguriamoci ancora una vol
ta — scrive — che avvenimen-
ti di questo genere portino a 
un sempre maggiore avvicina 
mento fra gli uomini, e so 
prattutto facciano - cessare le 
divisioni e i contrasti che an
cora esistono fra gli esseri che 
popolano la superficie del no
stro tormentato pianeta -. 

Per il - Giorno -. invece, il 
livello cui sono giunte le im-
prese astronautiche. specie do
po questa di Leonov. impone 
l'unione degli sforzi che in 
questo campo stanno compien-
do URSS e USA: - Ora non ha 
piu gran senso nemmeno !a 
valutazione politica della com-
petizione per In spazio. ne lo 
stabilire con il bilancino chi 
e piu avanti. E' la dimensione 
tecnica assunta dall'astronauti-
ca che impone un lavoro co-
mune. Questo. forse. e il sen
so piu importante dei quattro 
passi fatti da Leonov fuori dal
la cosmonave -. 

II giudizto piu legato ad una 
concezione da - guerra f red-
da - rimane quello del -Resto 
del Carlino - di Bologna: - La 
Voskhod II. messa in orbita 
ieri. al di la della sua grande 
importan/a tecnica. e una for-
midnhile "valigia dip!omat:ca" 
dell'epoca moderna. che cu^to-
di«ee "segreti" cui il mondo 
dove per forra guardare <;bi 
gnttito Anrhe il "partner spa
ziale" amencano -. Citando lo 
impegno di Johnson, il - Resto 
del Carlino- ritiene che -sul 
la luna TAmTica si giochera 
il suo prestigio: e non solo in 
campo spaziale-. Insomma. le 
lezioni fin qui ricevute da par
te sovietica non bastano an
cora all'organo della destra 
emiliana. 

I 
Amaro commento del <<N.Y.Times» I 

II giornale americano tuttavia insiste: «Sulla 
Luna saremo i primi» — II messaggio di Tito 

Lovell: «Pofranno 
mettere in orbita 
una piattaforma 
entro 18 mesi» 

LONDRA. 19 
Sir Bernard Lovell direttore 

dell'o^^crvatorio radis aftrorsau 
tico di Jodrell ank ha detto que
sta sera di ritenere che i sovie
tici siano in grac'o di costruire 
una piattaforma «paziale in or
bita entro un anno e mezzo I-o 
scienziato ha detto che quanto 
da lui affermato e in accordo 
con le infcrnia7-.om nce\u*e a 
Mofca nei i5t>.» 

U<eranno. questa piattaforma 
per due soopi — ha detto — il 
primo la costruzione di un tele-
scopio ottico col quale osser-
vare la luna senza alcun osta-
colo creato dairatmosfera ter
restre e il secondo ru«:o della 
piattaforma per gli astronauti 
lunari». 

La stampa di tutto il mondo ha dedicato ampio spazio e 
ammirati commenti all'unpresa spaziale sovietica, ma quasi 
tutti i commentatori occidentali non hanno saputo nascondere 
un senso di delusione d: fronte alia nprova — fornita dalla 
pa-wcpoiata di Leonov — che la scienza sovietica. anziche per-
dere terreno rispetto a quella jmencana. continua a/distan-
ziarsi ' 

Una delusione particolnrmente accentuata negli ambienti 
scient-.fici e giornalLsiici degl: Stati Uniti, dove il lancio — che 
dovrebbe avvenire martedi — della capsula Gemini veniva 
presentato come una prova che il ritardo stava per essere 
colmato. In questa chiave e d commento del S'ew York Times. 
il quale scrive: - Non \i e dubbio che il governo sov.etico ha 
scelto questo momento per l'impresa del eolonnello Leonov 
alio scopo di toghere un po' di interesse al previsto lancio ame
ricano — che avverra nella prossima settimana — della capsula 
Gemini con due uomin: a bordo— Per quanto conceme i pro
blemi concreti e 1 b.sogni reali del nostro pianeta. che im-
portanza h.-, che -la un ru<so o un americano il primo uomo a 
mettere piede sulla Luna o U primo uomo ad awenturarsi fuori 
da una nav:cella spaziale? -

La delus.one del Xetr York Times e la delusione. in genere. 
degl. amb.ent. della Xasa 1 quali hanno affermato che - 1 russi 
mentano d; t.̂ ^cre p.eriarrif :vo oongratulati per la loro miproa 
?p.iz:ale . In que-to momento danno l'lmpresr'.one di super.ire 
g.i anier.can:... ma saranno qiie^ti a mettere p.ede per primi 
sulla Luna -. Sec-ondo gi. s:es~. anib.enti sc.ent.fici aniericani. 
l'impresa di Leonov dimostra che 1 so\ ie^ci hanno attualmente 
un vantaggio di un anno e mezzo Lo stesso quot.diano. infine. 
in un altro editonale esorta le due potenze spaziali ad abban-
donare io - sperpero degh sforzi separati - perche - e passato 
molto tempo da quando I'uno o 1'altro pae«e poteva sperare di 
trarre profitto da questa corsa al prestigio nel cosmo -. 

La stampa francese a sua volta dedica amp.o spazio e 
ammirati commenti all'impresa: Le Figaro senve che -l"un-
presa russa di far uscire un uomo fuori dalla capsula nello 
spazio e senza alcun dubbio la p.u spettacolare che si sia avuta 
da quando venne Ianciato nello spazio A primo Sputnik, nel 
1957. Ancora una volta 1'uomo della strada e p.eno Ai meraviglia 
per que-va conquista spaz-ale -. 

Intan'.o il presidente jugoslavo Tito ha inv.ato. all'annuncio 
del volo. un telegramma di f^l.citazioni al Presidente del Soviet 
Supremo e ai Presidente del Cons.glio dei m.nisiri sovietici. 
compasni Miko.an e KossighJi 

- In occas.one dello stupendo progresso della sc.enza sovie
tica. e=pre5-osi con il lanc.o della Voskod 11, invio al governo 
e agh sc:enz:ati sov.etici cordiah auguri in nome dei popoh 
jugoslavi e mio personale. Ax coraggiosi viaggiatori e conqui-
stator; dello spazio, Belia.ev e Leonov. cord:ali saluti e migliori 
augur, per il fel:ce ritorno-. 

L'elemento che piii ha colpito gli ambienti scientifid Jugo
slav: e stato i'ev.dente valore dej nuovo esperonento sovwUco 
rispetto al volo sulla Luna. 0 Presidente deil'Associazione 
2Stronaut:c3 e missilist'ca jugoslava, dott- Tatoniir Angelic, ha 
fatto un confronto tra il volo della Voskod II e il precedente 
volo dei tre cosmonauti soviecci. affermando a suo parere 
che - si tratta di un progresso pianiflcato per realizzare U volo 
sul no-tro satell.te» Anche l'orbita piu amp.a e d passagg'.o 
conseguente per le fas^e di Van Allen starebbero a conferma 
d: c:6. La pr.ma u^oita di un cosmonauta dalla nave spaziale 
starebbe a d.mostrare. sempre secondo il dott Angelic, che i 
lavon per la preparaz.ore di una ba^e interplanetary sono 
. . . i i - v . . . - ^ M . . c n - t . . : - — . - - - . , , _ f . . — - . . . . „ . . * - —- __ . - * 

n professor Vassdi Oskanian — direttore dell'osservatono 
astronom.ee di Belgrado. dopo aver detto che cl si e ormai 
abituau quando si verifier una impresa spaziale sovietica, a 
essere tesumoni ogni volta di un importante passo avanti. ha 
asserito che il librarsi di un cosmonauta nello spazio e stato 
un altro nuovo successo e che .secondo lui. questo sara l'ultimo 
passo prima di vol a re sulla Luna. Egli ba aggiunto testual 
mente: -Dai cosmonaut! sovietici ci si pu6 attendere questa 
sorpresa tra poco». 

Risposta a 3 
• > • * . . * r 

interrogativiJ 
dopo l'impresa 

I 
I 

f j \ 

1 di Leonov 
Muoversi nello spazio - Come poteva 
stare vicino all'astronave che cor-
reva alia velocita di 28.000 kmh. 

A che cosa serviva la corda , 

i 

Ora il Gemini I 
perde interesse I 

I 
I 
I 

Alcuni aspetti partfcolari 
dcN'impre.sa di Leonou, resi 
con grande eufdenza dalle 
rlprese tcleylsiue, hanno 
fatto sorgere nel pubblico al
cuni t'nterrof/atii'i, alcune 
domande cui vat la pena ten -
tar di dare delle spiegazio-
ni dettapliate 

In primo luo(;o, il cosmo
nauta e uscito dal comparti-
mento stagno senza alcuno 
sforzo e ha preso a fluttua-
re nello spazio. mtiovendosi 
con grande faci.'itd in tutte 
le direiioni Ad un certo 
punto ha assunto una posi-
zione paradossale, e cioe in 
apparerua con i picdi in 
alto e la te.sta in giit rispet
to alia cosmonave Come si 
spicga tutto questo? 

Un corpo cosmico in orbi
ta. un cosmonauta, un og-
getto qualsiasi che percorra 
un'orbila circumterrestre a 
una pelocitd di circa S km 
al secondo, si trova in con
dizioni di imponderability, 
in quanto il suo peso (e cioe 
la forza gravitazlonale dovu-
ta alia vicinanza della Ter
ra. e che tende a farlo ca-
dere sulla superficie di que-
bta) viene esattamente equi-
librata dalla forza centrifu-
ga. In quest e condizioni, 
bastano ei;idc«temente forze 
molto modeste per proi>o':a-
re moimnenti cospicui Sul
la Terra, un ginnasta che 
deve porsi in verticale con 
i piedi in alto sul cavallo 
o supli anrlli, deve compie-
re un iiotcroie sforzo. P ri-
schia di cadere se perde 
lequilibrii), in quanto il suo 
peso lo tilt rue verso it va-
vimento. Un cosmonauta in
vece pud assumere qualsia
si posizioue rispetto alia su
perficie terrestre con uno 
sforzo modestissimo. dell'or-
dine di quello che farebbe 
per' sollevare il ricevitore 
del telefono. in quanto it 
suo peso viene cquilibrato 
(' neutralizzato •. polremnw 
dire con termine impreci.so 
ma molto chiaro) dalla for
za centrifuga dovuta alia 
rotazione attorno alia Ter
ra. II cosmonauta in orbita 
non solo pub assumere qual
siasi posizione con uno sfor
zo modestissimo, rr.a pud 
mantenerla senza nessuno 
sforzo. Questo avviene «:*a 
all'interno di una cosmona
ve in orbita, sic all'esterno, 
e si verifica pure per un 
corpo 'cosmico che si sposti 
nello spazio. lungo una 
traiettoria rettilinea o debol-
mente curva, a grande di
stanza dai corpi celesti na-
turati. In queste condizioni 
di imponderabilitd o gravith 
zero che dir si voglia. il 
concetto di alto s basso, le
gato alio stato di ponderabl-
lita che si verifica sulla su
perficie terrestre. e alle sen-

sazioni fisiologiche legate a 
questo. non hanno alcun si-
gnificato 11 cosmonauta in 
orbita o lungo una traietto
ria spaziale, avrd. dei rife-
rimenti direzionali, e cioe 

* in direzione della Terra *, 
* in direzione del Sole», 
- in direzione della Luna * 
e cosl via, ma non fara mai 
riferimento ai concetti di 
* alto ' e • basso-, indfsso-
Iubilmente leoatt alia super-
ficie del pianeta. 

ze terrestri cl dicono. insom
nia. che per mantenerc una 
veloeitrt costante, occorre un 
veicolo a motore con il mo-
tore in funzione: il momen
to che ci si stacca dal vei
colo che ci trascina. o il 
momento in cui il motore 
stesso cessa di funzionarc, 
inicia iminertinffimeute una 
fase di raUeiitnmen'o clie in : 
breue tempo porta a un ar-
resto totals. Abbiamo irire-
ce visto Leonov fluttnurc 
attorno alia cosmonave, uui-
to ad essa da una tubazio-
ne o tin cnuo il quale pero 
rimanet'a ripicoato in modo 
cdiuale e non cscrcitara al-
cuna azione di traACmanicri-
to sul cosmonauta. 

Terra-
spazio 

Esperienze 
terrestri 

MoI;i telespetfatori sono 
poi rimasli pcrplessi veden-
do come Leonov si muovesse 
attorno alia cosmonave. ri-
manendo sempre nelle sue 
immediate vlcinanze mentre 
la cosmonave procedeva a 
una veloctto) di circa 8 km, 
al secondo. La verplessiia 
era basata sulle nostre espe
rienze terrestri: se noi get-
tiamo Tin ogaetto dal fine-
strino di un treno in corsa, 
I orjQetto perde subito velo-
cila e tocca terra pia a una 
relocitd molto ndotta; un 
cicli*ta pud farsi rimorchia-
re da un motociclista appog-
giandogli una mano sulla 
spalla, ma appena loglie la 
mano comincia subito a per-
dere velocita Chi fa d"llo 
sci nautico, se lascia anda-
re la 'fune di trascinamento. 
si arresta in un tempo bre-
vissimo. Le nostre esperien-
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Ancne qui. per compieu-
dere la quc&tioiic. occorre 
comparare le condizioni che 
si hanno sulla Terra c quel
le che si hanno nello spazio; 
sulla Terra, per effetto del-
Vattrazione terrestre, per la 
presenza del Curia e deJI'ac-
qua fper le imbarcacioni e 
per i nuotatori). ogni ipo-
stamento da luogo a una se
rie di attriti. e cioe di per
due di energia Per mantp-
nere un vetcolo in movi'iivn-
to o perche una persona o 
un animate possano conti-
nuare a spostar^i. occorre 
compensare queste perdite 
per attrito, fornendo conti-
nuamente enerpia Nel --u^o 
del veicolo questo c reso 
evidentc dal funzionamento 
dt un motore; nel caso di un 
corridore o un nuotatore. la 
cosa si cridenzia con la fa-
tica fisica che egli compte. 
In parole povere, sulla su-
perjicie terrestre o all'inter
no dell'atmosfera (nel caso 
degli aerei e degli uccclli), 
per mantenere una ueloctta 
uniforme. occorre un moto
re, meccanlco o animate. Ma 
nello spazio. sia in orbita 
che lungo traiettorie spazia
li di altro genere, gli attriti 
mancano completamente, e 
gli spostamenti avvengono 
senza alcuna perdita di ener
gia. Una cosmonave in or
bita, purche al di fuori del-
Vatmosfera, una volta porta-

• ta alia velocita orbitale con
tinua a mantenere questa 
velocita. e cosl i cosmonauti 
che essa porta. Nello spazio, 
si mantiene indefmitamente 
il moto a velocita costante 
senza alcuna spesa di ener
gia (purche naturalmentej 
non intervenaano cause per-
turbatrici). Se invece viene 
messo in azione un motore, 
la velocita aumenta o dimt-
nuisce. Leonov. quindi. dopo 
essere stato portato con la 

cosmonave a una determinata 
velocita. ne e uscito. ma ha 
continuato a spostarsi con la 
stessa velocitd, in quanto non 
t intervenuta alcuna causa 
esterna perturbatrice. 

Un terzo punto interessan-
te era il legame materiale 
tra il cosmonauta dello spa
zio e la cosmonave. Leonov 
e rimasto cioe * legato - alia 
cosmonave come uno scata-
tore e legato ai compagni dl 
cordata. Come mai? 

11 motlvo e un motivo di 
sicurezza, che si rlpetera cer
to anche nelle prossimc im-
prese del genere Come ab
biamo detto, in condizionc 
di imponderabilita e in u:.-
senza di attriti e sufficiente 
una spinta molto modesla 
per ottenere spostamenti co
spicui, e, per di piu, quando 
un corpo ha preso a muo
versi, contmua a spostarsi 
fino a che non interviene 
una causa esterna. 11 cosmo
nauta quindi. pud allonta-
narsi dalla cosmonave dan-
dosi una lieve spinta, con 
le mani o con i piedi; ma. 
una volta iniziatosi. quc&tu 
moto di allontanamento dal
la cosinonui e continua In 
mancanza di una fune di si-
curezza, il cosmonauta. spin-
tosi lonlano dalla sua nave-
base, involuntariamente o 
incidentalmente. continue-
rebbe ad allontanarsi. sia 
pure lentamente. con il pe-
ricolo di perdersi nello 
spazio. 

Giorgio Bracchi 
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CINQUE NU0VIPRIMATI 

M O S C A , 1 9 . 
C o n F i m p r e s a a p a z i a i e d i i er i i s o v i e t i c i p o » -

s o n o r i v e m l i r a r e i s e g u e n t i n u o v j p r i m a t i : 

1 ) L 'usc i ta cli u n u o m o i la u n a n a v i c e l l a i n v o l o 
o r b i t a l e c o n la s o l a p r o t e z i o n e d e l l a t u t a s p a 
z i a l e 

2) 

3) 

L a p r i m a t r a s t n i s s i o n e t e l c v i s i v a s u u n u o m o 
c h e «i m u o v e n e l v u o t o a s s o l u t o 

II s e c o n d o v o l o s p a z i a l e r i u s c i t o di u n e q u i -
p a g g i n m u l t i p l o ( i l p r i m o f u q u e l l o d i t r e n o -
ni i i l i tici M^-Att tf itOitir «!<:•• a u i i u m a r s O m e 
c o m p i r o n o 1 6 o r l i i l e i n 2 4 o r e ) 

4 ) II p i u l u n g o v o l o s p a z i a l e d i u n e q u i p a g g i o mul> 
t i p l o : 2 6 o r e p e r 1 7 g i r i o r b i t a l i . 

5 ) R e c o r d d i a l l o n t a n a m e n t o d e i r u o m o d a l l a • • » 
p e r f i c i e t e r r e s t r e ( 4 9 5 c h i l o m e t r i ) 
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