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| i primi <operai del cosmo>

Ipotesn sulle piattaforme spaziali e sul congiungimento di pilt cosmonavi - Ne-
cessita dl lmplantl che assicurino la vnta nello spazio per tempi molto lunghi

Tutti i commcntatorl sono
stati concordi nel considerare
P'impresa di Leonov e della
Voskhod 2 come un passo
avantl sostanziale, tale da
aprire un nuovo capitolo del-
la storia dell’esplorazione spa.
ziale. Questi commenti non
sono stati certo dettati da un
momento di entusiasmo, sotto
P'effetto  delle fascinose im-
maginl televisive del primo
uomo che sl avventurava nel-
lo spazio protetto da un sot-
tile scafandro spaziale, ma da
un motivo ben definito: no-
nostante I'efficienza delle mac-
chine, del servomeccanismi te-
lecomandati, del dispositivi
automatici, nella prossima fase
dell’esplorazione cosmica sard
assolutamente  determinante
I'intervento manuale, diretto,
dell'uomo fuori dalle cosmo-
navi, nello spazio vuoto. Su
questo argomento vari Scrit-
tori di fantascienza, natural-
mente i migliori, hanno scrit-
to molto, ¢ sovente con note-
vole acutezza. Anche i dise-
gnatori che ¢ hanno presen-
tato innumereveli volte uomi-
ni protetti da tute ¢ scafan-
dri spaziali al lavoro all’ester-
no di grandi cosmonavi ¢ an-
cor pin grandi stazioni spa-
ziali, hanno previsto qualche
cosa che si realizzerd, seppu-
re con certe varianti, nel pros-
simo futuro. I motivi di tutto
questo sono molto chiari. La
esplorazione del cosmo & ap-
pena cominciata, e 1 500 chi.
lometri dalla superficie terre-
stre, massima distanza tocca-
ta dall’'vomo, appaiono estre-
mamente pochi anche se ven-
gono confrontati con una del-
le pin brevi distanze astrono-
miche, quella Terra-Luna, che
¢ dell'ordine dei 400.000 chi-
lometri. Perchd JPuomo si
spinga a distanze veramente
cosmiche, fino alla Luna ed
oltre, occorrerd procedere per
tappe successive, le prime del-
le quali saranno la messa in
orbita di piattaforme spaziali,
di grandi satelliti permsnenti,
da utilizzare come basi per ri-
lievi scientifici, per esplorazio-
ni a pit largo raggio.

Con ogni probabilitd le pri-
me puttaformc spaziali saran-
no costituite da due o pii co-
smonavi, immesse in orbite
molto vicine a breve inter-
vallo I'una dall’altra, e poi uni-
te materialmente mediante ca-
vi e passerelle, con vere e
proprie operazioni di attracco
spaziale. Gid per compiere
queste operazioni sard indi-
spensabile 'azione diretta del-
I'uomo, come lo & ancora oggi

per l'attracco di imbarcazioni
grandi e piccole. Occorterd
evidentemente agganciare cavi,
mettere in posizione grandi
condotte a tenuta stagna tra
una cosmonave ¢ l'altra, per
permettere il passaggio del-
I'equipaggio da una nave al-
I'altra, costituendo cosl una
vera e propria base. Ma una
cosmonave di grandi dimen-
sioni, o un gruppo di cosmo-
navi minori,
sempre determinati limiti di
impiego, legati alla necessird
della cosmonave stessa di at-
traversare l'atmosfera e met-
tersi in orbita portata da un
missile vettore. Questo pone

Una Iimmagine classica della fantascienza che I'impresa
dl Leonov ha reso realizzabile in un futuro molito prossi-
mo: |} montagglo nel cosmo di una plattaforma spaziale

ancora,

presenteranno

I Un’impresa

| rivoluzionaria

I l astronomza

anche per

2

Fino al giorno prima del grandc
annuncio sovietico non sembrava
possibile si fosse arrivati al punto
di costruire una tuta spaziale ca-
pace di sostituire la nave in volo

‘ nella sua azione protettiva contro

i molteplici agenti dannosi per l'or-
ganismo umano che s’incontrano
nello spazio. Non sembrava possi-
bile neppure che fosse gia stata
costruita una tuta spaziale capace
di consentire all’astronauta movi-
menti autonomi e liberi come quelli

- che Leonov ha fatto vedere In uno

speitacolo che ha sbalordito il

mondo.

L'aver aperto da sé stesso lo
sportello dell’astronave dalla cabi-
na isolata in cui & stato fatto il
vioto, la sua sortita nello spazio,
i movimenti che in esso ha com-
piuto, il tempo durante il quale ¢
rimasto librato nel wvuoto hanno
colpito, credo, assal pid i teenici
e gli scienziati che il pubblico igna-

-ro dclle estreme difficoltd dell’im-

presa

L'Unione Sovietica c¢i ha posh
di fronte a un evento che ha un
significato tecnico e sclentifico di
portata ncalcolabile per il pro-
grammma n corso della conquista
dello spazio Innanzitutto non sarl
mai abbastanza esaitato il fatto che
lo spazio é ormai conquistato a tu
per tu, senza l'intermediario d'una
nave spaziale, direttamente. La tu-
ta (che non potrd mai essere elimi.
nata) ha gia la forma e le carat-
teristiche di un abito, particolare
certo, ma non pid che un abito.
Lo spazio ha perso, col volo di

Leonov, quel senso d. z==%!>-*-
estraneo all'uomo in cui questi po-
teva avventurarsl solo nel chiuso
di un abitacolo, protetto adeguata-
mente da insidie e incognite. Fra
le principali insidie i1 vuoto asso-
luto e 11 flusso Iintensissimo dei
raggl solarl specie nel lontano ul-
travioletto; fra le incognite J'even-
tuale presenza di micrometeoriti e
meteoriti i1 cui urto pud provocare,
alle velocitd relative di pin di 30
mila chilometri Yora, la perfora.
zione di una corazza protettiva che
non sia sumcxcntcmente spessa co-

me ad esemplo le solide pareti di
una nave cosmica.

Ma ecco Alexei Leonov lasciare
la nave spaziale e librarsi nello
spazio a dar la riprova che ormai
gli intensissimi studi condotti fin
dal lancio del primo Sputnik nel-
I’'ancor tanto vicino 4 ottobre 1957,
hanno consentito una messe di ri-
sultatl da dare la garanzia che il
cosmgo hon presenta condizioni cosl
proibitive da non poter essere af-
frontato mediante una tuta spazia-
le, perfezionata certo in maniera
mcredlbxlc ma pur sempre una tuta
che permette movimenti autonomi
all'astronauta.

L'Unione Sovietlca ha veramente
conquistato lo spazio e 1'ha conqui-
stato per s& e per tutti gli uomini,

La mentalita di uno scienziato e
quella di non correre mai troppo
avanti con la fantasia, di tenerla
sempre imbrigliata entro i limiti
che la conoscenza tecnica impone.
E noi dobbiamo attenerci senz’al-
tro a questa regola fondamentale
Ma dobbiamo denunciare, oggi, un
senso di impazienza che non ave-
vamo conosciuto prima, un insolito
desiderio di sbrigliare la fantasia
e pensare a cid che pud essere. per
esempxo la ticerca astronomica di
qui a 10-100-1000 anni.

Non ci lasceremo prendere la
mano da questo senso di impazien.
za. ma possiamo dire con sicurezza
che I'astronauta Leonov e il ritorno
a terra pilotato da Beliaiev hanno
esteso i limiti di feri fino a non
saper pid dove localizzare I nuovi.

Si potrd montare in orbita dei
telescopl grandissimi e adoperarli
come fossimo sulla Terra o quasi.
Anzi potremo piazzarli sulla super-
ficie lunare e costruire accanto un
abitacolo nel quale vivere e dal
quale allontanarsi per recarsi allo
strumento, quast come si fa adesso
con i telescopi terrestri. Non & piu
un parto di fantasia immaginare
astronauti che camminano sul suo-
lo lunare. Potremgo costruire, con
la tecnica del cosiddetto appunta-
mento cosmico (due astronavi ruo-
tanti intorno alla Terra, lanciate
separatamente, che vengono por-
tate vicine da motori di bordo su

dei limitd di dimensioni,
peso, ¢ soprattutto di forma.
Per assolvere i suoi compiti
di osservatorio spaziale, mete-
orologico, di relé per teleco-
municazioni terrestri ed altro
un satellite perma-
nente dovrd avere dimensioni
molto grandi e una forma tale
da renderne praticamente im-
possibile la messa in orbita di-
retta con partenza da Terra.
Oltre a cid, l'operazione, an-
che se fosse possibile, risulte-
rebbe enormente pih costosa
che non il trasporto in orbita
delle parti staccate, il montag-
gio nello spazio, e in un se-
condo tempo I'equipaggiamen-

lo con strumenti, I'arredamen-
to e il rifornimento di aria,
acqua, alimenti ¢ materiali di-

versi,

Un satellite permanente do-
vrd ospitare almeno una de-
cina di persone, contenere in-

teri laboratori, una

astronomica. essere munito di
una specie di molo di attrac-
<0 per cosmonavi, portare di-
" verse antenne radio di notevo-
li dimensioni, estese superfici
per raccogliere e concentrare
'energia solare per i servizi di
bordo. Sard poi considerata la
opportunitd di rendere il sa-
tellite autosufficiente per quan-
to concerne l'aria respirabi-
le e I'acqua. Un impianto di
depurazione pud rendere per-

fettamente potabile

estratta dal prodotti del ca-

taholismo del nostro organi-
smo, e I'acqua impiegata per

esperienze di  vario

Quanto all’aria, la coltivazione
di alghe o altre piante potrd
permettere di scindere anidri.
de carbonica prodotta dalla
liberando

nostra respirazione,
nuovamente ossigeno,

Un'immagine simile appare
ancora avveniristica, in quan-
to occorreranno certamente di-
versi anni prima che satelliti
permanenti di questa mole e
di tanta complessitd possano
in orbita.
Pimpresa di Leonov, la rea-
lizzazione di un primo tipo
di efficiente scafandro spazia-
le e di una cosmonave muni-
compartimento stagno
di uscita, pongono la cosmo-

essere  messi

ta di

nautica sovietica su

nuova strada. Gli elementi per
la costituzione di una base spa-
ziale, e per ['utilizzazione di
questa fase per l'avvio di un
cantiere spaziale di piu gran-
di dlmcnsiom, ormai esistono,
E qui sta la grandiosa impor-
tanza della recente impresa, che
¢ stata messa in rilievo piena-
mente dai commentatori di tut-

di
to il mondo.

tracco e di

loni,

[

orbite esattamente uguall con la
stessa velocitd intorno alla Terra e

i agganciate I'una all’altra) una
ase che ruoti attorno alla Terra
e costituisca la stazione intermedia
di collegamento fra la Terra e la
Luna.

Tutto ormai sembra non solo pos-
sibile, ma sicuro e gid a portata di
mano Quando sari posto in orbita
un telescopio e potremo adoperar-
1o con la dizinvoltura con cui la pri-
ma esperienza di Leonov ci lascia
prevedere, la conoscenza dell'Uni.
verso fard un passg da gigante met-
tendo a nostra dizposizione possibi-
IitA di osservazione che !l'esisten-
za dell’'aria oggi impedisce e tutta
quella enorme serie di informazioni
che 1, parte ultravioletta dello spet-
tro delle steile delle galassie esterne
parta ccn s&, ma che adesso non
giunge fino ai nostri strumenti per
chd assorbita completamente dall’at-
mosfera terrestre.

In questo momento sembra dif-
ficile allontanare i} penciero da una
possib:litd fino a ieri apparsa irrea-
lizzabile Per esprimeria adeguata-
mente vorrei rifarmi a qualche e-
<sempio recente: quando pochi anm
fa la motorizzazione si pre<entd nel-
Ta sua capacitd di eliminare certe
tracce mlle quali la precedenie ci-
vilth ¢ aveva abituati, fuorons pochi
ad avvertirne il significato rivolu-
zionario. Chi svrebbe pensato. quan-
do tuttj <i andava in bicicletta, che
di 11 a poco tempo saremmo andat:
in motoretty e poi subito in auto-
mobile?

Chi avrebbe pensato, fra certi
scienziati di pochi anni addietro che
si ritenevano fortunati se potevano
disporre di una calcolatrice mecca-
nica e solo vagamente avevano sen-
tito parlare del primi esperiment!
che si andavano compiendo sulle
calcolatrici elettroniche, che dopo po-
chi anni avrebbe potuto adoperare
con dovizia le calcolatrici elettriche

e pm subita quelle elettroniche or-

mai perfezionate e presenti in gran
numero’

© Molti esemp! potremmo citare ca-
paci di mostrare] {l salto di qualita
che differenzia lo scienziato e il

Le operazioni manuali, che
dovranno essere affidate diret-
tamente all'uvomo nelle basi
¢ poi nci cantieri spaziali, so-
no molteplici. Abbiamo gia
parlato delle operazioni d'at-
congiungimento
materiale delle varie cosmona-
vi, che richiederanno I'ammar-
raggio di funi e cavi, la mes-
sa in posizione di flangie,
guarnizioni, il serraggio di bul-
I'azionamento di saraci-
nesche e rubinetti. Ma molte
altre operazioni si aggiunge-
ranno a queste. Gli operatori
cosmici si specializzeranno nel

« rimorchiare » e mettere in
posizione le varie parti da si-
stemare, operazione non faci-
le e non scevra di pericoli, in
quanto, se gli oggetti in orbi-
ta SONO Senza peso, non sono
perd privi di massa, per cui,
collidendo uno contro l'altro,
possono avariarsi, come due
automobili durante uno scon-
tro, - possono schiacciare tra
loro un clemento pit pircolo
e pitt debole, o peggio, un co-
smonauta. Queste operazioni
di rimorchio ¢ messa in posi-
zione potranno compiersi con

specola

di argani, i quali ttti dovean.
no essere messi in posizione e

maneggiati direttamente dal-
Juomo. Per un corretto con-
gnunglmcmo delle varie parti,
occorrerd operare chiodature e
saldature che potranno com-
piersi nelle migliori condizio-
ni ell'arco elettrico o median
te fasci di elettroni, in quanrto
non vi saranno pericoli di os.
sidazioni delle superfici da <al-
dare, mancando 'ossigeno. Gli
operatori  spaziali dovranno
poi eseguire operazioni di
montaggio delicate ¢ precise
di obld, di portelli, passi
d’'uomo, il che richiederd de-
licate operazioni di assiema-
mento, misutazioni precise e
ancor piu precisi controlli. Per
eseguire tutto questo dovran-
no essere disponibili attrezzi
meccanici ed elettrici, mezzi di
illuminazione, sistemi diversi
per il controllo degli accop-
piamenti e delle tenute ed al-
tro ancora.

A montaggio finito, occor-
rerd eseguire una serie di la
vori di finitura esterna, per
garantire la  perfetta tenuta
delle strutture, per controlla-
re la fuoriuscita di conduttu-
re ¢ cavi di congiunzione con
le antenne e le altre struttu-
re esterne. Poi occorrerd ese-
guire lavori di ispezione, con-
trollo ¢ manutenzione periodi-
ci, a tutte le strutture esterne
esposte in modo permanente
alle radiazioni cosmiche ¢ so-
lari, all’azione erosiva dei mi-
crometeoriti ¢ agli effetti de-
gli «chocs» termici portati
dall’esposizione ai raggi del
sole alternata ai passagg! nella
zona d'ombra. Ma per ora
limitiamo queste anticipazio-
ni, e attendiamo le realizzazio-
ni di un futuro ormai molto
prossimo, che con la loro con-
cretezza, saranno pib  affasci-
nanti e pit appassionanti di
qualunque anticipazione, di
qualunque gioco della fantasia.

Giorgio Bracchi

'acqua

genere.

Ma

questa

tecnico di oggi da quelli di ieri,
la vita di oggi da quella di ieri!

Cosl si fa piu viva l'impressione
che 13 scienza astronomica, attra-
verso la conquista dello spazio, stia
sul punto di rivoluzionare quelli che
sono ancora i suci metodi tradiz:o-
nali a che nel breve volgere di po-
chi anni si possa disporre di mezzi
che ancora costituiscono i pid 1m-
portanti strumenti.

Quandg quest; nuovi metod; Sa-
ranno di Uso comune ia sc.enza
astronomicy si incarichera di rom-
pere quer Hmiti assolutistici cui mol-
ti sono ancora legati e aprira a ca-
scuno Yorizzonte che oggi e stato di
Leonov, ma che Leonov ha guardato
per conto di tutti noi: una terra
piccola in cu; conduciamo la no-
stra vita e le nosire azioni. immer-
sa in uno spazio estremamente va-
sto. A tale visione concreta della
realta, Leonov ci rich:ama per darci
la sensaz.one psicologica de]l nostro
essere nell'universo e per ind.carct
che da questa dobbiamo partire per
sentirci partecip! della conqu:sta
del cosmo

E l'esigenza p.i fondamentale del
nostro tempo da cui deriva la econ-
sapevolezza che ['uomo, capace di
guardare la terra immersa nel mon-
do delle stelle. ¢ un essere che tutto
pud conseguire. anche sul piano so0-
ciale. che egli vogl:na e risponda al
suo senso di giustizia, senza escere
tacciato di sognare un regno delle
chimere estranco alla propria na-
tura.

Nella sua piccola <ede cosmica
che oggi ha visto nelle proporzioni
pil immediate e nella naturale po-
smone in mezzo a tante stelle, non
c’> piu posto per le forze del pri-
vilegio e dello sfruttamento dell'uo-
mo sull'uomo .

Alberto Masani

dell'Osservatorio di Brera

Nella foto In alto: & ormai vicino
a realizzarsi !’"antico sogno degli
astronomi, l’osservazione dei corpi
celesti al di fuori dello schermo
dell’atmosfera mediante telescopl
montati su stazioni spaziali in or-
bita intorno alla Terra,
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"ausilio di razzi, di paranchi e’

: Il contributo della scienza alla « passeggiata » nel vuoto cosmico

.

Un <medico elettronico»
,controllava a hordo Leonov

Seguendo Fapparecchio diagnostico Beliaiev poteva Interrompere I'espenmento 'in caso di ne-
;cessita — L’astronauta |ibrato nion ha pi punti di riferimento ed & egli stesso un satellite

(Dalla prima pngma)

di due sistemi di atterraggio,
uno automatico € uno manua-
le. Questa volta é stato deci-
so che Beliaiev dirigesse per-
sonalmente l'operazione. Il
comandante ha fatto ruotare
la nave cosmica aftinché i re-
trorazzi venissero a trovarsi
davanti, cioé nel senso della
marcia, per cosi agire da {re-
no. Per fare questo egli ha
dovuto, prima di tutto, dare
un esattissimo orientamento
alla nave spaziale. A questo
punto ha acceso i razzi fre-
nanti che hanno fatto uscire
dall’orbita la Voskod avvian.
dola attraverso gli strati den-
si dell'atmosfera verso 1l pun-
to dj atterraggios.

L'attrito tremendo dell’aria,
raccontano 1 giornali di que-
sta mattina, rese incandescen-
ti le pareti esterne della na-
ve cosmica e le antenne ra-
dio si accartocciarono e si fu-
sero, come se rmsero state di
stagno. Per un po' di tempo,
a causa di tale Inconveniente,
la nave cosmica perdette i
contatti con le stszioni terre-
stri di controllo. |

Alle 12 esatte segnah radio
provenienti dalla Voskod an-
nunciavano che l'atterraggio
era avvenuto felicemente. La
zona localizzata, nella regione
di Perm sugli Urali, era tut-
tavia una zona impervia, dif-
ficile da raggiungere, e per di
piu ancora coperta da neve
altissima.

Non tutti i particolari di
quest’ultima fase della vicen-
da sono ancora noti. Ecco pe-
ro come le Isvestia di questa
sera riferiscono le ultime fasi
dell’atterraggio e le rassicu-
ranti dichiarazioni di Gaga-
rin: «Quando al Centro di
controllo arrivo il segnale che
confermava l'avvenuto atter-
raggio si diffuse una gioia im-
mensa. Un gruppo destinato
ad incontrare i cosmonauti si
trovava gid nella zona di at-
terraggio. Con questo gruppo
i dirigenti del cosmodromo
erano in costante contattos.
Gagarin arriva nell’ufficio del
capo della Commissione sta-
tale per i voli cosmici mentre
i giornalisti stanno registran-
do le poche note sopra citate.

< Ho appena finito di par-

Anche secondo

i tecnici americani

di distacco
tra URSS
e USA

COMMENTO DELLA RADIO
VATICANA - PREVISIONI
DEL DIRETTORE DELLO
OSSERVATORIO DI JO-
DRELL BANK

Diversi scienziati americani
sono stati interrogati sul van-
taggio dei sovietici nella com-
petizione spaziale. I1 Gemini ri-
durra almeno parzialmente lo
svantaggio? Che possibilith wi
sono di vincere o sprint alla
Luna?

La maggior parie degli spe-
cialisti ha dichiarato che al-
meno due anni <eparano }'Unio-
ne Sovietica dagli Stati Uniti
in campo astronautico Tutta-
via. hanno assicurato che l'im-
presa di Leonov non ha fatto
perdere molto terreno 11 fatto
che i piloti del Gemini, per
esempio, potranno gwdare a
volontd la navicella & conside-
rato un passo in avanti rispetto
alle esperienze spaziali compiu-
te dail’'una e dall’altra parte

Violenta la risposta di Wil-
liam Schneider. vice-direttore
del programma Gem:ni, secon-
do il quale 1 sovietici attende-
rebbero <empre un lancio ame-
ricano per poi snobbarlo con
una loro impresa L'ammini-
stratore della Nasa. James
Webb, ha invece fornito una
dichiarazione opposta: i sovie-
tici hanne un loro programma.
e lo portano avanti con rego-
lanta

Daltra parte, il vantaggio
dell’URSS non & nel lanciare
le astronavi qualche gworno
prima degli americani. ma nel-
la durata del volo, nel carbu-
ranie, nelle ricerche cflettuate
in direzione del grande balzo
verso il satellite della Terra

Aunche i) direttore dell’osser-
vatorio inglese di Jodrell Bank.
sir Bernard Lovell. ha :volto
interes:anti considerazioni. par-
lando alla Roual Insiiiution
Per lastronomo., ver<o la fine
dell’anno o all'inizio del ‘66 i
sovietici costruiranno una pat-
taforma spaziale: :u e:z:a, che
<ervira anche per il lancio ver-
0 la Luna <ari monta‘*o un
teiescopio extra-atmosferico.

Un nuovo commento vaticano
¢ «<tato diramato dalla radio.
alla fine del notiziano delle
1330 Per il commentatore di
San Pietro, I'impre<a <paziale
~ verifica la profezia hibiica del-
I'vomo dominatore deli’univer-
so- Ma — ha agqunio - la
fede ~deszidererebbe <olo - che
le conqu.<te screntlifiche fosszero
accompagnate da maturita mo-
rale e religiosa.

A Cape Kennedy si stanno
svolgendo, sotto 1a direzione de}
capo del progetto Gemiai,
Kraft, le ultime riunioni A
notte si saprd se tutto & in
ardine e se <i potranno iniziare
le operazioni di controllo pre-
cedenti l'uitimo count-down.

) lare con Beliajev — afferma

(agarin sorridente — mi ha
pregato di trasmettere a sua
figlia gli auguri piu teneri.
Oggi Liuda compie dieci
anni».

Gagarin, che si trova da
quattro giorni nel cosmodro-
mo, ha dunque avuto un col-
loquio telefonico con Beliaiev
Tranquillizza i giornalisti so-
vietici, che evidentemente
erano come noi ansiosi di sa-
perne di piu sul ritrovamento
di Beliaiev e Leonov, e dice:
¢« Noi ci comportiamo sempre
cosi. | nostri due cosmonauti
attualmente sono affidati ai
medic1 per 1 necessari con-
trolli Stanno benissimo. Non
siate preoccupati per loro. So-
no circondati dai nostri mi-
pliori specialisti ».

In attesa di ulteriori detta-
gli soffermiamoci ora sul va-
sto materiale di commento
dedicato alla straordinaria
impresa di Beliaiev e Leonov

Quale contributo ha dato
alla scienza la ¢ passeggiata»
nel cosmo del tenente colon-
nello Leonov? A quesio in-
terrogativo risponde diffusa.
mente laccademlco Vasili
Parin, il piu qualificato e-
spero di problemi di medici-

na spaziale.

¢ Prima di tutto — afferma
Parin — l'eccezionale esperi-
mento portato a termine da
Leonov ha dimostrato che
I'uomo pud vivere e lavorare
nel cosmo, eseguire nel vuoto
operazioni complesse con
estrema esattezza L'uomo é
vggl pin che mai padrone
della sua nave cosmica e non
pin passegpgero di essa per-
ché ha la possibilita di con-
durre esatte verifiche degli
apparati esterni e di npa-
rarli da eventuali danni. Inol-
tre. qualora se ne presentas-
se la necessita, il cosmonauta
pud addirittura abbandonare
la nave e passare su un’altra
collocata nella stessa orbita.
La capacitad lavorativa del-
I'uomo al di fuori di una
cabina spaziale significa, in-
fine, che un cosmonauta puo
congiungere due o pit navi
spaziali, costruire stazioni co-
smiche, eseguire indagini di-
rette nel cosmo_ uscire e cam-
minare sulla superficie di un
corpo celeste. Questa realta
ci fa capire che ormal pus-
siamo passare dalle pagine
della narrativa di fantascien-
za alle pagine dei giornah
e delle monografie scienti-
fiche ».

Dal punto di vista medlco
biologico, ha aggiunto Il'ac-
cademico Parin, il passo In
avanti compiuto con lespe-
rienza di Leonov non é me-
no importante. Il problema
centrale che stava davanti
agli scienziati era quello di
assicurare al cosmonauta in
volo librato nel vuoto una
sicura difesa dal maggior pe-
ricolo: le radiazioni cosmi-
che. Ma non bastava dotare
il cosmonauta di uno scafan-
dro speciale. Bisognava che
un medico potesse seguire
minuto per minuto le condi-
zioni fisiche del cosmonaut=
ed essere in grado di inter-
venire tempestivamente per
interrompere la prova, qua-
lora si fossero registrate im-
provvise maodificazioni nello
stato di salute del cosmo-
nauta.

Leonov era legato alla na-
ve da un cavo contenente
una serie di fili elettrici che
trasmettevano ininterrotta-
mente a bordo le reazioni
bio-fisiologiche del cosmonau-
ta. Queste reazioni venivano
<ia registrate e trasmesse a
terra, sia analizzate da una
macchina elettronica di dia-
gnosi immediata collocata a
hardo e controllata dal co-

mandante della Voskod 2. In
caso di necessita i1 coman-
dante avrebbe ordinato l'in-
terruzione dell’esperimento
essendo in grado di rilevare
questa necessita dalle radia-
zioni della macchina diagno-
stica.

<« Tali apparecchi ha
aggiunto il prof. Parin —
avranno un ruolo importan-
tissimo nei voli prolungati
nel cosmo. FE' decisivo che
una di queste macchine a
programma sia stata collo-
cata a bordo della Voskod 2
ed abbia assolto la funzio-
ne di controllo medico, sulla
base di una programmazione
studiata nei minimi partico-
lari Sulla terra i medic:
debbono affrontare in massi-
ma parte casi clinici cono-
sciutt Nel cosmo possono in-
tervenmire ad ogni momento
fattor1 ignoti che alterano
le regolari funzioni fisiolo-
giche dell'organismo uma-
no, per cui e estremamente
importante cogliere una di-
sfunzione appena essa si pa-
lesi e porvi riparo magarn
sospendendo un determina-
to esperimentos,

Parin ha ricordato che nel
vuoto cosmico 'tomo s; tro-
va non solo in uno stato di
imponderabilita che altera
certe funzion:. che diminu-
sce le capacita reattive del
sistema nervoso centrale e
che agisce sul sistema vesti-
bolare delle orecchie in-
fluendo negativamente sul
senso dell'orientamento; lo
astronauta, per di pil, entra

in un ambiente che & estra-

neo all'uomo, pieno di pe-
ricoli per la sua vita. Se nel-
la cabina spaziale, pur tro-

vandosi gia nello stato di
imponderabilita, l'uomo ha
dei punti precisi di riferi.
mento come la sua po]tro-
na, le pareti, gli strumenti
di bordo, fuori della nave
cosmica non ha alcun punto
cui riferirsi ed & lui stesso
e un satellite artificiale del-
la sua naves.

E' vero che Leonov & stato
particolarmente allenato a
coordinare i movimenti, ad
orientarsi nelle condizioni
di imponderabilita e cosi via.
Ma sulla terra non si possono
riprodurre tutte le condi-
zioni del wvuoto cosmico, e
quindi anche I'allenamento
pul scrupoloso offriva un pal-
lido surrogato delle diflicolta
che avrebbe incontrato l'uo-
mo scelto per abbandonare
I'astronave e miuovere i pri-
mi passi nel cosmo.

Il fatto che Leonov abbia
mosso realmente questi pri-
mi passi e, dungque, fonda-
mentale nella conquista del
cosmo, un avvenimento < che
per importanza tecnica e
scientifica pud essere soltan-
to paragonato al primo volo
di Gagarin attorno alla ter-
ra».

Dei pericoli che un cosmo-
nauta affronta, abbando-
nando la cabina spaziale e
librandosi ne] vuoto, i me-
dici Popov e Kaciaturian
hanno fatto una descrizione
sutlictentemente  impressio-
nante. | raggi solari. per
esempio, non filtrati dall’'at-
mosfera che avvolge la terra
sono in grado di accecare
immediatamente e di infiam-
mare qualsiasi tessuto non
isolante. Di qui la necessi-
ta di mettere a punto tes-
suti sintetici robusti e di alta
capacitd isolante e di muni-
re il casco di un vetro spe-
ciale in grado di respingere
i raggi nocivi.

Un altro elemento non tra-
scurabile di pericolo, gia ri-
velato dal prof. Parin, é I'as-
senza assoluta, nel vuoto, di
un qualsiasi punto di riferi-
mento. L'uomo non sa pin
che cosa sia l'alto e il basso,
la destra e la sinistra. Ese-
guire un brusco movimento
col braccio destro provoca
uno spostamento di tutto il
corpo in senso opposto, sic-
ché il cosmonauta, gia limi-
tato  fisiologicamente  ad
orientarsi dal suo stato di
imponderabilita, finisce per
perdere completamente ogni
possibilita di dirigersi cor-
rettamente verso il punto de-

stanza in ¢ uno spazio senza
confini » che annienta le sue
abituali e familiari reazioni
terrestri.

La prova della riuscita del-
I'esperimento & stata data dal
la televisione sovietica che ha
lrasmesso questa sera parie
delle conversazioni registrate
su  nastro magnetico scam.
biate fra Leonov e Bieliaiev
al momento culininante del-
I'impresa. Prima che Leonov
aprisse il portello della spe-
ciale ¢ camera d'uscitas si
sono intesi dei rumori sordi e
poi la voce di Bieliaiev: < E'
ora di uscire. Apri il portel-
lo». Leonov ha risposto:
< Vado. Ecco fatto, ho aper-

to ». Un attimo di sosta e pol
la voce di Leonov, gia fuori
della capsula: « Vedo il Cau-
caso, Si, e la catena de) Cau-
caso. Mi sento benissimo.
Sono nel cielo», F' seguito
ancora un momento di silen-
2i0; quindi il comandante di
bordo ha annunciato I'evento
ar tecniei sovietici dicendo:
< 'nomo e uscito nello spa-
sio casmico. Ricevuto bene-s
In questo momento Leonov
ha aggiunto: « Mi sollevo nel-
I'aria ». Si & quindi inteso un
¢« Grarszie » di Bieliaiev e Ia
trasmissione & stata inter-
rotta. Insomma i riflessi di
L.eonov, il suo senso di orien-
tamento nel momento pin
emovsionante della storica
esperienza sono stati perfetti,

Il pericolo costituito dalle
meteoriti ¢ effettivamente
infinitesimale. La serie dei
65 Cosmos lanciati datl'Unio-
ne Sovietica ha dimostrato
che nelle orbite battute fin
qui dai satelliti artificiali, la
presenza di meteoriti ¢ qua-
si inesistente. Per finire, il
« teorico della cosmonautica
sovietica» (uno dei due o
tre personaggi che dirigono
i programmi spaziali e i cui
nomi non sono mai stati rive-
lati) ha dichiarato che < per
'uscita di un cosmonauta
dalla cabina spaziale e il suo
rientro dopo una limitata
permanenza nel cosmo & sta-
ta scelta una delle tante va-
rianti possibili, e cio& quel-
la che maggiormente rispon-
deva ai limiti di tempo pre-
visti per le esercitazioni
esterne di Leonov ».

Cio significa che un prossi-
mo esperimento di questo
genere potra comportare una
variante pilil complessa, co-
me il volo libero a grande
distanza dalla nave spaziale,
e il ritorno assicurato da un
sistema di propulsione au-
tonomo abbinato alla struttu-

siderato. Egli si trova in so-

ra dello scafandro.

Algeri, 3’ anniversario di Evian

Dal nostro corrispondente

ALGERI, 20

Mizliaia di algerini raccolti
sullimmensa piazza dei Mart-
ri, centro della vecchia Alren,
tra la Kasbah e il mare, hanno
celabrato og¢ggi insieme 1l terzo
anniversario degli accordi di
Evian e del ~cessate 1] fuoco -,
che seinano la nasc:ta dell’Al-
geria come nazione hbera e
sovrana: e il 2. anmversario
delle lezgi del marzo 1963 sul-
I"autotestione, che segnano la
nascita dell’Algeria come nazio-
ne socialista. Cid che I'Europa
¢ la Francia impenaliste vole-
vano ad ogni costo evitare, :l
soryere di uno stato fondamen-
talmente socialista nel nord
Africa, & ogegi una realta ben
stabilita

Al comizio ha parlato per
FAfrica nera il capo del mo.i-
mento di Iiberazione della Gu:-
nea detta portoghese, Cabral
Dopo un breve discorso del mi-
n.stro dellistruzione Ben Ha-
mida, ha preso la parola Ben
Bella. 11 presidente algerino ha
paragonato il 18 marzo 1963,
mmizio della rivoluzione sociali-
sta. al 1. novembre °54. imzio
della rivoluzione nazionale. E

Cure con erbe

ARTRITI

In seguito ad articoli pubbli-
cati sulla stampa, c¢i sono per-
venute molte richieste di delu-
cidazioni sulle cure delle ma-
lattie artritiche e reumatiche
con la fitoterapia Le applica-
zioni esterne a bacze di impacehn
vegetali i sono dimostrate ef-
ficaci anche nelle artrosi ri-
belli a qualsiasi altra cura e
ben tollerate da tutti. anche da
persone anziane,

A Bologna presso la Casa di
Cuxl'a4San Ruffillo, via Toscana,
n []

A Roma Via Serpierl. 9.
A Napoli via Blundo, 2 (uni-

ha definito quel momento come
1l pil saliente nella storia del-
la giovape repubblica perehd
contrassegnato dalla parola
d'ordine: - Pii nessuno in gi-
nocchio in Algeria -,

Poi Ben Bella ha parlato del-
la solidarieth algerina per I’A-
frica, con accenti durissimi per
la diitatura di Salazar. Ha di-
chiarato che la solidarieti al-
gerina non si esprime in dinari
ma nel sangue. L’affermazione:
~Continueremo a fornire armli
al Congo, all'Africa portoghe-
se, alla Palestina~ ha scatena-
to unn tempesta di applausi.
Ben Bella ha posto in guardia
contro l'opinione che il snciali-
smo sia gia bello e costruito
in Algzeria e che J'autogestione
s1ia pienamente attuata. 1 de-
creti del marzo "63 sono da con-
<iderarsi solo un punto di par-
tenza. Non ¢ debolezza rico-
noscere gli errori, vedere le
nsufficienze. Ma l'autogestione
ha siznificato che gran parte
dei mezzi di produzione sono
passati nelie mani dei lavora-
tori. 11 settore autogestito @
oggi il bastione del socialismo
i Algeria.

Loris Gallico

medicinali per

ARTROSI

Visite gratuite a mutuati e pensionati

stati istituiti repartl ove si
praticano visite completamente
gratuite e sconti sulle cure a
tutt; i mutuati e pensionati che
si presentano con {1 libretto
tnon occorre altro documento).
Le visite si fanno tuttj § giorni;
per i mutuati tutti i marted),
mercoledl e giovedl.

Con le cure San Ruffillo si
hanno buoni risultati in tutte
le forme di artriti, artrosi lom-
bari, dell’anca, cervicale, ne-
vralgiche, sciatiche, trigemino,
ernta del disco, gotta ed artriti
deformanti.

ca sede per la Campania) sono

{Decreto 997 del 6-3-80)
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