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In margine al recente convegno italo-sovietico tenutosi a Milano 

Decisiva l'automazione 
nell'economia dell'URSS 
Cibernetica, elettronica, matematica superiore e statistica intervengono nella elabora
zione dei piani di produzione e d'investimento - Coordinamento e controllo dei grandi im
pianti industriali - Le funzioni dell'Istituto sovietico superiore per l'automazione complessa 
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N e l corso de l recente 
Convegno i ta lo - sov ie t ico 
su l l ' au tomaz ione tenu tos i a 
M i l a n o ( de l qua le i l nos t ro 
g io rna le ha g ià r i f e r i t o i n 
sede d i c ronaca) e p i ù an 
cora ne l corso dei c o n t a t t i 
d i r e t t i con i m e m b r i de l la 
delega/. ione sov ie t i ca , ab
b i a m o a v u t o m o d o d i acqu i 
s i re u n a v is ione genera le , 
necessar iamente sommar i a 
ed i n c o m p l e t a , m a estre
m a m e n t e in teressante su 
q u a n t o avv iene i n URSS 
sul t e r r e n o d e l l ' a u t o m a 
zione 

L 'au tomaz ione i n URSS 
• v iene cons idera ta una que 
s t ione a l i v e l l o naz iona le , 
uno deg l i e l e m e n t i essen
z ia l i per i l p rogresso tecn i 
co e sc ien t i f i co , per i l p ro 
gresso economico , un ele
men to d e t e r m i n a n t e per 
e levare i l l i v e l l o c u l t u r a l e 
dei l a v o r a t o r i . I p r o b l e m i 
r e l a t i v i , q u i n d i , vengono 
t r a t t a t i ed i m p o s t a t i , ai d i 
ve rs i l i v e l l i su scala nazio
na le A l v e r t i c e , si t r o v a 
l ' I s t i t u t o Sov ie t i co Super io 
re per l ' A u t o m a z i o n e Com
plessa. che r i t e n i a m o non 
t r o v i c o r r i s p o n d e n t i o rga
n i s m i i n a l t r i paesi , e el io 
pres iede a l l ' e l a h o i a / i o n e s i 
s temat i ca e teor ica de i p ro 
b l e m i t i p i c i de l l ' au tomaz io 
ne. e a l la p i epa raz ione de i 
p r o t o t i p i de i s i s tem i d i con
d o t t a e rego laz ione a u t o m a 
t ica d i i m p i a n t i , macch ine . 
ecc.: le s i t u a z i o n i s i m i l i o 
ana loghe v e n g o n o r i u n i t e 
i n g r u p p i , e pe r o g n i g r u p 
po l ' I s t i t u t o , va lendos i de i 
mezz i p i ù m o d e r n i (ma te 
ma t i ca s u p e r i o r e , ca lco la
t r i c i ana log i che e n u m e r i 
che , m o d e l l i , ecc ) a p p r o n 
ta due o p i ù s i s temi - t i po . 

S u t a l i s i s t em i - t i po la
v o r e r a n n o po i i p r o g e t t i s t i 
de l d i s p o s i t i v i e de i c o m 
plessi d i rego laz ione au to
m a t i c a i n d u s t r i a l i , ada t tan 
d o l i . caso pe r caso, ne l 
m o d o p i ù o p p o r t u n o 

Questa impos taz ione s i 
s temat i ca de i p r o b l e m i t i 
p i c i d e l l ' a u t o m a z i o n e a v a n 
za ta . che conduce t r a l 'a l 
t r o a l l a puob l i caz ione d i 
s c r i t t i , a r t i c o l i , m e m o r i e e 
t e s t i , cos t i tu isce u n a base 
d i p r i m o o r d i n e pe r la p re 
p a r a z i o n e scolast ica al p i ù 
a l t o l i v e l l o , e c iop d i lau
rea t i i n i n g e g n e r i a , mate
m a t i c a e f is ica che si spe
c ia l i zzano m e d i a n t e cors i 
s u p e r i o r i A d u n l i v e l l o 
m e n o e l e v a t o , ( i n g e g n e r i e 
t ecn i c i i n t e r m e d i ) vengono 
p r e p a r a t i i n g rande n u m e 
ro e con i l m a s s i m o r i g o r e 
i q u a d r i spec ia l i zza t i ne l l a 
p roge t t az i one de i d i spos i t i 
v i a u t o m a t i c i e deg l i i m 
p i a n t i a u t o m a t i z z a t i , ne l l a 
l o r o cos t ruz ione e ne l la l o r o 
messa i n s e r v i z i o I n f i n e . 
m e d i a n t e co rs i d i f f e r e n z i a 
t i a d i v e r s i l i v e l l i , vengono 
p r e p a r a t i g l i spec ia l is t i che 
d e b b o n o essere p repos t i a l 
f u n z i o n a m e n t o deg l i i m 
p i a n t i a u t o m a t i c i 

Ques to s fondo a ca ra t te 
r e naz iona le , che i m p l i c a 
s t ud i o ed i nsegnamen to . 
p e r m e t t e m e g l i o d ì v a l u t a 
re g l i I n d i r i z z i p i ù recen t i 
de l l e rea l i zzaz ion i sov ie t i 
che . le q u a l i cos t i tu i scono 
ne l l o stesso t e m p o t ragua r 
d i r a g g i u n t i e p u n t i d i r i 
f e r i m e n t o per i l l a v o r o ne l 
p ross imo f u t u r o 

I n una g rande economia 
p i a n i f i c a t a , ha ev iden te 
m e n t e u n ' i m p o r t a n z a dec i 
s iva 1 e labo raz ione de i p i a n i 
d i p r o d u z i o n e e de i p i a n i 
d i i n v e s t i m e n t o A l l a base 
d i q u e s t i , sta u n accura t is 
s i m o r i l i e v o d i d a t i ed I n 
f o r m a z i o n i , che d e b b o n o 

essere e l a b o r a t i , s t u d i a l i , 
c o m p a r a l i , « c o m b i n a t i » in 
i n n u m e r e v o l i assett i possi
b i l i , per po i scegl iere le 
so luz ion i o t t i m a l i K q u i 
gioca u n o deg l i aspet t i p i ù 
m o d e r n i d e l l ' a u t o m a / i o n e . 

' che concerne l 'e laboraz ione 
d i da t i ed i n f o r m a z i o n i , per 
g i unge re a l la de f i n i z i one d i 
p r o g r a m m i , p i a n i , g r a n d i 
p r o g e t t i La c ibe rne t i ca , 
l ' e l e t t ron i ca de l le g r a n d i 
c a l c o l a t r i c i , g l i s v i l u p p i de l 
la m a t e m a t i c a super io re e 
de l la s ta t i s t i ca , con f lu isco
no i n ques to , che non è a l 
t r o che u n o de i cana l i de l 
l ' au tomaz ione , pa r t i co la r 
m e n t e a m p i o , come abb ia
m o p o t u t o r i l e v a r e , ne l 
l ' U n i o n e Sov ie t i ca d 'ogg i 

I n una naz ione i n rap ida 
fase d i s v i l u p p o indus t r i a 
le . q u a l e e l 'URSS, occor
rono q u a n t i t a t i v i e n o r m i d i 
ene rg i a , colossal i i m p i a n t i . 
t e r m i c i , i d r o e l e t t r i c i , n u 
c l e a r i . pe r p r o d u r r e e po i 
d i s t r i b u i r e l 'energ ia neces. 
s a n a a l la v i t a de l paese. 
s u l l ' e n o r m e rete naziona
le Nascono p r o b l e m i d i 
compless i tà super io re per 
s f r u t t a r e sempre al massi
m o r e n d i m e n t o possibi le 
c e n t r a l i e l e t t r i c h e , l inee d i 
d i s t r i b u z i o n e , r isorse i d r i 
che c o m b u s t i b i l i Un ope
ra to re u m a n o , ogg i , non è 
in g rado r i i scegl iere i l m i 
g l i o re assetto d i f unz iona 
m e n t o de l l a ca lda ia d i una 
cen t ra le e l e t t r i c a , o d i d i 
s t r i b u i r e i l car ico sul le d i 
verse u n i t à d i una cent ra le 
i d r o e l e t t r i c a : occorre u n 
complesso sistema d i rego
laz ione a u t o m a t i c a , i n cer
t i casi asserv i to a sua vo l t a 
ad una ca lco la t r i ce ana lo
gica che « sceglie » i n mez
zo ad u n cer to n u m e r o d i 
r e g i m i p reca lco la t i e pre
d e t e r m i n a t i que l l o d i m i 

g l i o r r e n d i m e n t o ne l le d i 
verse s i t uaz ion i d e t e r m i n a 
te da l l a r ich iesta d i ener
g ia I l p r o b l e m a , po i , d i 
v iene d i una d i f f i c o l t à an 
cora supe r i o re q u a n d o le 
v a r i e c e n t r a l i sono r i u n i t e 
i n u n ' u n i c a re te , s v i l u p p a 
ta per dec ine d i m i g l i a i a 
d i c h i l o m e t r i : se t u t t o i l 
complesso funz iona a l m i 
g l i o r l i ve l l o d i r e n d i m e n t o , 
si rea l izzano r i s p a r m i d i 
ene rg ia d i u n v o l u m e ad 
d i r i t t u r a colossale. 

Nel campo de i g r a n d i 
i m p i a n t i , c h i m i c i e me ta l 
l u r g i c i . nei l a m i n a t o i , ne l le 
c a r t i e r e , ne l le r a f f i n e r i e . 
neg l i z u c c h e r i f i c i , la con
do t ta t o t a l m e n t e a u t o m a t i 
ca è da t e m p o una neces
s i t à : ma da l la scelta da l 
l ' e f f i c ienza . da l le c a r a t t e r i 
s t iche de i s is temi d i rego
laz ione e con t ro l l o a u t o m a . 
l ieo e d a l l ' a b i l i t à deg l i spe
c ia l i s t i p repost i a l l ' i ns ta l la 
z ione ed al la conduz ione d i 
q u e s t i , d i pende in g r a n 
pa r t e la resa deg l i i m p i a n t i 
stessi , la percen tua le deg l i 
s c a r t i , i l costo del p r o d o t t o 
f i n i t o i l t e m p o necessario 
ari a m m o r t i z z a r e l ' i n te ro 
i m p i a n t o 

U n o de i c o m p i t i p rec i pu i 
d e l l ' I s t i t u t o Supe r i o re per 
l ' A u t o m a z i o n e d e l l ' U R S S e 
p rec i samen te lo s tud io e 
la p roge t taz ione dei d ispo
s i t i v i a u t o m a t i c i per i g ran 
d i i m p i a n t i , e l 'e laboraz io
ne de i m a t e r i a l i d i s tud io 
necessar i a specia l izzare g l i 
u o m i n i che l i sapp iano rea
l i zzare ed a f f i n a r e nel m i 
g l i o re de i m o d i , e che l i 
sapp iano f a r f unz i ona re ai 
l i v e l l i de l la mass ima e f f i 
c ienza 

A l c u n i esempi p o r t a t i da i 
m e m b r i de l la de legazione 
sov ie t i ca a l Convegno m i 
lanese possono dare un ' i dea 

Hanno un pubblico anche 
i libri di psicologia 

Interessante programma della Editrice Univer
sitaria di Firenze 

L'editoria italiana ha, fino 
ad oggi, affrontato i temi del-
la psicologia normale e pa
tologica in modo occasionale, 
indulgendo soprattutto alla 
divulgazione della psicoanalisl 
con opere talvolta buone, ta-
laltra superflue E" invece 
mancato l'impegno a realiz
zare programmi di lungo re
spiro, aventi l'obiettivo di 
porre a disposizione del pub
blico italiano quanto di più 
importante è stato prodotto 
in rampo psicologico sii di 
un ampio orizzonte di temi 
E" perciò da «aiutarsi con 
grande favore il propramma 
presentato dalla • Editrice 
Universitaria • di Firenze. 
che si rivolge ad un pubblico 
quali/irato, ma non stretta
mente specialistico, cui sono 
offerte opere fondamentali, 
frutto della ricerca di scuole 
diverse 

Dopo un sonno durato trop
pi decenni, lo studio della 
psicologia si è noterolmenre 
.trillippato in Italia, sia a li
vello accademico, che pro
fessionale, che medico: un 
pubblico di lettori quindi og-
ai esiste e sta anche ad una 
accorta politica editoriale 
educarlo e svilupparlo 

Fra I volumi ola uteiti o 
di pubblicazione in un pros
simo futuro segnaliamo: » Il 
pensiero produttivo • di Wer~ 
ihclmcr, che affronta Quella 

vasta terra incognita che è 
la capacità creativa: • Il bc-
haolonrismo • di Watson, un 
classico di questa corrente di 
pensiero: -La natura dell'in
telligenza ; di Thurjfone. ore 
sono esposti i risultati del-
lanalisi fattoriale: • Pensiero 
e linguaggio • di Vvgotsky. 
uno psicologo sovietico, la 
cui importanza, dopo un in
giustificato oblio, e oggi pie
namente riconosciuta sia in 
URSS che in USA 

Di un allievo del Vvgotsky. 
il Luria. uscirà in autunno 
un libro di grande valore, per 
quanti si interessano delle 
conseguenze delle lesioni ce
rebrali sulle funzioni più 
e/erafe del sistema nerro<o: 
• Le funzioni corticali supe
riori nell'uomo • Altre colla
ne affrontano argomenti di 
psicologia .tortale e di psico
logia dell'infanzia e in/ine è 
programmata la pubblicazione 
di alcuni clastici della psi
coanalisi (Melanie Klein. 
Ferencri. Abrahams. etc.) Su 
diversi di questi libri con
verrà ritornare, mano mano 
che usciranno Qui si ruote 
sottolineare un impegno cul
turale che. se proseguito con 
costanza, darà un reale con
tributo allo sviluppo degli 
interessi e degli studi psico
logici in Italia. 

e. d. 

de l le rea l izzaz ion i rese pos. 
s i b i l i da l l ' au tomaz ione de l 
le l inee ad e leva t iss ima 
p roduz ione nel campo de l 
l ' i ndus t r i a meccanica d i 
g rande se r ie : la to ta le au
tomat i zzaz ione d i una l inea 
d i p roduz ione d i va l vo le 
per m o t o r i a scopp io , ha 
e leva to la p roduz ione a due 
m i l i o n i e mezzo d i pezzi 
a l l ' anno , a u m e n t a n d o l a cosi 
d i 0.7 v o l t e , m e n t r e i l co
sto d i p roduz ione è sceso 
d i 1.6 vo l te . Un g r u p p o d i 
q u a t t r o l i nee , i n segu i to 
a l la to ta le au tomat i zzaz io 
ne p e r m e t t e d i p r o d u r r e 
r o t o r i per m o t o r i e l e t t r i c i 
con u n r i t m o 4.5 vo l t e p i ù 
in tenso. Ta le esempio è par 
t i c o l a r m e n t e in teressante . 
in q u a n t o i m p l i c a operaz io
n i d i t o r n i t u r a , r e t t i f i ca 
g o d r o n a t u r a , mon tagg io de l 
pacco l a m i e r i n i , t o r n i t u r a 
de l pacco stesso e b i l a n -
c i a tu ra d i n a m i c a de l r o to re 
comp le to Per d i r j i i i . o g n u 
na de l le l i nee può passare 
r a p i d a m e n t e a p r o d u r r e 
r o t o r i d i t r e d ive rse d i m e n -
s ion i Por la p roduz ione de i 
cusc ine t t i a s fere, i n f i n e . 
nei p ross im i a n n i saranno 
messe in serv iz io t recen to 
n u o v e l inee d i l avo raz ione 
t o t a l m e n t e au toma t i che 

Nel campo de l la p r o d u 
z ione meccanica a l o t t i . 
che r i su l t a sempre m o l t o 
costosa, e che inves te u n 
campo m o l t o vasto d i p r o 
d o t t i e d i l a v o r a z i o n i , la 
tendenza sov ie t ica a t t ua le 
è d i au tomat i zza re le s in 
gole macch ine , ( f r e s a t r i c i . 
t r a p a n i , p u n z o n a t r i c i , t o r 
n i . a l esa t r i c i , ecc ) r e n d e n 
do le ada t te a l f unz i ona 
m e n t o p r o g r a m m a t o su na
s t ro pe r f o ra to , asserven
dole ad u n p r o g r a m m a t o 
re e le t t ron ico -e le t t romecca-
n ico O g n i u n i t à cos i , dopo 
u n l a v o r o d i p reparaz ione 
non m o l t o l u n g o , esegue u n 
d e t e r m i n a t o c ic lo d i l avo 
ro i n base a l le « i s t r uz i on i > 
con tenu te i n un nas t ro per 
f o r a t o . immesso ne l p r o 
g r a m m a t o r e 

C iò compo r t a d i f f e renze 
r i l e v a n t i ne l la s t r u t t u r a 
de l la m a c c h i n a , l ' i n t r o d u 
z ione de l p r o g r a m m a t o r e 
f d e l costo d i a l c u n i m i l i o 
n i ) e i m p l i c a una p r o f o n d a 
rev i s ione de l l a v o r o d i p r o 
get taz ione de i pezzi da l a 
v o r a r e l,a p roge t taz ione . 
c ioè, c o m p o r t a anche l 'e la
boraz ione de l c ic lo d i la 
v o r o la d e f i n i z i o n e de l l e 
ve loc i tà d i t ag l i o dee l i 
a v a n z a m e n t i , deg l i sposta
m e n t i successivi de l pezzo 
e deg l i u t ens i l i T u t t e que
ste « i n f o r m a z i o n i > debbo
no es^er messe i n m o d o da 
po te r l e t r a d u r r e i n codice 
e r i n o r t a r e su l nas t ro per
f o r a t o Anche po r po te r 
rea l izzare oneste macch ine 
e ne r po te r le ìmo iega re 
u t i l m e n t e ed a cost i eco
n o m i c i occor re u n p r o f o n 
do l a v o r o d i rev is ione de l l a 
tecnica p r o d u t t i v a e un a d 
d e s t r a m e n t o specia l is t ico d i 
t i n o n u o v o per o p e r a t o r i . 
d i segna to r i e p roge t t i s t i 

L i m i t i a m o per necessità 
d i spaz io , ques t i fjashes s u l 
l ' au tomaz ione sov ie t ica de l 
q u a l i non occor re so t to l i 
neare i l g rande interesse 
CI r i s e r v i a m o invece pros
s imamen te d i r i f e r i r e a lcu
n i a l t r i e l e m e n t i che r i -
c u a r d a n o p a r t i c o l a r i aspet
t i e tendenze d e l l ' i n d u s t r i a 
sov iet ica emers i ne l corso 
de l recente Convegno , e 
che h a n n o r a p p o r t i d i r e t t i 
ed anche i n d i r e t t i con l ' au 
tomaz ione . 

Giorgio Bracchi 
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Si tratta di un veicolo a cuscino d'aria, in grado 

di trasportare passeggeri e merci preferibilmente 

su superfici marine e lacustri - Gli aspetti tecnici 

II «Hovercraft» sulle spiagge italiane nella prossima estate 

Il tappeto 
volante 
degli anni 
sessan ta 
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Il « Hovercraf t . (veicolo a cuscino d 'ar ia) SR-N5, equipaggiato con un motore da 900 ca
va l l i , può t raspor tare a 120 ch i lomet r i a l l 'ora 20 pa3eggen oppure 2 tonnellate di m e r c i . 
Pesa a pieno car ico 7 tonnel late, e ha un'autonomia di 400 ch i lomet r i 

Una recente notizia ha richiamato l'interesse del p 
in quanto è stato stipulato un accordo tra la maggior 
una società italiana che la rappresenterà in Italia per 
compaiano per la prima volta, sulle spiagge italiane, i veicoli di q 
come è costruito e come funziona il veicolo a cuscino d'aria, (q 
con un termine inglese, "hovercraft». Il veicolo a cuscino d'a 

pato in lunghezza; jiorta supe
riormente un'ampia piattafor
ma, elie può essere variamente 
attrezzata, e ul centro una strut
tura con una grossa presa d'aria. 
In posizione centrale, al disotto 
di f/nc.slH, è sistemtitu una grossa 
ventola ad asse verticale mossa da 
un motore a scoppio o da un tur
bomotore Questa ventola convo
glia un flusso d'una molto veloce 
verso un'apertura anulare piutto
sto strelta, situutu ul disotto del 
veicolo, lungo tutta la sua perife
ria. La fuoruscita di questo getto 
anulare d'una muntiene al disotto 
del veicolo, internamente al getto 
stesso, un cuscino d'aria compres
sa, la CHI pressione è suj/ iciente 
a mnnfenerc il veicolo sollevato 
di varie decine di centimetri. In 
questo assetto, il veicolo rimane 
sollevato e immobile: entrano al
lora in funzione sistemi ad elica 
o unchc a getto per il suo sposta
mento orizzontale. Veicoli di que
sto genere possono procedere su 
uno specchio d'acqua, sulla super
ficie di un lago ghiaccialo, ed an
che al disopra del terreno solido, 
purché questo sia piano, compatto 
e non presenti né rtlicvi uè fos
sati. Il veicolo a cuscino d'aria, è 
però udatto soprattutto a proce
dere sopra specchi d'acqua, sia 
perchè non c'è il pericolo di un 
fossato, di un gradino, di un mu
ricciolo. di un crepaccio, sia per
chè il veicolo, muovendosi appun
to su un cuscino d'uria, non può 
arrestarsi o eseguire curve strette 
e ripetute come un veicolo terre
stre che poggia sul terreno me
diante ruote. 

Il « hovercraft > è una conqui
sta molto recente della tecnica, ITI 
quanto il primo prototipo venne 
presentato il primo giugno 1959 
sotto la sigla SR-N1; ebbe imme
diatamente un grande successo. 
tanto che oggi, oltre ad esserci m 
servizio un rilevante numero di 
esemplari di diversi tipi, l'ultimo 

ubblico anche in Italia sui « veicoli a cuscino d'aria », 
casa costruttrice di questo tipo di veicolo, britannica, e 
le vendite e l'assistenza tecnica. E' possibile quindi che 

ursto tipo, forse già nella prossima estate. Vediamo per prima cosa 
uesta " sorta di tappeto volante degli anni '1)0 >•) cliiamato ancìie, 
ria. visto dall'alto, si presenta rotondo od ovale, non molto svilup-

il 

! 

modello, denominato SR-N5 viene 
prodotto a gruppi di 20 esemplari 
per volta. 

Il veicolo a cuscino d'aria pre
senta caratteristiche del tutto pe
culiari; non va confuso uè con un 
elicottero ad elica intubata, ne 
con una delle piattaforme costrui
te dagli americani e capaci di 
levarsi in volo e sostenersi in aria 
per l'effetto di motori a gelto a 
azione verticale II * hovercraft » 
è un veicolo aereo, in quanto si 
muove poggiando su un cuscino 
d'aria compressa, senza toccare il 
terreno o la distesa d'acqua sopra 
la quale esso procede, ma è sotto 
altri uspetti un veicolo terrestre, 
in quanto non può in alcun modo 
sollevarsi al disopra del livello ti
pico di funzionamento, in quanto, 
sollevandosi, non si potrebbe man
tenere il cuscino d'aria com
pressa. 

Servizio da 
spiaggia a spiaggia 

Come abbiamo accennato, il 
« hovercraft * ha trovato le sue ap
plicazioni più tipiche sui man e 
sm laghi, specialmente dove si 
hanno fondali bassi e spiagge II 
veicolo, infatti, può superare fon
dali bassi, e procedere anche per 
un certo tratto di terra ferma, 
sempre sulla spiaggia, e può quin
di effettuare un servizio passeg
geri e merci direttamente du 
spiaggia a spiaggia senza che si 
renda necessaria alcuna attrezza 
tura per l'attracco e le operazioni 
d'imbarco. Nei brevi anni della 
sua esistenza, il veicolo di questo 
tipo è aumentato di dimensioni, 
e ha miglioralo notevolmente le 
sue prestazioni. L'aumento di di
mensioni ha permesso di accresce 
re il carico utile e quindi la resa 

economica del veicolo, di aumen
tare la velocità di crociera, e di 
procedere sul mare anche animato 
da ti TI molo ondoso di una certa 
forza 

La forza del moto ondoso, ef
fettivamente, costituisce un limite 
all'imptego del veicolo, in quanto 
le onde, (/«arido sono piti forti 
che lauto, impediscono al cuscino 
d'aria di mantenersi nelle condi
zioni necessarie. Aumentando le 
dimensioni dei veicolo, però, le 
cose, sotto questo aspetto, miglio
rano notevolmente; e migliorano 
ancora con l'introduzione di vari 
artifizi, quale l'adozione di grem
biuli di gomma o nailon per im
pedire la « fuga > del « cuscino 
d'aria », /'introduzione di un dop
pio anello del flusso o il fraziona
mento del cuscino tri più sezioni. 

Oltre a questo, il hovercraft ha 
rivelato le sue caratteristiche di 
veicolo aereo aumentando grada
tamente la velocità raggiungibile, 
clic è oggi di oltre 200 km. all'ora 
nei tipi più veloci, e che promette 
di salire nei prossimi anni fino a 
4-500 II veicolo, comunque, essen
do galleggiante, in caso dt mare 
cattivo può sempre arrestare la 
ventola e procedere come un bat
tello natante 

Visto tutto ciò. il veicolo a cu
scino d'ariti sembra prestarsi assai 
bene per tutta una serie di impie
ghi: trasporlo veloce passeggeri e 
merci deperibili, servizio di vigi
lanza delle coste, trasporlo rapido 
di malati o feriti tra le isole di un 
arcipelago, servizio postale negli 
arcipelaghi e nelle zone munite di 
una fitta rete di canali e di grandi 
fiumi 

Sono in corso anche esperienze 
per ti suo impiego terrestre, prov-
vrdendolo di quattro ruote sulle 
quali grava tutto il peso del vei
colo quando questo è fermo, e sol
tanto una frazione del suo peso 
quando è in azione la ventola. 

Le ruote, in ogni caso, sono in 
grado di servire per la guida del 
veicolo stesso e cioè a garantire la 
sua « tenuta di strada >. Veicoli 
a cuscino d'aria provvisti o meno 
di ruote, sono stali impiegati con 
successo in America e in Unione 
Sovietica per il servizio in zone 
aride o desertiche ove il terreno 
è piano, regolare e compatto e ri
coperto da una vegetazione poco 
sviluppata. 

Concorrenza 
con l'aliscafo 

/ / hovercraft si pone oggi in pri
mo luogo in concorrenza con l'ali
scafo e cioè col grosso motoscafo 
munito di alette a prua e a poppa, 
il quale, durante la corsa, si solle
va e poggia sull'acqua con la su
perficie ridottissima delle alette 
stesse. L'aliscafo ha avuto un no
tevole successo nei trasporti turi
stici veloci sui laghi, lungo fiumi 
e canali, e in mare nella buona 
stagione. Anche l'aliscafo non può 
affrontare il mare grosso, in tal 
caso deve navigare come un nor
male natante, ma, a differenza del 
hovercraft, richiede attrezzature 
portuali per l'attracco e l'imbarco, 
e non può avventurarsi sui fondali 
bassi o avvicinarsi alle spiagge 
perchè, quando procede a basse 
velocità, risulta immerso quanto 
un motoscafo normale, e la sua 
elica può costituire una fonte di 
pericolo per eventuali bagnanti 
come l'elica di qualsiasi motosca
fo; per finire, il veicolo a cuscino 
d'aria può raggiungere velocità 
molto superiori e può quindi 
svolgere con lo stesso numero di 
unità, un servizio più intenso e 
più rapido. 

Paolo Sasti 

i l medico 
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LA FISICA AIUTA A 

RESPIRARE MEGLIO 
Che cosa è la sostanza « tensioattiva » polmonare — Come si è giunti dal
la morte del piccolo Kennedy a una interessante scoperta terapeutica 

Vogliamo faro un piccolo 
os|,vrimenu> ' In un bucinerò 
contenente dell acqua si versi 
ancora una coccia ri acqua. 
ma quest ul t ima che sia co
lorata si jx>tr.i cosi veriero 
cht> esvi non si arresta alla 
superficie del l iquido, ma ten
de a scendf re verso i l fondo 
Ciò vuol d i re che esiste una 
forza di trazione la quale si 
esercita dal l ' interno del l iqui 
do sulla superficie del mede 
Mmo per a l t rar la verso i l 
bav»o 

Si dia un occhiata al d,se
gno. tenendo presi nle clic 
ogni molecola di un liquid». 
è at t rat ta dalle altre Si v«.dr.". 
al lora che nel l ' interno la mo
lecola B e circondata da ORni 
parte da altre molecole, essa 
perciò venendo at t rat ta in 
ogni sen«o rimane presso a 
poco ferma: alla superficie 
Invece le cose vanno diversa
men te la molecola A viene 
at t i rata da ogni lato pure 
senza effetto perche le attra
zioni opposte si neutralizzano 
reciprocamente, sicché (\s:t 
non si sposta in sen<o late
rale 

Ma detta molecola A subi
sce anche un'attrazione verso 
Il basso (dalle molecole che 
le stanno d i sotto) e questa 
attrazione in senso verticale 
non è neutralizzata da una 
analoga attrazione \erso l'alto 

poni la al di sopra della su
perficie non v i e più l iquido 
La conseguenza è che tut te 
le molecole che si t rovano a 
l ivel lo della superficie ten
dono a scendere verso i l bas
so. cioè la superficie d i un 
l iquido, essendo at t i rata in 
gm, si presenta in uno stato 
di tensione, come un soffitto 
d i tela a cui si appl ichi una 
sene di piccoli pesi Questa 
tensione e quella che si chia
m i fcnj ionc superficiale dei 
l iquid i 

Ora bisogna sapere che gli 
alveoli polmonari , a t t r awr^o 
i (piali si svolge Io scamb.o 
respiratorio non sono asciutti 
come sì potrebbe credere, ma 
ricopert i por tut ta la loro 
estensione di un velo l iquido 
che per quanto sottil issimo 
ha pure una sua superficie. 
e quindi una tensione super
ficiale Qui pero, al contrar io 
del bicchiere, che ha pareti 
r igide, i l tessuto polmonare 
cui i l l iquido aderisce e eia 
stico e pertanto se la tensione 
superficiale del l iquido mi 
menta nel son«o che la su 
perf ide l iquida è attratta 
troppo ver«o i l basso essa 
trascina con s£ le paret i de-
Rll alveoli fino a far le aderire 
(o collabire. come si dice) 

Questo collahimento riduce 
l'estensione polmonare e. di 
conseguenza, l 'ent i tà degli 

«•cambi nsp i ra to r i I n ni t ro 
parole, rende la respirazione 
diff icile. Se. al contrar io, la 
tt nsioue Miperfir iale d im inu i 
sce. e quindi i l sotti l issimo 
v< lo l iquido non t< nde a t ra
scinare con se le pareti alveo
lar i , queste, per la loro ela
sticità. anziché collabire f ra 
di loro si al lontanano, si s t i 
rano. accrescono indonnii. . 11 
estensione |)olmonare e. tu 
detinit iva. faci l i tano la respi
r a t one 

In breve, sulla efficacia 
d< la nostra at t iv i : . i respir. i-
•oria influisce la t» nsior.e s ĵ 
p« rt ic ial i del l iquido poìn." 
tiare tale » ff.caua migl iora 
se diminuisce la terisioi.e 
pogciora «e essa aumenta Ma 
ila che dipendono nei polmoni 
lo modifiche della tensiore 
superficiale'* F.' state osser
vato che in alcuni soggetti 
mort i per diff icolta respira
toria le cellule polmonari ap 
parivano pr ivo di talune loro 
p i r t i dette lamrlle i l che ren 
ritva logica la suproozinne 
che II segreto po'e«se Ma-< 
in queste part i mancanti dt)'< 
st rut ture cel lular i 

I l biologo inglese Pnttle ha 
il m« r i to d i essere riuscito a 
raccogliere codeste lamelle a 
sottoporle nd u l t racentn fu-
gnzione, e ad ottenere cosi 
unR sostanza capace di d im i 
nuire la tensione superficiale 

del l iquido polmonare, sostan
za che appunto per questa 
sua at t iv i tà e stata definita 
- tensioattiva -. La scoperta è 
suscettibile di almeno due 
applicazioni pratiche. Primo. 
Tale centr i fugato (detto an
che sur/actant) potrà accre
scere la capacità respiratoria 
anche d i ind iv idu i sani, au
mentandone cosi i l rendimen
to nel l 'at t iv i tà sport iva o in 
quella spaziale, e potrà mi 
gl iorare quei soggetti che per 
una catt iva respirazione si 
sviluppano male-, nonché1 age
volare i l respiro di quel l i che 
soflrono dello smog 

Secondo II surfactant varrà 
a salvare molte vi te che fi
nora andavano perdute quan
do mancava o elifettava la 
sua presenza nei polmoni Ciò 
si verif ica anzitutto in molt i 
nati prematur i , in cui lo svi
luppo non ha avuto i l tempo 
di concludersi con la forma
zione della sostanza tensioat
t iva. la quale appare al nono 
mese Ma un di fet to simile 
s. libo ne più di rado, si può 
e>vx.-rvar«' anche in alcuni 
bambini nati a nove mesi 
e tale fu appunto i l caso del 
piccolo Kennedy, morto dopo 
qualche giorno dalla nascita. 
quasi misteTiosnmente. per 
difficoltà d i respiro senza che 
ave*so alcuna malatt ia respi
rator ia, e che non si riuscì 

a salvare perché la sostanza 
tensioattiva d i Patt le non era 
ancora stata scoperta. 

Si badi però che, sia nei 
piccoli che negli adu l t i , non 
sempre l'affanno è dovuto a 
di fet to d i sostanza tensioat
t iva. potendo essere i n gioco 
affezioni polmonari , cardiache 
ecc. Non bisogna credere che 
una polmonite, un'asma b ron 
chiale. una cardiopatia si pos
sano guarire in questo modo* 
si potrà al massimo respirare 
meglio transitor iamente (e 
ciò e oggi ottenibi le con tant i 
a l t r i farmaci i ma la nuova 
sostanza non r imuove la cau
sa del male, che non è i n 
codesti casi la mancanza d i 
surfactant 

Tale mancanza sembra I n 
vece che si r i t rov i come fa t 
tore determinante, o l t re che 
nelle deficienze costituzionali 
alla nascita già citate pure 
in alcune condizioni tossiche 
o post-operatorie che sono 
ancora al lo studio, ma nelle 
qual i la somministrazione del 
la nuova sostanza sembra 
ugualmente r isolut iva come 
nei neonati La frazione p iù 
efficace del centr i fugato l i 
c i t a essere una alfa- leci t ina. 
che oramai si prepara per 
sintesi e si somministra i n 
forma spray con aerosol. 

Gaetano Liti 
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