llUl'I'IMA MARC'A (segue dalla prima pagina). RIASSUNTQ — Nel 1887 le tribu indiane vivono confinate In riserve simili 8 campi di concentramento Specchio,
un sottocapo della tribs Nasl Foratl, & sorpreso fuori della riserva e frustato a sangue. Ne viene un incidente del quale approfitta I} generale

Howard per ordinare una rappresaglia con tro gli indiani Nasl Foratl. Capo Gluseppe & cosl cosiretlo a difendersl e per salvare la sua tribu si dirige verso !a_fronﬁera cana-
dese. BaHufe piu voile le truppe statunitensi, riesce a dileguarsi, ma viene rintraccialo e inseguito dall’‘implacabile generale che é deciso a sterminare la tribu.

CIRCOLI

LAMOBSASI?TBJNGE INTORNO Al - ... ILVECCHIO OU_ICUT, IN UNA IMBOSCA -~ DI AMICI
NASI FORAT! Si COMBATTE ORMA/! “ 2 . TA DEI VOLONTARI CIVILL . _~s¢

CPUAS| Oof I GIORNO : 6L AMERA—
CANI SONO COSTANTEMEATE RE
SPINTI , MA CADONC | GUERRIG 2!
PIVUVALENTI, | SOTTOCAP! PIU VA - : »
LOROS!. L UPD GIALLO MUOCRE N : . . _ _ '
COMBATTENDO CONTRO IL.SET- ' ) , .. Il Circolo Gramsci di Nu
TIMO CAVALLERIA ..... e poli ha festeggiato il suo

; - - primo anno di attivitd Tra

({jf. , e mziative del Circoto & un
@10co0 con squadre composte
di se1 persone. Ad ogni squa
dra viene rivolta una doman
da (che uno dei component)
sceglie 1n una busta chiusa).
La risposta pud essere collet
tiva o individuale (se w1 @
disaccordo  sulla  risposta).
Nel primo caso, se ¢ esatta
vengono assegnat 6 punti, nel

LA SPETTROSCOPIA .

La dispersione della luce ¢ un fenomeno nolo da
lungo tempo e gld Newton aveva studiato la scompo
sizione della luce blanca (redl Pioniere n. 10 deli'1l
marzo 1965), dando [l nome di « spettro» all’immagine
luminesa multicslore (dal rosso a! violetto) che si ofle-
neva (figura a sinistra) All'imizio deli’Ottocento, I'oftico
Joseph Fraunholer (1787 1826) costrui strumenti che
olire al prisma comprendevano delle ienti e consentiva-
no di oltenere spettri mollo plu nitidi ¢ meglio osserva-
bili; questl strumenti furono detli speHroscopi Proprio
in quegli anni Fresnel aveva dimostrato il caraltere
ondulatorio della luce (vedi Pioniere n. 50 del 16 di-
cembre 1965) e tanto Fraunhofer che Fresnel frovarono
metodl per ia misurazione della tunghorza d’onda della
luce. Si scopri cosi che ad ogni colore corrisponde una
ben determinata lunghezza d’onda. Come unitd di misura
per le plccolissime lunghezze d’'onda della fuce si usa
il centomilionesimo di centimetro; tale unitd viene detia
Angstrom (simbolo A} dal nome del fisico che la pro-
pose. La luce visibile va da circa 4.000 A per il violeito
a circa 8.000 A per il rosso. Le radiaziont aventi lun-
ghezze d'onda inferiori a 4000 A costituiscono 'ultra-
violetto, quelle aventl lunghezze d'onda maggiori di
8.000 A costituiscono l'infrarosso

UN GIOCO DEL
CIRCOLO GRAMSC!

g v v = -,

g ——

... FRECCIB EUcciss IN
UNOSCOMTRO CON LO
SQUAPRONE P!l ILGIS ... !

LA MARCIN PROSEGUE ATAPPE FORZATE N
MEANTRE (LA COLONNA DELLA TRIBLU 51 VA Sey—| | AVANTI, SEMPRE AVANTY !
PRE PIU ASGOTTIGLIANDO . BRESTA | |LASTRADA PERCORSA DAl
PER FINIRE ,EpUANDO ALL-ORIZZONTE S1 AV-| |NASI FORAT! £ PUNTEGGUA-
VISTA LA LINEA AZZURRA DELLE MOANTAGNE TA DI CAPAVER! VECCH ! , secando ca>o tanti puntl quan

Fw...... M DPONKNE E BAMBIA/ UCCi- te sono le risposte esatte, Al
TRENTA MIGLIACOLTRE] |5/ PALLA FAME E PaLLA la fine di quattro settimane
: /S QRUELECIMECE L .q

FATICA. TR viene  asscgndto un o premio

CONFINE CANADESE . __ | " , atlla squadra che ha tealiz
UN ULTIMO sSFoRZo E CorAGGIO, MONEKA ' i AW, W cate 1l maggior  punteggio.
SAREMO IN SALVO./ ANCORA QUALCHE ' ! e Gl A, . Gl argomentt trattati dalle

i ‘ - domande sono 1 pru svarati:

attuahita, storia, sport, geo
grafia, musicd, sciensa, ece
Riccardo Kha, via S Vincen

¢o alla Sanita 38, Napol,

UN BEL
GIORNALINO:
« IL CURIOSO »

T T S e~ ®

ARANCIO GIALLO VERDE BLU INDACO VIOLLTY

-\

Nel 1859 Gustav Robert Kirchhoff (1824-1887) e
Robert Wilhelm Bunsen (1811 1899} diedero allo stu-
dio degli spettri — la speHroscopia — un indirizzo
del tutto nuovo, dimosirando che esiste un rapporio
costante fra la presenza di un dato elemento nella
sorgente della quale si studia lo spetiro e la presen-
2a di cerie righe colorate nello spettro che si oltiene
dalla luce emessa da quella sorgente. DI grande
aiuto nello studio degli spettri di vari elementi fu
I'uso del bruciatore a gas inventalo da Bunsen (ri-
tratto piccolo, a destra in basso), e nolo ancora oggl
come ¢ becco Bunsen ». La disposizione adottata da
Kirchhotf (raffigurato mentre usa lo spettroscopio)
¢ quella rappresentala nello schemino a flanco: me-
diante un sisiema costituito da una fenditura e da
un insieme di lenti (collimatore) si fa giungere la
fuce della flamma del becco Bunsen su un prisma
{costituito in alcuni modelll da un flacone triango-
lare contenente solfuro di carbonio) che ne provoca
la dispersione; lo spettro cosi oftenuto sl osserva
per mezzo di un cannocchiale. Se ora nella flamma
del becco Bunsen si introduce 1a sostanza In esame,
sl notera nello spettro la comparsa di righe caratte-
ristiche degli efementi che la costituiscono. QINC whuf e Rttt A

h Rob o ot (A ANMA N

= - 7 Da alcunt mest esce a Ro
)&%IUATTELEMOWA@JE, [ SOSTIAMO E PlAN- ma un menstle compilato dd

MA PROPRIO 1K QUELL ISTANTE., IL. CAVALLO
BARCOUA E SI ROVESCIA ATERRAS . Z COMINCIA A CADERE [ 4 PRLidAa | MorREMO TUTTI ,SENOR 1) TIAMO IL.CAMPO .NO un gruppetto di ragazz, <

o NEVE ECOMLANEVE ARK !- ACCENDEREAO | FUCCH | CE AlTRA POSSIBI - curioso s, che ¢ un bell'esem
Nown IMPORTA ,CORNTI-| | VANO ILGELO E LA TORMEANTA. PER SCALDARCA . v -.. LITA. ... plo di giorngalismae giovanile
NUERD A PIEDI COME — — - : Ha 16 pagine ciclostilate, u
TUITI GLI ALTRA / ‘ - l ta 110 copie, messe noven

dita a 100 hire opnunag La ri
vista ha gla una qudrantinag
di abbonamenti (FOOU line per
1t 10 numen stampalt moun
anno, In estate  s1 saltano
duc numern). 1 cinque com
ponenti della redazione sono:
Franco Lorenzom (direttored,
Franco Zamorani, Andrea
Puceint, Rosalinda  Socrate,
e Gianlranco Giagny, tutyy sw
13 14 anni, Gl articol in par.
te sono scruti dar redatton,
tn parte richiesti a collabo-

f e P WA,

CENTERE

EMORTO: GLIE
SCOPPIATO 11

CARNMG L) Al
RNETINLN

TARJA DA€Y P AN et

0;00000000000000000000000000000000000000  EEEE N A EREEREN AR XEE AR R RN N NN X ESE NN SENEXSE NX XN N

A propesito di « Bandiera gialla »

1! lettore Fulvio Fama di Genova cr scrive:

Caro amico de! iovedt.
diamo d accordo' Quando per [a prima volta
ho avulo la malaugurata
<« Bandiera Gralla s (mi scusi Gjanni Bon-
compagnl, ¢os gentile con nor Amic: del
P.omere)., My sono chiesto se 8 mondo di
doman: sara daviero cosl disastroso Si. non
esagero nessuno mi ha ewvitato 1) mal di
lesta nemmeno + divine scarataggy Speravo
che quaicuno, fra ghh amicy che ho piu carl
condividesse le mie 1dee ¢ le mie reaziont
e anpvece. anche tu. attraverso |articoista
klicabetta Bonuccl. mu har comumcato che
aaerisc) al terribile movunento capelione. Mi
rderisco, come e evidente all’articolo ap-
parso sul n. 13 del 31 marso Ma procedia-
mo con ordine, perche non voglho cadere
anchio netla confu~sione de: glovani scdte-
nat. dogg: mu vorrer soffermare su di un

problema che sopratutto
la giloventu ner fLmit,
delle sue capacita. do
\rebbe affrontare quan
do trova delle scimmie
(oh... scusate der «Beat)
e cioé 1l problema gio
\vam e societa.

Neppure 10 voglio es
sere una < mumunia s 0
« un sepolcro imbrancato
della  societa ».  quando
lo studio che pure mn
atira, mn  permette d
evadere un poce Anche
10 S0 che purtroppo vi
viamo i tempr moderns
ton metod: quesy medie
valh e so anche che »
sogna  protestare. Ma
vorrer tanto sapete qua
le effetto pasitino Iin tal
swenso possa offrire un
capelione d'menandosy,

idea di ascoltare

adesso non an-
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urlando e magar:, se
andiamo a cercare i la
to piu grave sedendos:
i prazza di Spagna 4
Roma. e dormendo al
bivacco. Mae mantenia
moc) sull’argomento che
lontanamente c¢i ricorda
la musica Colore che
hanno lanciato per pn
mt <« grido di protesta
contro la societd », oou
hanno le tasche gonfie
d1 dollart e. per es-ere
vert partigiam d; una
socield  moderna,  sono
anche baronett: della Re
gma d'Inghilterra. 1
rntmo odwerno. a mio
avvico pud i certt It
mitt  esprimere un de
siderio o, evasione e di
protesta ma alcune ma
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§ndirizzate le letlere a: ¢<L"AMICO DEL GIOVEDI»
Piontere dell’Unitd - Via dei Taurini, 19 - Roma
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rufestazioni esteriort so-

no totalmente contropro-

ducentl, esprimono un
senso di debolezza. E
se no1 govani siamo de
boli, cerchiamo d1 vin-
cerc not stessi. divena-
mo piu seri. pil uomini
e meno scimmie. E spe
rtamo che 10 non Sia
unico ad avere queste
1dee! Comunque se vor
ra1 esprimere le tue pio
chiaramente, t1 promet
to che saprd anche es
sere obiettivo

Prima di esprimere le
mie idee n  proposito.
rorre: conoscere i pa
rere anche di altrt let
tor: Forza. ragazz.
apriamo un piccole di
battito sulla musica
< beat » e anche sugit al

tr; argomentt toccati da
Fultio Fama, come i
gwram di oggt. e ma
gari 1t « capellom: ».
Esponete francamente le
vostre opimor:, ed 10
pubblichero le vostre let
tere e po: tireré le som-
me della discussione
D accordo?

Sempre m tema
¢ Beatles», 1l lettore
Massimo Chieca ¢1 fa
notare che la parola
< beatle>» non sigmfica
scarafaggio che mmoan-
glese @ scrire ntece
sheetles D accordo. ca-
ro Massimo, pero non
é e<atta neanche la tua
tpotest  che ¢ bealles >
sigrifichy,  coloro  che
battono 1 bhattitort per
che 1n questo caso s
dovrebbe scrivere < bea

tlers > Possiamo percio
dire che il nome < Bea-
tles» trae la sua ori
qine dal rerbo «to beal»
che «ipnmihea baltete ed
ha percio la stessa elt
mologa  della musica
¢« beat », contrariamente
a quanto affeimato —
etiudentemente in base
ad una errata nforma
zione — nel noslro ar
ticolo

« PRENDERE »
LE MAGISTRALI

E' vero che oggr chi
piende le  Magistialt,
non trova un wnprego?
Katia., Pancastaguaio.

Ma che razza di do
manda ¢ la tua? Che

Una lettera
di Pionieri sovietici

Cari Amici del Pio
niere, stiamo allesten
do una mostra Volete
awtarci, mandandoct
un po’ di materiale?
Gradiremmo  qualche
copia del vostro gior
nalino. bandierine. 1n
segne dt Circoli del
Pioniere, mantfesti sul
la pace. ritagh di gior
nali, qualche vostrn
breve scritto e tante
tante cartoline dalle
vostre citta Coloro che
invieranno i mughon
scritti o de] buon ma
teriale saranno premia
t1 con attestatr di ri
conoscimento  Potrete
scrivere 1n itahano o

— se lo conoscele —
in esperanto. [ndiriz-
zare a:

Pionierskaia Komma
ta . Skola n 29. Uhza
Osarskaja 70, GOR
KIJ 6 (URSS).

Vi diamo 1noltre al
cun: nomtnativi di no-
stm ragazzi che dest
derano cornspondere
con ragazzi italiani:
Sveta Medmik. Serge)
Krisko Tanja Vinogra
dova; Tanja Goreeva:
Grisa Dreer: Gala M1
ronova. Rita Padiho
vic; Sasa Zalotov: Ta
nja Prokofieva: Sa<a
Barmin: Ira Ohrem
cuk; Natasa Samilo

va: Gera Syvabinskij;
Kola Kiltkov: Tanja
Nicandrova; Ira Zaj-
ceva., Ohksana Vojten
ho E 1l nominativo ¢
una nsegnante  Signo-
ra Kurnesa.

Scegliete uno di gque
sti ragazs1 e scrivele
glt aliindinizzo citato
sopra (1 indirizzo é co-
mune, trattandost di
una scunla),.

vuol dire che «chu
prende le Magistral: »
non trova un mmpegn?
E allora per trovare un
impiego ¢ meglio non
studiare affatto? Forse
vuo: dire che ch con-
segue il diploma di
maestra elemeniare ha
difficolta nel trovare
un'occupazione? Cerlo
U mestrere dell’mse-
gnante non é factle e
richiede grossi sacrifi
ct, specie net prym: an
ni, in cu1 si puo esse
Te costret!i spesso ad
insegnare in piccoh
paest, lontam da casa,
tra mille difficolta. Ma
molto dipende dulle pro
prie  capactta, dalla
propria preparaz:one e
dall'interesse ¢ dalla
passione che <1 melto
no nella scelta di un
lavaro Tu, cara Kata.,
lascia che te lo drca.
dovrestt applhicart: un
po’ pul seriamente nel
lo studio Har 13 anm
e scrivt ancora e sqio-
las, con la cqs! Pn
ma di wtraprendere le
scuole superiory, jai
bene il calcolo delle
lue capacita e soprat
tutto della vogha che
har di studiare e.
ogni caso, consigliat
con t tuor inseguant:
che probabilmente sn-
pranno indicartt ql
studi che t1 sono put
congeniali,

PER LA SORELLA
DI CARLETTO

Sono un bamhino I
10 apm e t1 setino Dot
parlarti di un probiema
difficile Eccolo. ma o
tella mu dice sempie
«stupido * per un n.en
te Per esempio una vol
ta stavamo saltando de
piccoli ostacolt, 10 ne
sbaglar uno e nua <o

rella nu  disse < stupr
do» Carletto Buago,
Cavarzere.

Certo che il {uo é un
problema molto diffics
le! Come la mettiamo
con questa sorella che
ty dice sempre ¢stum
do»? Proviamo a fare
cosi Falle leggere que-
le righe e dille che, se
non ¢ d'accorde, mi
scriva.

Dunque, cara sorella
dr  Carletto, perché of
fendy W tuo fratellino?
Suppongo che tu sia pi
arancde dv lui e, anche
v non lo fossi, non sa
rebbe bello ugualmenie
i tuo modo di apostro
farlo con un epileto of-
fensivo Evidentemente
tu non vum essere cal
tira con lur e 10 sono
sicuro che gli vuoi be
ne, ma forse non ti ren
i abba<tanza conto di
aquanto 1l tuo maodo
tare lo ferisca. E poi,
ceusa cnsa c'enfrano la
stuprdita e U'mntelligen
:a con i salto agh osta-
¢nh” Semmar & queshio
ne di agilita div gambe
e non di cerrvello, Non
fr sembra® Allora, sn
brara. Finiscila con
quell'itercalare inutile
e scocco e ricorda che
ch offende le altre per.
sone (stano esst fratelli
n nn) da sempre prova
th scarsa sensibiitd.

L'amico del giovedi

BOLLINO DA IN-
COLLARE SUL
TAGLIANDO AC-
CLUSO ALLA TES-
"SERA DI AMICO
" DEL PIONIERE

ratory adultl, ai quah la n
vista si rivolge per argomen-
tr particolary. Hanno gia col
laborato a ¢ I| curioso»: gli
scrittori Gianm Rodari e Va-
sco Pratolini, Y'architetlo Pic-
cinato, 1 pittori Tono Zanca
nare e Raphael Alberti (con
disegni originalt).

« Il curioso » ha intervista-
to attori. registi, ballerine, il
corridore Picro Taruffs, ha
compiuto inchieste su vari te-
mi. per esempio: < Cosa ne
pensate della nuova scuola
media. delle leziont che 1 pro
fessori danno per casa e del
tempo libero che mmane do
po gh studi? », oppure <l
lating nella nuova scuola me.
dia ». Un'altra bella 1miziati
va ¢ stata raccaghere per la
sirada le risposte di decine
di passanti alla seeuente do
manda: «Quale ¢ stato o
shagho pil grande che han
no fatto gli womum dal do
poguerra ad oggi? s

< [l curoso 2 pubblica innl
tre articoly dv sport. recen
sioni di hbri, cnigmistica, g0
chi, ece.

Per scrivere al giornale in-
dirizzare cosic ¢ It Curioso,
via dei Liburni 14, Roma o,

ATTIVITA’
DEI CIRCOLI

TORINO Nei gioim scorsi
i ragaszr del Circolo dei Pio
men di Toring hanno com
puto un'escursione sulla col
lina torinese. a Pian del Lot,
dove, nel {94, 27 partigiam
furano fucilats dar nazn faso
st1. Ricordiamo che 1l Cirenlo
ha sede in via Pr.ncipe Ame-
deo 16 Torino.

FIRENZE 1 Circolo To-
ghattt ha assunto 1} nome di
Circolo Carlo Marx Per 1in
formazioni sul Circolo rivol
aersi a: Alessandro Cammelli,
via  Borgogmssantt 3%, Fi
rense.

t primi successi dell’analisi della sostanza
per mezzo dello speftroscopio (analisi spet-
trale) furono costituiti dalla scoperta ad opera
di Bunsen e Kirchhoff di due elementi fino
ad allera sconosciuti: il rubidio e il cesio.
Dopo di allora la spettroscopia si affermo co-
me uno dei metodi analitici piu importanti;
un progresso notevole fu compiuto quando,
grazie all’uso di adatto materiale fotografico,
si poterono folografare gll speliri (spetiro-
grafia). Un passo decisivo fu costituito dalla
scoperia, ad opera di Kirchhoff del fatlo che

mo

ogni sostanza assorbe le stesse radiazionl che
¢ in grado di emetlere. Facciamo un esem
pio: osserviamo in un primo tempo lo spetiro
della luce emessa dalla flamma di un becco
Bunsen (figura sopra, a sinistra) e noleremo
in esso la presenza di tutti i colori, Ripetia-
I‘esperienza interponendo fra |l
Bunsen A del primo esperimenio ¢ la fendl.
tura F dello spetiroscopio una fiamma 8 nclla
quale siano presenti vapori di sodio;
speliro cosi olenuto si noterd una riga nera
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netla esalta posizione in cui lo spetiro del
sodio presenta una netta riga glalla (plv pre-
cisamente, sl tratta di due righe fra di loro
vicimssime). Tenendo conto di questa e di
altre analoghe esperienze fu possibile spie-
gare la presenza delle numerose righe ners
che Fraunhofer aveva osservalo negll speitri
becco della luce solare (figura soto). Queste righe
nere sono dovule agli elementi presenti nel-
I'atmosfera solare, altraverso la quale passa
nello la luce provenicnie dalla parte pit interna
del Sole
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Su questa osservazione si ¢ fondata la conoscenza della com-
posizione chimica del Sole. Inolire, poiche le caratierishiche di
uno spetiro non dipendona dalla distunza alla quale si Irova
la sorgente luminosa, la spellroscopia ha permesso di analizzare
la composizione chimica delle stelle. A questo scopo sono stali
costruitl appositi spettroscopi e spettrografi accoppiati al can-
nocchiali (figura a destra). La scoperta di nuovi elementi realiz-
zata speltroscopicamente, estese il numero degh elementi noli
e permise alla chimica di compiere grandi progressi. 1l piu

notevole di

questi progressi fu la scoperta dei rapporti che

esistono fra le propricta fisiche e chimiche degli elementi, ¢ della
possibilita di raggruppare gli elementi in famigtie in hase alle loro
proprietd, Spetta a Dimiiri lvanovic Mendeleev (1834-1907) la gloria
di aver ordinato tutti gii elementi allora noli in quello che viene
chiamato « sistema perlodico degli elementi». La goenialith di
Mendeleev (ritratto a sinisira) non consistié solo nel raggruppare

gli elementi noti In base alle loro propricta

~ ma nel preve-

dere |'esistenza di elementi allora sconosciuti, quando I[a loro
presenra si rivelava necessaria per manienere In regoiare suc-
cessione delle proprietd degli elementi. Nella tabella originale di

Mendeleev vi crano percid delle caselle che invece del nome e
delle proprietd di un elemento noto recavano I'indicazione delle
proprieta che avrebbe dovuto avere [‘clemento mancante. La
scoperta degli clementi previsti da Mendeleev segnd |l trionfo

delle idee del grande chimico russo.
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