
L'offensiva dei calcolatori 

Con i cervelli elettronici (i «computers») è già in corso la seconda rivoli/ 
zìone industriale - Penetrano dappertutto nei centri vitali del mondo mo
derno - Guerra e pace nei programmi e nelle memorie meccaniche - In USI 

il corso degli affari è determinato dai computer*] nelle mani dei privati 

la macchina muntala dall'inglese Biibliago ncll 800 

Il tecnico controlla il computer con la tv 

I compilicis in un meritino ufiiuo di compagnia nere» 

Francesco Pistoiese 

L'enorme e i ripido sviluppo del 
calcolatore eleUiomco a livello coni 
incielali negli i tati Uniti — e ad 
opera dello dit te p r o d u t t n u a m e n 
cane ^nche in Luropa occidentale 
— e quello che si dice un fall ani 
una conseguenza mirg ina lc dogli 
inveslimenti pubblici l a t i ' nel cai 
colo elettronico a scopi militari 
quindi ani he nei van campi di n 
ceica come quello spaziale che 
pi esentano inteiesse mili tare 

I) sistema economico USA fun 
zlona In modo che la spesa pub 
blica — in pai lieolaie1 una grossa 
fi azione dogli o l t m t a marnai mi 
hai di eh dollari del bilancio mih 
taro - tomi a vantaggio delle gran 
di soc iota pi ivate copi emìone so 
p ra t tu t to gli investimenti A un cei 
to punLo una decina di anni fa 
si e de te imina to il salto e diven 
tato possibile p r o d u n e calcolatori 
a un costo che ne tonde accessibile 
1 acquisto almeno alle glandi azien 
de Cosi og0 i p i a t t a m e n t e tul le le 
grandi aziende USA alcune decine 
di migliaia possiedono un calcola 
toi e e questo fatto na tura lmente 
ha già com nciato a cambiare i me
todi di direzione aziendale e il mo 
do come vengono elaborati ì dati 
economici ind ie a livello commer 
ernie e come le decisioni in campo 
economico e finanziai io vengono 
ìaggiunte 

Grosso modo la s t o n a e questa 
venticinque anni fi ali r poca della 
fabbuc azione della p u m a bomba 
nueleaie b o m b i A - a 1 os Ala 
mos il La co a l m e elettronico non 
esisteva ancoia e gli si ienzi.il1 che 
feceio la bomba si se rvnono di cai 
colatori meccanici mollo avanzali 
Pochi anni più tardi quando fu 
p ioget ta ta e a t tua la la bomba PI 
O a l l id iogeno (cosi negli USA come 
In URSS) il cali o l i t o l e elct ' ronico 
esisteva gi i ne sai ebbe si ito altri 
menti possibile venne a capo In 

tempo utile di tut t i I calcoli ne 
cessar! 

E venuta poi i era del missili 
balistici che hanno reso possibile 
le imprese spaziali p r ima in URSS 
e subito dopo in USA II calcolo 
e le coi re/ioni della rot ta di un 
missile inteicontinentale od orbita 
le nchiedono assolutamente il cai 
to la io ie elettronico perche alla ve 
loch i a cui procedono questi mls 
sili, contano le frazioni di secon 
do senza il calcolatole non si 
avi ebbe il tempo di rilevare un er 
loro o una deviazione e appor tare 
la necpssana eonez ione 

In pari tempo, il calcolatore ha 
subito alcune modifiche fondamen 
lab adot tando l t tans is lor quindi 
i circuiti « in ten ta t i» e diventalo 
più compat to , più solido meno co 
stoso e ancora più veloce Ha co 
mine iato a ossei e impiegato seni 
pre più la igamente da Istituti di ti 
i e n a universitiui o ex t rnunnei si 
tar, per calcoli teorici o per la 
piogetiazione e 11 controllo di ap 
parecchiature spei (mentali E en 
Irato nelle banche dove è s ta to 
incaricato di tenete aggiornata al 
minuto tut ta la e ontabilità In 
URSS e negli al t i ! paesi socialisti 
è diventato uno s t rumento prozio 
so della pianificazione economica 

In USA invece 11 calcolatore elet 
t ionico sviluppato a calicò della 
spesa pubblica è diventato a qvie 
sto punto un fatto commeiclale ed 
e s tato messo a disposizione elei 
privati Un articolo di qualche an 
no fa della rivista l or luna illustra 
con efficacia il beneficio che le 
gì aneli aziende americane li inno 
t ra t to dagli investimenti militari in 
questo campo II sistema SAOE 
(una lete di iadar collegati con un 
calcolatole) è costato — dice la ri 
vis'a — « ai conti ibucnli enea l 6 
miliardi di dollaii ma sta fomen 
do important i insegnamenti per gli 
afran » 

L insegnamento principale consl 
stc nel fatto che il sistema SAGE 
opera In ce tempo lea le» esso rac 

coglie indicazioni da tutti 1 radar 
della rete, e ha così un quadro 
completo e continuo della identità 
classe, direzione, velocita quota 
degli aerei che si t iovano nel cielo 
su una vasta area, o di altii corpi 
per esempio missili, che dovesseio 
entrarvi Se una di queste indica 
zioni (per esempio un missile in 
arrivo) dovesse esseie tale da nenie 
clere una reazione, Il sistema pò 
trebbe immediatamente dare l a i 
larme alla base giusta, e dil igere 
con precisione il volo degli Intei 
cotta tori 

Da questo sistema — dice For 
lune — è nata la t enden 'a delle 
grandi aziende commeicialt di usa 
re un calcolatore pei fargli elabo 
mi e tut t i i dati di pi odiatone di 
vendita e contabili, in ce tempo rea 
le» cioè via via che questi dati 
diventano d isponig l i in modo da 
poter ricavare dallo stesso calcola 
Loie indicazioni sulle decisioni da 
piendere per mignolare il coiso 
degli affari 

Questo è a t tualmente uno dei 
principali impieghi del calcolatole 
negli Stati Uniti ed è fuor) club 
bio elio questo tipo di impiego già 
pi a l i t a to dagli organi governa ti v 
pieposti alia dilezione economica 
ha contribuito g iandemente a evi 
lare in questi ultimi anni una re 
cessione della economia USA 

Un al t ro impiego interessante del 
Cile olalore elei 11 onico sv .luppalo 
negli ultimi quat t ro o cinque anni 
e quello re ativo alla progettazio 
ne industriale non solo nel senso 
del calcolo ma nel senso della ese 
dizione rnatei mie di disegni Que 
sto e diventalo possibile associati 
do a un calcolatole un sistema ot 
t u o e una specie di tecntgiafo o 
macchini per disegnare si fornisce 
pei esempio al e ile olalore una 
pioie/ ioue e g.i si chiede di cai 
colare ed eseguire le altri Si ol 
' iene così t u t t i una seiie di dlse 
gni in i n tempo enormemente in 
feiiore a quello necessaiio per eso 
guirll a mano 

Di grande Interesse, da l l i a- pai 

te è 1 impiego a distanza di un 
calcolatole mediante « tei minali » 
diveisi collegati per telefono e che 
possono esseie costituiti da tele 
scriventi o da video televisivi a cu 
cuito chiuso Questo sistema pei 
mette a più utenti di nvolgeisi in 
dipendentemente l'uno dall a l i to al 
calcolatore per sottoporgli i prò 
p n problemi Ed è Impollinile pei 
che consente un impiego migliore 
del tempo del calcolatole, che in 
un minuto può risolvere tanti cai 
coli quanti un uomo in un anno 
io anche in più anni i modelli più 
recenti) così che gli bastano pochi 
secondi, in genere pei i isolvero 1 
singoli problemi che gli vengono 
sottoposti E essenziale che questa 
rapaci tà del calcolatole sia usata 
largamente pere he con 11 i ìtmo 
di evoluzione at tuale in pochi an 
ni un calcolatore può esseie supe 
iato così che per ammoi t izza ie il 
costo occ ori e sf i uttai lo a fondo 

Infine un cenno al problema del 
cosiddetto softwam Co equipaggia 
mento « moibido »> opposto allo 
firn divare (o equipaggiamento « du 
io » e me pinti metalliche) soft 
ware e quello che si mette denti o 
il calcolatore nella sua memoiln 
interna e nella sua memoria ester 
na e che lo rende adat to a un 
certo impiego piuttosto che a un 
altro Diciamo che e il contenuto 
umano del calcolatole Ed è o sta 
diventando la tosa più importai! 
te Si comincia a capii e che quel 
lo che un calcolatole può dare di 
pende in larga misura dal modo 
come v H ne ist r imo e Me come la 
condizione nccessvna pei the le in 
formazioni siano « nppiest » dalln 
mate bina 6 che esse suino ngoro 
s unente logie he si può due e he 
1 es stenza obiettiva del calcolatore 
viene da alcuni anni stimolando un 
nptocessamento logico della cono 
setti za ad umiliata dall uomo in 
millenni che e ceitamente una co 
sa non solo utile e benefica ma 
parte di una svolta rh° può essere 
decisiva per le foirne futuie nella 
etvdtà umana 

Antefatti, fatti e misfatti dei «cervello elettronico» 

Il «velocissimo 
cretino» 
Così è stato definito da uno scienziato - Dall'abbaco noto agli egizi al 
meccanismo che ricorda in un nano-secondo -1 programmatori diplomati 
a Sing-Sing - Per una virgola il missile mancò Venere - Ci salvò un com
puter dalla guerra nucleare? - Gigo segnala l'errore 

Il suo tempo II nanosecondo (vi 
sono tanti nani secondo in un se 
condo quanti secondi noli arco di 
t rent 'anni) Il suo antenato 1 a b b i 
co, la pr ima macchina da calcolo 
ieleata dall uomo già noto agli an 
tieni egizi II suo valoie nel mon 
do d'oggi pres to p iende ia il le izo 
posto nell industria mondiale dopo 
il pe t ioho e le automobili (già acles 
so il M O giio daffar i annuale e 
di cinque miliaidi di dollari) Il 
« velocissimo ci olino » — così lo 
ha definito una scienzialo - sta 
impadi onendosi silenziosamente dei 
gangli della vila m o d e r n i ni una 
specie di seconda rivoluzione in 
dust imie è il cervello elettionic o 
che si impiega nei centri spaziali 
negli aeropoi t i , nelle banche nelle 
sale opei a lone , nello uni versi t i 
nelle ìndus tne nelle centi ali di pò 
hzia nei giochi o l impio ou inque 

Pei fino nel famoso sinistro pe 
(licenziano a m e n c a n o eli Sing Smg 
Anzi t ia quelle t e d e mura si e 
tentato un esperimento innovatole 
un g iuppo di carcerat i dopo sette 
mesi di eoi so ha ot tenuto a luglio 
il diploma di « p r o g r a m m a t o l e » 
cioè di cervello del «ceivello elet 
Ironico » Altri penitenziai i segui 
lanno I esempio a l long ine del qua 
le c e la penuria di p rog iamma 
tori che preoccupa gli Stati Uniti 
Si calcola infatti che nel 1970 ne 
mancheianno 70 000 è per questo 
che le stesse società che p ioduco 
no le diaboliche macchine si prcoc 
cupano dì pi e p a i a t e l quadi i fu 
turi, fornendo mezzi e p iofesson 
a tut t i , e igastolam compi esi In 
USA è circolata subii o la bai tuta 
di un espei to in truffe e fi odi 
«Scommet to il mio stipendio di 
un mese che nel g n o di qualche 
anno la Mafia lavorerà con i cai 
colatori » 

In effetti s emola che con il n t 
ino at tuale di pei fezionimento si 
pot ià avere presto un « t e i v e l l o » 
minimo in ogni casa e pei fino in 
ogni borset ta e in ogni lasca (al 
servizio di buone e cattive mten 
ziom) Più capacita più lapidila 
meno ingombio meno prezzo que 
sti sono gli obiettivi delle indù 
strie produtLilcl di cui 1 IBM è il 
gigante, con il suo 80% di pioclu 
zlone mondiale 

Da quando Pascal nel 1642 in 
ventò la « pascallna » per a iutale il 
padre intendente di finan?a a dare 
l conti in fletta la coi sa al cai 
colo a macchina ha pioceduto per 
queste tappe 1728 un meccanico 
di Lione Falerni inventa il piinci 
pio dello e irle pei forate 1801 J \c 
quard brevi Ita 1 invenzione non sua 
1840 1 inglese Bfibbage associa U 
ruote dentate della « piscal ina » 
con le cai te perfoia te ma la mac 
china non viene costi ulta per «in 
soi montabili ditVieoltà tecniche » 
Vede la luce invece 11 7 agosto 
1944 dopo sette anni di studi per 
opera del piof Aiken d i re t to le del 
laboia to i io di calcolo a l luniveis i 
tà di Hat vare! E' un mos t ro pò 
santissimo con un pi ogi anima e 
una memoria e si chiama Mark I 
(Bessie per gli Intimi) Nel 16 si 
passa alla seconda genei azione di 
compilici s con ITNIAC una mol 
tipl.cazlone in dieci cifie fatta in 
sei secondi da Maik I si ottiene 
adesso in ii\ millesimi di secondo 
Comincia la g u c n a conimele mie 
che nel 51 sembra esseie vinta dal 
la Remmgton contro l'IBM a l l i a 
verso la e ostruzione dell UNIVAC 
dalla memoi la lunga di 10 000 ci 
fre Ma ben presto 1 IBM supeie ia 
ogni concoirente 

Nel d5 negli Stati Uniti c iano 
In funzione 22 495 calcolatori con 

tro l 5018 dei piincipall paesi del 
1 Europa occidentale Due anni più 
tardi il confronto era tra i 36 516 
(7ìi(/

c in pm) americani e i 9 543 
em opel (%9fl In più ) Secondo le 
previsioni in tre o qua t t ro anni 
il pa ico mondiale di calcolatori sa 
ra raddoppiato si parla di 100 000 
sol tanto negli Stati Uniti E una 
potenza che si sviluppa vcrtigino 
samente e che può essere pencolo 
sa data la delicatezza dei posti 
in cui si introduce e la corsa al mas 
simo profitto c e chi ha s c i n t o 
che o c c o n e i a n n o cont iolh e batta 
glie pei che il «cervello eletti oni 
c o » non fa< eia nascete un capita 
hsmo ancoia più inumano e in 
giusto 

Tut to sta insomma una volta an 
cora nell uso che si farà della foi 
midabile invenzione tecnica Per 
esempio su Bernard Lovell dire t 
to ie dell'ossei va t o n o astronomico 
di Jodrell Bank nel febbiaio scor 
so ha uve ilo che cinque anni fa 
il d isas t io atomico fu scongiuiato 
da un computi r Una sonda spa 
ziale soviPlua esplosa in volo fere 
infatti pensate agli Stati Uniti che 
fosse in coiso un attacco il cai 
colatoio evitò 1 immediata rappre 
saglia In questo caso la macchina 
più che I uomo fu pi ovviden^iale 

ma potrebbe anche accadere il con 
l i a i i o Altri m e n t i del « cervello 
e le t t iomco» al Prosbvlenan Medi 
cai Center di San Fi ancisco un 
paziente che abbia subito un Inter 
vento al cuore può essere assisti lo 
da uno di questi « r o b o t » che chi 
quemtla volle al seocndo rileva 
pressione polso, t empera tu ia ecc 
comunicando i dati a) medico 

E' dunque un meccanismo « a 
p iova d e i r o r e » ? Nel linguaggio 
del p iogrammator i esiste una pa 
rola misteriosa « Gigo », che si 
gnifica « C.arbage in garbage o u t » 
cioè ce spazzatura dentro , spazzati! 
ìa f u o n » Traduciamo ul te i io imen 
te se nel computer sono s tate in 
s e n t e infoi inazioni sbagliate, dal 
computer usciranno ì isposte sba 
gliate Le piove a Cape Kennedy 
un missile che doveva i aggiungere 
Veneie dopo 2<n secondi di volo 
oscillò e si dovette fai lo esplodeio 
in volo 18 milioni e mezzo di dol 
lari andarono in fumo, sol tanto 
pei che un p rogrammatore aveva di 
ment irato una vii gola nella s e n e 
di infoi inazioni al ceivello elettro 
nico Per un e r ro i e di questo gè 
nere, il 29 agosto 1965 gli as t ro 
nauti americani Coopei e Conrad 
scesero m m a i e dagli spazi a 103 
miglia dal luogo piestabil i to Gigo 

Una vignetta appai sa su « T i m e » 

a-fl g / t'UnltA Domenica 1 settembre 1968 
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