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L'aggancio fra due navj spaziali, per la formazione di una stazione? orbitale permanenfe, ricostruifo dal nostro dijegnatore 

Gheorghi Shonin e Valery Kubasov risolveranno un altro problema «impossibile»? 

Una tecnica tutta nuova 
per saldare nello spazio 

Come »i svolfono i piu normali lavori in condizioni di imponderability e mancanza di atmo-
•fera - Neiauno ha ancora mai eseguito un vero lavoro nel vuoto cosmico - Invece del bullo
ne, gira l'operaio - 1 2 aiitemi bate di saldatura oggi conosciuti non potranno essere applicati 

I due cosmonaut! 

Sono passati quasi otto me-
si da quando le Soyuz 4 e 5 
hanno dato vita ad un'impre-
sa spaziale del massimo n-
lievo: il congiunginwnto in 
orbita di due grandi cor pi 
cosmici artificiali, ed il tra-
sfenmento, passando all't?-
aterno, dell'equipaggio del-
l'una nell'altra. Ora si pie 
para una nuo\a jmpresd. sem 
pre basata sull'impiego di co-
smonavi di questa «famiglia», 
dcstinata a dare il via a quel 
la che potremmo definite l<i 
< tecnologia dello spa/io * 

I programmi che gli spe 
cialisti sovietici hanno trac 
ciato gia da tempo e che ban 
no avuto inu'o con 1 pi mil 
lanci delle Soyuz. si basann 
lnfatti sulla costnuione di 
una stazione orbitale pt-ima 
rente, formata da un certo 
numero di segnK'Mi tra loto 
saldati in maniera permanen 
tc o semipcrmanente, e da 
un certo numero di Soyuz de 
stinate a fare la spola t ia 
terra e sta7ione orbitale per 
mationte, trasportando noi due 
sens.-. uomim e material! 

Î .> fuii7ioni cui saranno pre 
poste tali std7ioni orbitali so 
no complesw Ospiteranno (is 
servaton scientific! (astrono 
ni'ci. astrofisici e d'ultin na 
tura) o costituiranno un,i b.i 
se operativa pei il * moil 
taggio» nello spa/io di co 
smona\i di tipo totalmente 
nuovo, destinate ad espln 
rare lo spazio cosmico .sc-n/a 
mai rientrare a ten a Tali 
cosmonavi potranno avere una 
forma non aerodmamica. a\ 
valersi di moton lonici, in 
quanto per muoversi n< llo 
spazio non richiederanno spin 
te colossah come i missali vet 
tori, che «devono fare » con 
ti » con la gravita t t r res t ie , 
ed avranno sen/.'altro dinien 
sioni assai grandi, in quanto 
saranno destinate a portare 
un equipaggin ahbastan/a nu 
meroso ed a compieie viag 
gi piuttosto prolungati 

Per giungeie a questo, oc 
corre cominciare fin d'ora ad 
affilare gli strumenti tecmci 
necessan e ad aciumulare 
esperienza. Fmora, rwssun es 
sere umano ha mai effettua 
to un vero e proprio « lavo 
ro > nello spazio le passeg 
giate spaziali compiute A\e\* 
no lo scopo di i ollautldii' ph 
scafandri spaziali, di con 
trollare ll lunzuinamento ck i 
compartimenti e dei porielli 
d'uscita, e la capariia d o 
cosmonauti a muoversi e ud 
orientarsi nello spazio, anche 
se trattenuti da un cavo di 
sicurezza. 

Constatato chc gli scafan
dri spaziali sono efficienti. e 
che I cosmonauti, debitamente 
addestrati, rieaenno a moo-

• ad orientarsi abba-
bena anche in condi

zioni di imponderability, ed 
al di fuon delle cosmoium, 
e logico effettuare il passo 
success!vo, e cioe commcia 
re a « lavorate » nello spa/io 

In condizioni di imponde
rabilita. ed in numcan/a di 
atmosfj'ra. anche le mampo 
lazioni e gli mter\enti pui e-
lemmtari si s\o|gono in con
dizioni del tutto diffennti da 
quelle (he si hanno su'la U-r-
la, <• (IK- siamo abiin.ni a 
consulcraie «noiniali< v n / a 
pensaici pm (hf tanlo I'n 
uomo t i v stnng«- un bullone 
con una chia\e, sulla teira, 
e abituato a conipieie tale 
semplice opcra/ione staiulo 
sene in piedi o leggeriiifiite 
ihiuato, ben piantato sull« 
gambe so il hiillune e grosso 
e quindi iiclnede un notevo 
le sfot/o f i iuo per esseie 
seirato a fondo Ma IHIIO 
«Pii7io, il tentative di apph 
care lo sU'Swi sfoi /o per sei 
rare un bullone d<'lle ste->se 
diniensioiii potterchlH* ad un 
eftfttu assai d i l t f i tn te lino 
ad un <'< i to punto. I UOIIKJ I IU 
sciiebbe a MMWHIO. n u poi, 
saieblM? 1 UOIIKI a inetlei^i a 
motaie nu-ntie il bulli>n<> n 
marM'blv feinio Pei ;>)rlare 
a fondo il setiaggio d< 1 bul 
lone nii'diaute la ( l iuve il 
(iiMiion.iuta do\ ia am oi J I M 
saldaiiienle j l (oipo di IIJ ( a 
sniiinaie, oppiiN- f.ir t i >>t MI 

ad un ca \o d'aucoiaggio col 
legato alia sta/ione oibilale 

Quando. a terra, un opera-
tore deve accostare e far ciim-
baeiaie neila gui-ota posi7ione 
due organi meccanici di un 
certo peso, si vale di argaui, 
gru. sistenn elevaton, per 
compensaie il peso dei pe/zi, 
dopodiche interviene a posmo 
nare correttamente i pe/?i 
stes^i per piter piocedere al 
loin assienianiento 

Nello spa/io il peso non c'£ 
per cui non occone sostenere 
due element i che debbano 
essere «s«ifm<if/ I.o massa 
periS, non srnmpaie per n u 
occone eseu i ta re loi/e ade 
guate per avvuinaie un ele 
nienlo all'altro. foi/e in due 
/lone t ias ie isa le . oppoitUHH 
tamente calilnate per f.uli 
awic inare nella posi/imie ie 
c ipnna corretta. in modo t\,i 
poterli poi congiungere 

Qudloia si tiatti di elementi 
di giandf m.issa tali riuiim 
v re non <.aranno soevie di pe 
ricoli. pel gli uomim e per 
le cose t 'n MMUonaiita al \A 
VOIO i lie i iinan*-st* pies ti ttct 
due giaiub elementi d i e si 
stannn a i io - t ino Inn I alt t o 
aiulie a \elm itj i idutta ne n 
uirfrirhbe si hiat i iato appun 
to pe>()ie tlrllo spj/io llldlka 
II pe-o che î  con-egilen/ I 
dell i ;;i iv il.i in i I i mass i dt ' 

corpi non cambia. e con essi 
gli effttti iiier/iah ecu abbia 
mo fatto cenno. 

Seinpte facendo nrerimen 
to ad opei.i/iom di assiemn 
mento e di montdggio nello 
spa/io, come abbiamo accen 
nat<i, gru e canr l l i . alio Mopo 
di muoveie i pez/i pesanti in 
senso verticale ed ori//onta-
le non si possono titih/zare: 
1'unioo « motore » fungibile, 
ove non si appoggi alia co-
smonave mediante puntoni • 
ove non si vojilia accostaie ad 
essa iisamlo un cavo ed un 
aigano. e un mobile a getto, 
mobile di pic cole dimens oni, 
appli( ahile in una posi/mne o 
nellal t ia del gi.inde elemen 
to (lie si \ IK»! miioMM* Ad un 
solo siiigulo elemento si po 
tiamio appliraie pm moton, 
f.K enduli ague in mndtt coor 
diuato. ad opera di altiettanti 
cosmonauti die cotonniche 
ranno tra lorn via radio 

Per avere un'ulea di queste 
manovre si puo far nfenmen 
to a ceiti movimenti che ex1 

corre effettuare nei poiti o 
«ui ttiinn per muoveie acco 
stare, far ruotare rhiatte, 
ponton), rattere di tiondii e 
prassi cnmiine, oggi mimiisi 
di un ceito numeio di moton 
fnonbordo ed applicaili alia 
rhiatta. alia 7jttei« al pni 'o 
ne fier ef fe tume lapidamen 

CMI ttvnov ha vlste II laver* 4*§\\ ««ftral tai«tl«lls( In un* 4%\ tu«l Mtl rflMfiil. 

te le necessarie manovre Ta
li manovre pur svolgendosi 
sempre lungo un piano, defi-
nito dalla supeificie dell'ac 
qua. sono assai delicate. 

Nello spazio. una manovra 
del genere risulta estremamen-
te p:<"i cnmplessa. in quanto 
il corpo che deve essere mos-
so puc1) spostarsi in tiatti I sen 
*i. e puA comunque ruotare su 
se stesso. attorno a qualsiasi 
»sse di rota/ione. 

Abbiamo accennafo a due fa 
si tipiche di quello che sara 
1 'ns-siemumento di una stazm 
ne orbitale permanente e del 
montaggm di una cosmonave 
fche potremmo deflmre per 
analogia con la denomina^ione 
del missili una cosmonave 
« oibita orbita > ben differen 
7iata da una cosmonave # ter
ra orbita terra »)• l'accosta-
mento in posizione corretta di 
due grandi segmenti da unire 
tra lorn ed il serraggio df bul 
Inni, destinati a r^ndere per
manente o semipermanente ta
le unione 

F ' logico pensare come pas 
so immedidtamente successivo 
all'unione me()iante saldatura 
di due elementi metallic! Su 
quello die polra essere l'an 
ddinento di una saldatura ef 
fettiiata nello spa?io non sap 
piamo assolutumente niente 
Sulla ten a si usano in mng 
gioiaii7a due sistemi base che 
ammettono un certo numero 
di variant! il sistema al can 
nello fossidrico. assiacetilenl-
co o con altro gas) ed il siste 
ma all'arco elettrico I.a tern 
perafura ambienle ove si svo) 
gono tall operayfoni di solito 
oscilla al massimo tra rem 
graji e quaranta sopra zero 
e I'atmosfera e sempre presen 
te Ton ambedue 1 sistemi, si 
svilnppano rilevanti ouantita 
di fas che salrono rapidamen-
te d»lh 7ona di saldatura ver 
>o l'alto essendo assai caldi 
e onindi molto pi ft leggeri del 
l'aria 

Nel vuoto le temperature 
dei pe??l metallic) da saldare 
possono essere assai piu bas 
se. anche di un centinaio di 
gradi sotto In yero e oltre. ed 
i gas generati nel punto di sal 
dature tenderanno ad «espan 
dersi > »n7;rhe * salire + in una 
sola dire7ione Per di pift. lo 
arco elettr'ro di snld«tura * 
oostituito da atom) ionizzati 
che sono in oarte di orittlne at-
mosferica. che quindi nel vuo
to verranno a mancare. 

Come potrl quindi svolgersi 
una saldatura ntllo sp«ik>, sia 
utniuando un cannello chc un 
•lattrodo? Oggl non k» Mppla-
rfto; forse tra qualche giorno 
M avremo notiiia. 

Gheorghi Shonin, lononte colonnello, 34 an 
nl, comandanta dotla Soyuz 4. E' nato neita 
citta ucraina di Rovanka, ma ha tra»cor*o 
I'infanzia poco lontano da Odossa, nella eit-
t * di Balta, dovo viva ancora la madra (il 
padra a morlo nella guorra antmazista). 

Ghoorghi ha sempre sognato di divtntare 
aviator* • nol 19S3 *i iscrtssa ai corti del 
I'lstihito di Aoraonautica del I a Marina. Ter-
minati gli studi initio il suo wrvizio nella 
aviazlon* dello flott* del Baltico • del Mare 
del Nord. Li divonn* anch* membro dal Par
tita Comunista. 

Oopo avor sperimantato ogni tipo di aireo, 
si presonto alia commitslono di accettazione 
del reparto cosmonaut!: • gli ultimi anni sono 
statl dodtcatl completamenfe nella prepara 
ziono al voli cosmici t alio studio nell'acca 
domia di Ingognaria di aoraonautica • Zhu 
kov », dove molti cosmonauti sovietici hannc 
compiuto gli studi suporiori. 

Shonin — ch« e un ammiratore dello sent 
tort-ptlota francese Saint Ezupory, i cui ro-
manzi sulla conquista del cielo sono molto 
popolari in Union* Sovietica — e sposato ed 
ha due flgll. Nina, di 14 anni * Andrej, un 
ragazzon* di 18 anni. t a moglio si chiama 
Lldia. 

Valery Kuba&ov ha eseguito nel drappello 
degli astronauti tovietici I'intero programme 
di preparazion* spazlal*-

Nel gannaio scorso * state II vice di Alaxti 
Eliseev, il quale pret* parte al volo dell* 
Soyur S e passd In orbita da una astronave 
all'altra. 

L'aslronauta e nato a Vjazniki nel 1935. 
Qui ha trascorso buona part* delta sua vita, 
La terra di Vladimir, dov* si trova Vjazniki, 
ha dato alia sclenza Nikolai Zhukoviki, che 
Lenin chiamo « il padre delta aviazlon*», 
Zhukovski ha fatto molto p«r lo tviluppo 
delta teeria aeronautic* • al sua noma • sta-
ta intltolata I'accademla di Ingegneria ml-
litare a*r«a, dov* hanno studlato numerosl 
astronauti. 

I gonltori dell'astronauta, Nikolai Ivanovic 
e Tatiana Ivanovna, sono pensionati. 

La moglie di Valery Kubasov, Ljudmila, ha 
terminato I'istituto d> aeronautic* * lavora 
com* ingegnere La loro flglia, Katia, ha 
•re anni 

Valary Kubasov ha itudiato nell'lstituto di 
aeronautic* di Mosca. N*l 1*51 ha terminate 
I'Utitulo con il diploma dl ingegnere m*c-
canico per I* costruzionl aeronautiche. 

Prima dl ess*r* Invitato a prondar* part* 
agll esperlmanti tpazlall, Kubasov »4 era 
laureate brlllant*m*nte. 

Valery Kubasov * comldtrato un rictrcato-
f particolarmant* dotato. Gheorghi Scionln (in alto) • Valori Kubassov con I* rlspottiv* famlgll*. 

I primi com men ti alia nuova impresa sovietica 

Jodrell Bank: montano la piattaforma » 

g. b. 

JOUKKI.L HANK - II di 
rcttore ikl lamoso radiotele 
hcopio. 1 inglese sir Bt-inard 
Loveil lva delto che 1 espvri 
mento odierno potrebbe esse 
re Tini/io di una sene di Ian 
ci per il montaggio in orbita 
di una piattaforma spaziale. 
«II montaggio di una tale 
piattaforma avrebbe grandi 
oonaeguenze per le future rv 
cerche spaziali e per lesplo-
razione dello spazio profondos, 
ha detto Lovdi. 

BOCHUM - I tocnid dello BELGRADO - L'afOiutia 

ossvi \ dtoiin di Bochum riten 
gono die il lancio delta Sojuz 6 
faccia parte di un piogetto 
degli scienziati sovietici mi-
rante a installare nello spa
zio una piattaforma. 

L'espenmento potrebbe an
che comprendere un'orbita 
lunare da parte di un'altra 
sezione del razzo e il ritorno 
alia piattaforma spaxiale. 

La ricezione dei segnaii ra
dio dal satoUiie aovietioo e 
oocellent*. 

Jugoslav a di stampa Tanjug 
in una comsponden/a da 
Mosca riferlsce che ^econdo 
fonti solitamente bene infor-
mate l sovietici laneeranno 
nello spazm un gmppo di co-
siddetti scostrutton spaziali*. 
un mampulo di astronauti il 
cui eompito s a r i quello di 
coatruire un vero e propno 
laboratono orbitante. La Ta
njug ricorda a Ul proposito 
che piu di una volta nel pas-
sato gli scienavati sovieuci 
hanno espreaao 1* oonvintio-
M ch« lo spazio debbt 

re conqui.staaD grddualmente 
Ed a questo scopo l labora-
ton spa/wli. vere e proprio 
sta/iunt orbitanti, potranno 
sen7'hltro avere un ruolo de 
terminante 

TOHHK BKRT - II centro 
di radioascolto spaziale Tor 
re Bert dei fratolli Judica 
Cordiglia a Tonno ha stab> 
lito alle 15 i contatti radio coa) 
la nave spaziale Soyuz A. DA
DO i segnaii telemetnci sono 
state ascoltate nitidamente le 
voci doi coamonautJ aevfttici. 


