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IN SERATA LE SOYUZ 7 E 8 SI SONO ACCOSTATE FINO A SCORGERSI L'UN L’ALTRA AD OCCHIO NUDO

Manovra in orbita la flotta sp

aziale

Seconde il rvolino di marcia & stata eseguite una importante serie di rilevazioni ¢ controlli - Numerose sedute fotografiche per approfondire lo studio della terra e dei fememeni naturali
che lu interessano - La decisiva importanza del I'intervento dell‘'vomo nella guida della nave ¢ la perfetta rispondenza delle « Soyuz » - Gli scienziati sovietici confermano che la salde-
tura dei metalli nelle condizioni del cosmo aperto segnerd una svolta non soltanto per la soluzione dei problemi connessi con il montaggio di una piattaferme: & accertate che almeno la
« Soyuz 6 » possiede I'inedita e complessa attrezzatura necessaria a queste esperimento

Come la troika di Gogol

| giornali sovietici stanno dando, ovviamente, grande
risalto all'impresa spaziale delle tre Soyuz. Su tutti,
perd, ha fatto spicco la « Pravda » che ha pubblicato
questa vignetta, realizzata da un suo disegnatore, che
ha subito fatto il giro di tutto il mondo. L'uomo in
primo piano & Nikolai Gogol che cita una famosa

frase del suo « Anime morte »: « Ohl troika, aquila
troikal... certo tu non potevi nascere che presso un
popolo ardimentoso! ». L'antica troika, simbolo della
tradizione russa, si salda cosi felicemente alla flotta
spaziale, nuovo simbolo del progresso della scienza

socialista

Una nota del commentatore scientifico della « Tass »

La straordinaria importanza
della saldatura nel cosmo

Forse presto in volo piu gruppi di astronavi — Effettueranno ricer-
che a vasto raggio — Una dichiara zione del costruttore capo

Un articolo di V. Parin

——

Il problema
della vita

per lungo tempo
nello spazio

MOSCA. 14,
Soltanto i sisterm1 che ricalca-
mo in questa o quella misura
{1 ricambio naturale delle =xo-
stanse sulla Terra, possono ga-
gantire la normale esistenza di
®n equipaggio in voli di moli
mesi 0 anche di molti anni. 1o
scrive su Sovieukag Rossia \o
eccademico Vasihy Pann. 1l fa-
moso fisiologo sovietico sottolinea
slcuni problem che rinvestono
per ora un Interesse teorico,
ma che presto potranna assu-
mere un grande valore pratico.
Tra questi vi ¢ in primo luogo
J'analisi delle possihilitd di al
Jargare i collegament: dell'uomo
oon 1 sistemi tecnici, sottolinea
1o studioso. Attualments 51 stan-
mo facendo tentativi di utihzza-
re il canale tattile per ricevere
informanoni # 1 biopotenziali
ascopo di produrre 1 coman-
di guida. Tali ricerche por-
{ fisiologi nel campo della
joa. 1 problemi della dire
dei processi biologict si
anche ad una cer-
chia pit vasta di problemi. In
particolare, la loro soluzione
contribuirebbe a creare miatem)
ottimali per |'assicurazione dai
i vitali a bordo della na-

ve spaxisle. ad ottenere il cam-
automatico del regimi
& lavore dei singollt avelli dei
che assicurano le con-
di vita a seconda dello

dei cosmonauti,

Y] L
]

MOSCA, 14 (Tass).
Il commentatore scientifico
della Tass scrive: per la pri
ma volta I'uomo deve compie-
re nello apazio operazioni col-
legate alla creazione dj giun-
ture metalliche inscindibly.
L'equipaggio della nave spa-
Ziale sovictica « Soyuz 6 » com
pira esperimenti per la sal-
datura der metalli nelle con
dizion di vuoto assoluto e di
tmpanderabilita.

L'ulteriore conguista dello
spaz10 cosmico sollevera una
seria di problemi tecnici le
gati al montaggio di costru
zoni varie nello spazo. Il
montaggio di costruziom spa-
71ali, la loro riparazione e
altrj lavori renderanno neces-
sare le giunture di metalh
Tah congiungiment: possono
casere semdibili — realizzaty
con lato dy congegii mee
canici vart -- oppure saldati
Per poter eseguire tali lavon
il cosmonauta montatore de
ve stare lungo tempo fuort
dalla nave spaziale. E' chia-
ro che lo stato di imponde
rabilith rendera piu difficie
] compimento di alcune ope-
razioni, persino le pia ele
mentari, legate soprattutto
alla realizzazione di movimen-
ti rotatori. Percid & scarsa-
mente adottabile 1'uso di bul-
loni a dadi per congiungere

i vari pezzi.
Da questo punto di vista la
saldatura, come processo

tecnologico, presenta tutta una
serie di vantaggi. In pratica
tutti | procedimenti di salda-
tura non creano movimenti
rotatori. Cid significa che il
cosmonauts-montatore duran-
te la saldatura avrd bisogno

per coordinare i moviment
nello stato di imponderabili
ta di un numero notevolmente
mferiore di punt1 di aggancio,
che nan nel caso di congrun-
gimento meccanico der pessi.

Tutta una serie di metodi
di saldatura (ad arco elettn
o, ad atco gl plasma) of-
frono al cosmonata la pos
stbilita  di effettuare con un
unico strumento il congiungi
mento der metally el loro ta
gho, I non secondaria nm
poartanza € 1l fatto che con
I'awnto della saldatura & pos-
sihile  realizzare  congungi-
menti ermetici di strutture a
pareti sottili.

Tl riscaldamento locale del
metalio con uso del congegno
saldatore consente d; fonde-
re notevoli masse di metailo
nello spazin cosmico ¢ ch ot
tenere superficr der pezzt con
uno spessore di pelhicola pre
cedentemente fissata.

Gl esperimenti: di labora-
torio di saldatury compiuti a
terra, n condiziom di vuoto
assoluto e di imponderabilita

artificiosamente create, non
possono soddisfare 1 ricer-
catori. Percid é sorta l'es.

genza d, effettuare esper:-
menti complessi nelle condi-
2zioni di un effettivo volo spa-
ziale Questo esperimento de-
ve determinare quale dei me-
todi di saldatur, provati of
fra le maggior) prospettive
nello spazio.

Dal canto suo Vaccademico
Vasili Fesenkov scrive che un

passo dopo l'altro i cosmonau-

ti sovieticl stanno mettendo
a punto | metardi tecnologici
che in un futuro non lontano

consenliranno di montare in
orbita grosse stazioni-labora
tori.

Dopo aver ricordato che
l'equipaggio della « Soyuz-6 »
conta di svolgere esperimen-
11 circa i var) metodi di sal-
datura dei metalli, lo scien-
71ato serive: « Indubbiamente
& questo uno der momenti piu
mmportant1 della serie di ri
cerche spaziali in via di rea-
hzzazione. Dal suo successo
molto  dipendera:  infatti in
futuro s1 conta di unire tra-
mite la saldatura le parti del-
le stazioni orbitali».

1l coslrutlore capo, al quale
& affidata la direrione tecnica
delle imprese spaziali sovieti-
che, ha rilasciato all'inviato
della « Tass » al cosmodromo
d1 Baikonur, una dichiarazio-
ne sulla impresa in corso,

I.n scwenziato ha detto: « Lo
scopa del volo in formazione
delle tre navi spaziali soviet)-
che & l'ulteriore perfeziona-
menta  delle  apparecchiature
delle navi, dei loro metodi di
direzione, dei complessi di co-
mando e misurazione. Oggi —
ha continuato lo scienziato —
si trovano in orbita tre navi
con sette cosmonauti a bordo.
Dirigere tre navi é molto pin
complesso che dingerne una
o due.

Per far cié sono stati neces-
sari lavort di organjzzazione
preliminare ed addestramento.
L'esperimento & promettente.
Verrd il momenta in cui nel
cosmo voleranno pid gruppi di
navi cosmiche effettuando ri-
ocerche acientifichs ».

Dalla mestra redazione

MOSCA, 14

Gli equipaggi della « Troika »
spaziale hanno lavorato atu
vaineante per tutta la giornata,
anche s¢ non si sono verifica-
ti avvenimenti clamorosi.

L'episodio pia significativo
si ¢ avuto in serata allorché
le Soyuz 7 e 8 hanno compiu-
to varie manovre, In confe-
guenza delle quali si sono ac-
costate tra di loro, fino a ri-
sultare reciprocamente visibi-
li ad occhio nudo. Hanno allo-
ra condotto alcune rilevazio-
ni fotografiche e cinemato-
grafiche reciproche per accer-
tare il grado di visibilita a di-
stanze differenti. Si ¢ quindi
sperimentato un sistema di
comunicazione informativa lu-
minosa, la quale occorrera ai
costruttori della futura piatta-
forma orbitale per comunica-
re fra di loro in fase di la-
voro nel vuoto cosmico.

Dal canto suo, l'equipaggio
della Soyuz 6 ha eseguito va-
ri esperimenti, soprattutto ri-
guardanti le possibilita di
orientamento e di guida ma-
nuale. Sono stati effettuati an-
che brevi reportages televi-
sivi registrati a Terra. Men-
tre telefoniamo, i sette coamo-
nauti hanno iniziato 1l loro ri-
poso quotidiano, che si inter-
rompera domattina, poco pri-
ma del rientro nell’'area di
« vigibilitd » radio dell'URSS.

E’ anzitutto stato assodato
che sulla Soyuz 6 attende di
essere impiegata una comples-
sa e inedita attrezzatura desti-
nata al vuoto cosmico dove
consentira di collaudare vari
e differenti metodi di saldatu-
ra dei metalli nelle condizioni
del cosmo aperto. Il professor
M. Kazakov che & unp dei
creatori dei preziosi strumenti,
ha dichiarato che 'esperimen-
to imminente segnera un gros-
so fatto per il progresso tec-
nologico in generale e non solo
per la risoluzione dei problemi
riguardanti il futuro montag-
gio di piattaforme orbitali. Lo
scienziato fa capire che, se
le cose andranne come ci si
attende, una vera rivoluzione
strumentale e metodica inve-
stira le tecniche di trattamen-
to dei metalli sia cercando di
ricostruire sulla terra le con-
dizioni peculiari del vuoto co-
smico, sia impiegando 1'am-
biente cosmico vero e proprio
per eseguire lavori che attual-
mente sono impoasibili nelle
condizioni terrestri, Ogni spe-
cialista, ha detto Kazakov, so-
gna di operare in condizioni
quali solo 'ambiente cosmico
Fué assicurare. Al difuori del-
‘involucro aereo della Terra
si potrd impiegare 1'energia
infinita dei raggl solari per
riscaldare i metalli e ottener-
ne la saldatura per fusione,
ciod la congiunzione attraver-
so la forza molecolare, E'
quanto sard richiesto appunto
per costruire le stazioni orbi-
tali 1a cui assoluta ermeticitd
dovra essere assicurata da un
adeguato metodo & costruzio-
ne. L'ingegnere Volkov, forse
con l'aiuto dei colleghi delle
altre due navi, dovrA pro-
prio accertare se gli strumen-
ti che gli sono statl affidati
rispondono a queste esigenze.

Per la verith, Kazakov par-
lando della saldatura dei me-
tali nel vuotn ha fatto rife.
rimento alla sola Soyuz 6. ma
non & detto che anche gli e-
quipaggi delle altre due navi
non abbiano ad entrare diret-
tamente nel gioco. Tuttavia, é
da ritenere che nella divisio-
ne dei compiti. la coppia co-
stituita dalle Soyuz 7 e 8 sia
chiamata ad assolvere ad un
ruolo comune. In altre paro-
e, non & da escludere un loro
aggancin. Nessuno infattli ha
smentito o rivelato la presen.
7a nelle due navi del mecca-
nismo di congiunzione mentre
era stato chiaramente esclu-
sa che lo possedesse la So-
yuz 6. Incoraggia la supposi-
zione di una mMmanovra comu-
ne delle due ultime navi la
dichiarazione resa stasera dal
loro capo costruttore. Egli ha
affermato che il volo raggrup-
pato attualmente in corso ha
due ordini di obiettivi. 1l pri-
mo ¢ costituito dall’uiteriore
perfezionamento dei sistemi,
dei complessi di comando e
di controllo, dei metodi di di-
rezione delle macchine nel
quadro di un sistema operati-
vo collettive. T1 secondo or-
dine di obiettivi & costituito
dall'accertamento di < nuove
possibilitd » delle navi stes-
se, ciod di qualcosa che si
aggiunga alle doti gih accer-
tate nel corso delle esperien-
ze precedenti, Da qui !'insi-
stenza sulla manovrabilith ma-
nuale perché ¢ per quanto sia
alto il ruolo esplicato dsll'au-
tomazione, quello decisivo nel
comando della nave non pud
che spettare all'vomos. Si
tratta ciok di acquisire un
nuovoe equilibrio di efficienza
nel rapporto fra womo e mee-
oanismi.

Ma veniamo alla cronaca
della glernata che ¢ segnata

Gheorghi Shonin e Valery Kubassov, durante una prova in un simulatore di volo

dall’'esecuzione, secondo il ruo-
line programmnatico, di una
serie di rilevazioni, controlli
e manovre. Gli equipaggi di
ciascuna delle tre navi hanno
lavorato secondo una precisa
divisione di compiti in esecu-
zione contemporanea. Le rile-
vazioni hanno interessate il
mantc nuvoloso della Term, i
teatri ciclonici, # disco luna-
re e le stelle nella proapettiva
ottica offerta dal fondo dello
orizzonte, la luminositd not-
turna e diurna della Terra,
Numerose sono state le sedu-
te fotografiche della cui rile-
vanza pratica parleremo pit
oltre riferendo le opinioni di
alcuni esperti. In particolare
le Soyuz 6 e 7 si sono dedicate
alla rilevazione fotografica a
colori della regione de]l Mar
Caspio, Cid sembra essere in
relazione non f{anto a condi-
zioni favorevoli di visibilith
su tale zona quanto ad wno

specifico interesse pratico per
le caratteristiche geofisiche
del bacino del grande mare
interno che sta sempre pid
diventando uno dei poli dello
sviluppo economico dell'Unio-
ne Sovietica a causa delle sue
risorse naturali ancora in lar-
ga misura da determinare.
Sul piano della sperimenta-
zione tecnica, durante la mat-
tinata e nel pomeriggio si so-
no registrate varie manovre
a guida manuale. La Soyuz 8
¢ stata ripetutaments mano-
vrata nel senso dell’orienta-
mento sul Sole e sulla Terra
e della posizione di scorri-
mento sull'orbita. Le sue com-
pagne hanno assunto per de-
terminati periodi posizioni o
rientative speciali, appunto in
relazione con le sedute fotn-
grafiche. I comandi a mano
e quelli automatici sono stati
soitoposti a ripetuta verifica.
Si & cosi potuto costatare che

Immagini in aiuto della scienza

MOSCA, |4

Le fotogralie scattate dal
cosmo permettono di segul
re 1 fenomenm temporaleschi
della natura, inondazioni, c1-
cloni, tempeste di polvere e
prevederne la formazione,
Kimll Kondratiov, membro
cornispondente  dell’Accade-
mia delle scienze dell'URSS,
scrive oggi sulla « Pravda »
che un'importanza primarid
rivestono le immagint e gh
spettr1 delle formaziom ter
restri ed atmosferiche otte
nutl dal cosmo Essp passo
no risultare molto util per
i divers) settor1 della scien
za ¢ dell'economia.

In particolare, rileva lo
scienziato, una sola fotogra-
fia della Terra presa dalla
distanza di circa 9¢ mila chi-
lomety: dalla sonda cosmica
« Zond-5 » permise di rendere
notevalmente pla precise le
carte geo-botaniche e geo
morfologiche dell'Africa. Una
delle pratiche utihizzazion:
delle fotografie prese dal co-
smo consiste nel poter distin-
guere il manto nevoso e quel-
lo ghiacciato, poické cé ri-
\este una grande Importan
za per la previsione delle
piene,

Su una fotografia scattata
dal cosmo | grandi laghi s
disosrnono con grande chia-
resza. In particolare nel tra-

Foto dal cosmo
per controllare
venti e tifoni

sparente lago di Issyk Kul
(Asia Cenirale) s1 puo ve-
dere 1l fondo fino ad una
profonditda di 30 metri.

Queste fotografie riyvesto-
no una grande importanza ai
fin1 del controllo dello stato,
per etsempio, dei laghi mon-
tani. Esse permettono di pre-
vedere con sicurezza le pie-
ne. Le fotogralie dal cosmo
permettone d1 compere n
Lievi su1 pascoli al fine di
uno studio sulle riserve ali
mentar: per 1l bestiame, sta
bilire lo stato del suwolo nel
periodo che precede la se
mina. controllare 1l regime
di sviluppo der seminali, da-
re una valutazione st rac
coltl.

Questo tipo di fotografie
apre larghe prospettive an-
che alla esplorazione deglh
oceani.

Da una altezza molto gran-
de 51 &ub studiare uno stra-
to i metri. Tali nicerche
sono importanti per la solu-
none di compiti pratici, in
particolare per la program-
mancne dei trasporti marit-
timi, per ndividuare 1 ban
chi di pesct,

Le [otografie degli elemen
ti geologici e geografic: del.
la Terra figurano nel pro-
gramma delle navi soviet:.
che ¢ Soyuz-6 », < Soyuz-T» ¢
«Soyuz-8» che si trovano
sttualmente in orbita,

le navi possono essere orien-
tate manualmente, con !'ausi-
lio di uno speciale strumento
ottico, sia quando esse si tro-
vano nel buio del cono d’om-
bra della Terra, sia nelle con-
dizioni di semi-visibilita del
crepuscnlo, La piena rispon-
denza del meccanismo di o-
rientamento mapuale & stata
verificata tanto per quanto ri-
guarda il funzionamento del
motore di spinta (quello de-
stinato al recupero, all'incre-
mentn o alla ricuzione della
velocitd orbitale), quanto per
la docilitd dei piccoli getti de-
stinati a variare e stabilizza-
re la posizione della macchi-
na rispetto alla linea di volo
e al proprio asse. Il ripetersi
di tutte queste prove di mo-
bilitA e rispondenza dei co-
mandi manuali é chiaramente
in funzione di azioni comples-
se che gli equipaggi saranno
chiamati a compiere prima o
poi. E' evidente che se il
programma prevedesse la
semplice prosecuzione dell'or-
dine attuale del volo raggrup-
pato, l'unico problema tecni-
co che dovrebbe preoccupare
1 piloti sarebbe quello della
stabilizzazione e non quello
della variazione di movimento
¢ di orientamento delle mac-
chine. Cid ci ricollega a quan-
to dicevamo prima circa il
probabile accostamento fra le
Soyuz per rendere possibile la
esecuzione di un lavoro con-
giunto degli specialisti co-
struttori nel vuoto cosmico.

Sono stati eseguiti anche i
periodici controlli medico bio-
logic1  sugh equipaggi, con
particolare riguardo alle in-
fluenze peichiche e fisiologi-
che del volo e quind: al livello
di rapacita lavorativa dei set-
te uomini. Sia tal controlli
che le rilevaziom automati
che registrate a terra per
via telemetrica, hanno offer-
to un quadro rassicurante sul-
lo stato degli equipaggi, Una
volta ogni ottantanove minuti,
le tre navi hanno imoltrato
le informazioni accumulate ai
vari centri a terra e non solo
a quello telemetncn. L'Acca-
demia delle scienze ha infat-
ti apprestato numerose stazio-
ni di ricezione non solo sul
territorio sovietico ma anche
ai due poli della Terra e su-
gli oceani.

In attesa delle nuove fasi
dell'impresa, gli esperti han-
no fornito durante tutta la
giornata, sugli organi di stam-

e alla radio, numerose de-
lucidazioni sulla portata delle
rilevazioni geofisiche. 11 dato
comune a tutti questi commen.
ti ¢ la sottolineatura della
portata pratica dell'ispezione
cosmica della Terra.

Dal canto suo )'accademico
Pejve ha sottolineato che sola
il mezzo cosmion pud consen.
tire di perfezionare la cono-
scenza geologica, geobotanica
e idrologica. Manca allo stato
attuale una descrizione sicu-
™ delle caratteristiche tetio-

niche, :iné in pratica delle
strutture solide del pianeta.
Per quanto riguarda 'URSS,
ad esempio, non si ¢ potutn
ancora osservare il totdle o
lumetrico di complessi monta-
gnosi come gli Urali e il Cau
caso. Si deve inoltre tenere
conto che la Terra € un pa
neta vivo, nel quale hanno
luogo processi che ne altera-
no la morfologia. Comprende-
re questi processi pud signifi-
care molio anche agli effetti
delle risorse naturali.

Ma evidentemente la scel-
ta, per cosi dire. strategica
che assegna la priorita alle
stazioni permanenti circumter
restri & da porsi in rapportn
anche con lo sviluppo della
astrofisica, cioé dell’'ossera-
zione ordinaria dei corpi ce
lesti con strumenti ottici e di
altra natura istallati al di 1a
dello scudo atmosferico terre
stre. L'atmosfera protegge la
Terra dall'influenza mortale
dei fattori dello spazio cosmi-
co — nota stasera l'astrono-
mo V. Scevcenko — ma alln
stessn tempn essa nasconde ai
nostri occhi una quantita de
cisiva di fenomeni e di proces-
si che si svolgono nell'univer
s0. Un telescopin istallato al
di 1a dell'atmosfera diviene
jstantaneamente cinque velte
pilt potente di uno identico
che st trovi sulla Terra.

Enzo Roggi

In collaborarione con
Cocoslovacchia e RDT

Da Baikonur
é partito
Intercosmo-1

MOSCA. 4

11 satellite artificiale Interco-
smo 1 é stato lanciato in Unione
Sovietica conformemente al pro
gramma ch collaborasione tra i
paes) socialistt A hordo del sa-
tellite é stata installata una at-
trezzatura scientifica. progettata
e costruita nella RDT, in URSS,
e 1n Cecoslovacchia.

Contemporaneamente alle mi-
suraziom a hordo dell'Interco-
smo-1 gli osservatori della Bul-
garia, della RDT, dell'Ungheria,
della Polonia, della Romania,
dell'URSS e della Cecoslonac-
chia conducono osservazioni ra-
dio-astronomiche, 1onosferiche e
ottiche in base al programma
concordato. ‘Al lancio di questo
aatellite hanno presenziato i rap-
presentanti di questi paes:.

Il satellite & stato immesso su
un'orbita con una distanza mini.
ma dalla terra di 26 km. e una
massima di 640 km, Il periodo
iniziale di rotazione ¢ nparl a
9.3 mnuti, 'inchnazione ded
I'orbita & di 48,4 grad.

L'Intercosmo-1 é destinato ar-
lo studio detle radiazioni ultra.
violatte @ Roengen del sole, del-
I'influenza di tah radianoni sul-
la struttura dell'atmgpafere -
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