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INSERATALE SOYUZ 7 E 8 SI SONO ACCOSTATE F1NO A SCORGERSIL/UN L'ALTRA AD OCCHIO NUDO 

Manovra in orbita la flotta spaziale 
Sicondo il rvolino di RMHtio i statu tsogurto u no iwpoftcmte sorio di riUvoikmi • controlli - Numoroso sodoto fotograficho por apfKofondirt lo studio della torn o doi fenowM. naturali 
cho lo iottrtssono * Lo docisivo importonzo doi I'intorvonto dall'uomo nella guida dollo novo t la perfttta rispondenza dellt « Soyuz » - Gli scienziati sovietici confermono che lo salda-
tara doi metalli nollo condizioni del cosmo oporto segnerd una svolta non soltanto per la soluiione dei problemi connessi con il moirtaggio di una piatfcrferma: i accertate che almeno lo 

« Soyuz 6 » possiede I'inedita e complessa attrezzotura necessaria a questo esperimento 

Come la troika di Gogol 

I giornali sovietici stanno dando, ovviamente, grande 
risalto aH'impresa spaziale delle tre Soyuz. Su tutti, 
perd, ha fatto spicco la « Pravda » che ha pubblicato 
questa vignetta, realizzata da un suo disegnatore, che 
ha subito fatto il giro di tutto il mondo. L'uomo in 
primo piano e Nikolai Gogol che cita una famosa 

frase del suo « Anime morte »: « Oh! troika, aquila 
troika!... certo tu non potevi nascere che presso un 
popolo ardimentoso! ». L'antica troika, simbolo della 
tradizione russa, si salda cosi felicemente alia flotta 
spaziale, nuovo simbolo del progresso della scienza 
socialista 

Una nota del commentatore scientifico della «Tass» 

La straordinaria importanza 
della salda tor a nel cosmo 

Forte presto in volo piu gruppi di astronavi — Effettueranno ricer-
che a vasto raggio — Una dichiara zione del costruttore capo 

Vn articolo di V. Pariti 

II problema 
della vita 

per lungo tempo 
nollo spazio 

MOSCA. 14. 
Soltanto i aistemi che ricalca-

aw in queate o quelle misura 
II ricambio natural* delle *o-
e*ant* tulla Terra, posiono ga-
rantire 1* normale esistenza di 
Un equipaggio in voli di molti 
meai o anche di molti anni. \JO 
acrlv* au Swietakata Rossia lo 
•ccademico Vaailij Farm. II fa-
BJKMO flsiologo sovietico sot tollnoa 
alcuni problemi che mestono 
per ora un interesse teonoo, 
ana che presto potranno assu-
anere un grande valore pratico. 

Tra questi vi e in primo luogo 
I'analisi delle ponsihilita di al 
targare t coUegamenti dell'uomo 
coo i aisttou tecma, aottolinea 
to atudioao. Attualmente si atan-
M facendo tentativi di utiltzza-
re U cansle tattile per ricevere 
It taformanom • I biopotenziali 
alio acopo di produrre i coman-
di di guida. Tali ricerche por-
tano i nsiologi nel campo della 
bkmioa. I problemi della dire 
stent dei proceaai biologici ai 
nferiaoooo anche ad una cer-
chia pin vasta di problemi. In 
partieolare. la loro aoluzione 
eontribuinbb* a creare aiatemi 
ettimali par 1'aaaicurazione dai 
procaasi vitali a bordo della na
ve apaaiale. ad ottenere il cam-
lilamiatn automauco del regimi 
m tawrc dai aingoU «velli del 
atotaani cha aaaicurano le con-
£ M di riU a second* delle 
S S I * cavwoMuti. 

MOSCA, 14 (Tass). 
II commentatore scientifico 

della Tass scrive: per la pri 
ma volta l'uomo deve compie
re nello spazio operazioni col-
legate alia creazione di gum-
ture mctalliche inscindibili. 
L'equipaggio dolla nave spa
ziale sovietica « Soyu? 6 » com 
pira espenmonti per la sal-
ilatiira dei metalli m>l!t» con 
di/ioni di vitoto assoluto «> di 
lmixinderabilita. 

L'ultcriore conqiusta <\v\\o 
spazio cosmico solleveia una 
seri« di problemi tecnici le 
gati al montaffgio di costru 
ziotii varie ncllo spa/.io. II 
montaggio di costru/iom spa-
7iali, la loro riparnzion*' o 
altrj Ia\ori rprnloranno nccos-
sane lo giunture di metalli 
Tali congiungimenti possotio 
c ŝor*' windibili — reali//.di 
con 1 aiubo di cuniloKiii nnc 
canici van -- oppure saldati 
Per poter eseguire tali lav on 
il cosmonauta montatore de 
ve stare lungo tempo fuon 
da 11a nave apaziale. E' chia-
ro che lo stato di imponde 
rabiliti renderi piu difficile 
il compimentn di alcune opr 
raiioni. persino k> piu ele 
mentarl. legate aoprattutto 
alia realizzazione di movimen-
ti rotatort. Percid e acarsa-
mente adottabile l'uao di bul 
loni a dadi per congiungrre 
i vari pezzi. 

Da questo punto di vista la 
saldatura. cunv> procenso 
tecnologico. presents tutta una 
aerie di vantaggi. In pratica 
tutti i procedimenti di salda 
tura non creano movimenti 
rotatori. Clo aignifiea che il 
coamonauta-montatore duran
te la aaldatura avri biaogeio 

per coordinare i movimenti 
nello stato di imponderabili 
ta di un numero n«Ke\olmente 
inferior© di punti di aKgancio. 
cho non nel ca.so di congiun-
gimoiito meccanico dei pe//i. 

Tutta una s<>no di motodi 
di Siildatura (ad arm olottn 
co, ad aico al plasma) of-
frono al ('osiiionaiita la pns 
sibilita di offottuaro con un 
union strumonto il congiungi 
nionto <loi motalli e il loro ta 
jjlm. Di non sccondarm im 
pnrlanza e il fatto oho con 
laiuto della saldatura o j»s-
sihilo iH'aliz/are oonjtiunni-
menti ormotici di strutture a 
pareti sottili. 

Tl riscaldamonto locale del 
mot a llo con U<M> del congogno 
saldatore consents d| fonde 
re notevoli masv di metailn 
IH'Uo sp.l/10 (DMllKO c di ot 
tonote suporfii'i <lci po//i con 
uno spessore di pellicnla pre 
cedontemente fussato. 

(Jit esperimenh di labnra-
tono di saldatura compiuti a 
terra, in condmoni di vuoto 
assoluto e di imponderabihta 
artificioaamente create, non 
possono soddisfare l ricer-
catori. Percid e sorta Test-
genza di effettuare esperi-
menti complessi nolle condi
zioni di un effettivo volo spa
ziale Questo esperimento de 
ve determinare quale dei me-
todi di saldatura provati of 
fra le mdggiori prospettivo 
nello spazio. 

Dal canto suo l'accadcmico 
Vasili Fesenkov scrive che un 
passo dopn l'altro i coamonau-
ti sovietici stanno mettendo 
a punto i metodi tecnologici 
che in ua future non lontano 

consentiranno di montane in 
orbita grosse stazioni-labora 
tori. 

Dopo n\er ricordato che 
Tequipaggio della « Soyuz-6 » 
conta di svolgere espenmen-
ti circa i vari metixli di sal
datura doi metalli, lo scien-
7iato scrive: < Indubbiamente 
e questo uno dei momenti piu 
important! della serie di ri 
oorche spaziali in via di rea-
li7za/.ione. Dal suo suocesso 
molto dipctKioia: infatti in 
futuro si conta di unire tra-
mite la saldatura le parti del
le stazioni orbitali». 

II costruttore capo, al quale 
e afftdata la dtre7ione tecnica 
delle imprest' spa/.iali sovieti-
che, ha rilasciato all'inviato 
della « Tass > al cosmodrome 
di Baikonur, una dichiarazio-
ne sulla impresa in corso, 

Î » scion7iato ha detto: < I-.o 
scopo del volo in formazione 
delle tre navi spa7iali sovieti-
rhe e rulteriore perfeziona-
m<fito delle apparecchiature 
delle na\i, dei loro metodi di 
direzione, dei complessi di co-
mando e misurazione. Oggi — 
ha continuato lo scienziato — 
si trovano in orbita tre navi 
con sette cosmonauti a bordo. 
Dirigere tre navi & molto piu 
complesso che dingerne una 
o due. 

Per far cid sono stall neces-
sari |a\on di organuzazione 
prehminare ed addestramento. 
L'eaperimento e promettente. 
Verra il momento in cui nel 
coamo voleranno piu gruppi di 
navi cosmlche effettuando rl-
oercha ac»«ntifWM». 

DaJU 
MOSCA, 14. 

Gli equipaggi della c Troika » 
spaziale hanno lavorato atti 
vamente per tutta la giornata. 
anche ae non ai sono verifkra-
ti avvenimenti clamorosi. 

L'episodio piu signincativo 
ti e avuto in serata. allorche 
le Soyuz 7 e S hanno compiu-
to varie manovre, in conse-
guenza delle quali si sono ac 
coaute tra di loro. ftno a ri-
auHare reciprocamente visibi-
li ad occhio nudo. Hanno alio 
ra condotto alcune rilevazio-
ni fotogranche e cinenuto-
graflche reciproche per accer-
tare U grado di visibilita a di 
atanxe differenti. Si e quindi 
aperimentato un siatema di 
comunicazione informative lu-
minoea, la quale occorreri ai 
costruttori della future piatta-
forma orbitale per comunica-
re fra di loro in fase di la-
voro nel vuoto cosmico. 

Dal canto suo. l'equipaggio 
della Soyux 6 ha eseguito va
ri esperimenti. aoprattutto ri-
guardanti le possibilita di 
orientamento e di guida ma-
nuale. Sono stati effettuati an
che brevi reportage* televi-
sivi registrati a Terra. Men-
tre telefoniamo. i sette cosmo
nauti hanno iniziato il loro ri-
poao quotidiano, che si inter-
rompera domattina, poco pri
ma del rientro nell'area di 
cvuibUita* radio dell'URSS. 

E' anzKutto stato assodato 
che sulla Soyuz 6 attende di 
essere impiegata una comples
sa e inedita attrezzatura desti-
nata al vuoto cosmico dove 
consentira di collaudare vari 
e differenti metodi di saldatu
ra dei metalli nelle condizioni 
del cosmo aperto. II professor 
M. Kazakov che i uno dei 
oreatori dei preziosi strumenti. 
ha dichiarato che respenmen-
to imminente segnera un gros-
so fatto per il progresso tec 
nologico in generale e non solo 
per La risoiuzione dei problemi 
riguardanti il futuro montag
gio di piattaforme orbital! Lo 
scienziato fa capire che, se 
le cose andranno come ci si 
attende, una vera rivoluzione 
strumentale e metodica inve
st! ra le tecniche di trattamen-
to dei metalli sia ceraando di 
ricostruire sulla terra le con
dizioni peculiari del vuoto co
smico, sia impiegando l'am-
biente cosmico vero e proprio 
per eseguire lavori che attual-
mente sono imposaibyi nette 
condizioni terreatri, Ogni ape-
cialiate, ha detto Kazakov. so-
gna di operare in condizioni 
quali solo l'ambiente cosmico 
puo assicurare. Al difuori del-
f'involucro aereo della Terra 
si potra impiegare renergia 
inflnita dei raggi aolari per 
riscaldare i metalli e ottener-
ne la saldatura per fusione, 
cioe la congiunzione attraver-
so la forza nxriecolare. E' 
quento sara richieeto appunto 
per costruire le stazioni orbi
tali la cuj assoluta ermeticita 
dovra esaere aaaicurata da un 
adeguato metodo di costruzio-
ne. L'ingegnere Volkov. forse 
con l'aiuto dei coUeghi delle 
altre due navi, dovra pro
prio accertare se gli strumen
ti che gH sono stati affidati 
rispondono a queste esigenze. 

Per la veritA. Kazakov par-
lando della saldatura dei me
talli nol vuoto ha fatto rife-
rimento alia sola Soyuz 6, ma 
non e detto che anche gli e-
quipaggt delle altre due navi 
non abbiano ad entrare diret-
fcamente nel gioco. Tuttavia, e 
da ritenere che nella divisio-
ne dei compiti. la coppia co
st ituita dalle Soyuz 7 e 8 sia 
chiamata ad assolvere ad un 
ruolo comune. In altre paro
le, non e da cscludere un loro 
aggancio. Nessuno infatti ha 
smentito o nvelato la presen-
7a nelle due navi del mecca-
nistno di congiunzione mentre 
era stato chiaramente eaclu-
so che lo possedesse la So
yuz «. Incoraggia la supposi-
zione di una manovra comu
ne delle due ultime navi la 
dichiarazione reaa stasera dai 
loro capo costruttore. Egli ha 
affermato che il volo raggrup-
pato attualmente in corso ha 
due ordini di obiettivi. II pri
mo e costituito dall'ulteriore 
perfezionamento dei sistemi. 
dei complessi di comando e 
di controllo. dei metodi di di-
rezione delle macchine nel 
quadro di un sistema operati-
vo eollettivo. H secondo or-
dine di obiettivi e costituito 
dairaccertamento di < nuove 
possibilita» delle navi stes-
se, cioe di qualcosa che si 
aggiunga alle doti gia »ccer-
tate neJ corso delle eaperien-
ze precedenti. Da qui rinsi-
stenza suUa manovrabilita ma-
nuale perch* < per quanto sia 
alto il ruolo esplicato dall'au-
tomazione, queUo decisivo nel 
comando della nave non puo 
che spettare all'uomo». Si 
tratta cioe di acquisire un 
nuovo equilibria di effidensa 
nel rapporto fra uomo e mec-
oanismi. 

Ma veniamo alia cronaea 

Gheorghi Shonin e Valery Kubassov, durante una prova in un simulatore di volo 

dall'esecuzione, secondo il ruo-
linn programmatico, di una 
serie di nlevazioni. controlli 
e manovre. Gli equipaggi di 
ciascuna delle tre navi hanno 
lavorato secondo una precisa 
divisione di compiti in esecu-
zione contemporanea. Le nle
vazioni hanno intereasato il 
manto nuvoloso della Terra, i 
teatri ciclonici. H disco kina-
re e le stelle nella proapettiva 
ottica offerta dai fondo deilo 
orizzonte. la luminosita not-
turna e diurna della Terra. 
Numerose sono state le sedu-
te fotografiche della cui rile-
vanza pratica parleremo piu 
oltre riferendo le opinioni di 
alcuni esperti. In partieolare 
le Soyuz 6 e 7 si sono dedicate 
alia rilevazione fotografica a 
colori della regione del Mar 
Caspio, Ci6 sembra easere in 
relazione non tanto a condi
zioni favorevoli di visibilita 
au tale zona quanto ad uno 

apeciflco interesse pratico per 
le caratteristiche geoAsiche 
del bacino del grande mare 
interno che sta sempre piu 
diventando uno dei poli dello 
sviluppo economico dell'Unio 
ne Sovietica a causa delle sue 
risorae naturali arvcora in lar
ge misura da determinare. 

Sul piano della sperimenta-
zione tecnica, durante la mat-
tinata e nel pomeriggio si so
no registrate varie manovre 
a guida manuale. La Soyuz 8 
e stata ripetutamente mano-
vrata nel senso deU'orienta-
mento sul Sole e sulla Terra 
e della posizione di scorri-
mento sull'orbita. Le sue com-
pagne hanno aasunto per de-
terminati periodi posizioni o 
rientative speciali, appunto in 
relazione con le sedute foto
grafiche. I comandi a ma no 
e quelli automatid sono stati 
aottoposti a ripetuta veriflca. 
Si e cosi potuto costatare che 

Immogini in aiuto della scienza 

Foto dai cosmo 
per controllare 
venti e tifoni 
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Le fotografie scattate dai 

coimo permettono di seftm 
re l fenomeni temooraleichi 
delta natura, inondaziom, ci-
cloni. tempeste da pohere e 
prevederne la formazione. 
Kinll Kondratiov, membro 
cornspondente deirAc(.ark*-
mia delle scienze dell'URSS. 
scrive oggi sulla «Pravda > 
che un'importanza pnmana 
nve^tono le immagini e nh 
spettn delle formaziom tor 
restn ed atmosfenche ottc 
nuti dai cosmo Essi posso 
no risultare molto utih ixr 
i dnersi setton della scion 
za e dcli'economia. 

In partieolare, nleva lo 
scienziato, una sola fologra-
fia della Terra presa dalla 
distanza di circa 90 mila chi-
lometri dalla sonda cosmica 
* Zond-5 » permute di rendere 
note\x>lmente piO precise le 
carte geo-botaniche e geo 
morfologiche dell'Africa. Una 
delle pratiche utihzxaziom 
delle fotografie prese dai co
smo consist* nel poter distin-
guere il manto nevoso e quel-
lo ghiacciato. poichf> ci6 ri-
\este una grande import an 
m per la previsione delle 
piene. 

Su una fotografia acattata 
dai cosmo i grandi laghi si 
dissernono con grande chia-
lesxa. In partieolare nel tra-

sparente lago di Î s.vkKul 
(Asia Centrale) si puo ve-
dere il fondo fino ad una 
profondita di 50 rnetri. 

Queste fotografie m esto-
no una grande importanza ai 
fmi del controllo dello stato, 
per e^empio, dei laghi mon-
tani. Esse permettono di pre-
vedere eon sicurezza le pie
ne. Le fotografie dai cosmo 
permettono di compiere n 
lievi sui pasooli al fine di 
uno studio sulle nser\e ah 
mentan per il bestiame. sta 
bihre lo stato del SLHJIO nel 
periodo che precede la *e 
mina. controllare il regime 
di sviluppo dei seminal), da
re una valutazione sui rac 
colti. 

Questo tlpo di fotojtrafie 
a pre larghe prospettive an
che alia esplorazione degh 
oceani. 

Da una altezza molto gran
de si pud studiare uno stra-
to di 50 metn. Tali ricerche 
sono importanti per la aolu
zione di compiti pratici, in 
partieolare per la program-
maztone dei tra sport I mint-
timi, per individuare i ban 
chi di pesci. 

Le fotografie degli elemen 
ti geologici e geografici del
ta Terra figurano nel pro-
gramma delle navi soviet!-
che t Soyut-6 », « Soyuz-7 » e 
4 Soyus-g > cha ai trovano 
attualmente in orbita, 

le navi possono essere orien
tate manualmente, con l'ausi-
lio di uno speciale strumento 
ottico, sia quando esse si tro
vano nel buio del cono d'om-
bra della Terra, sia nelle con
dizioni di semi-visibilita del 
crepuscolo. La piena rispon
denza del nreccanismo di o-
rientamento manuale e stata 
veriflcata tanto per quanto ri-
guarda il funzionamento del 
motore di spinta (quello de-
stinato al recupero, all'incre-
mento o alia riuuzione della 
velocita orbitale), quanto per 
la docilita dei piccoli getti de-
Stinati a variare e stabilizza-
re la posizione della macchi-
na rispetto alia linea di volo 
e al proprio asse. U ripetersi 
di twtte queste prove di mo-
bilita e rispondenza dei co
mandi manuali e chiaramente 
in funzione di azioni oomples-
se che gli equipaggi saranno 
chiamati a compiere prima o 
poi. E' evidente che se il 
programma prevedesse la 
sempliee prosecuzione dell'or-
dine attuale del volo raggrup-
pato, l'unico problema tecni-
co che dovrebbe preoccupere 
I piloti sarebbe quello della 
stabilizzazione e non quello 
della variazione di movimonto 
e di orientamento delle mac-
chine. Cio ci ncollcga a quan
to dicevamo prima circa il 
probabile accostamento fra le 
Soyuz per rendere possibile la 
esecuzmne di un lavoro con-
giunto degli specialisti co
struttori nel vuoto cosmico. 

Sono stati eseguiti anche i 
periodici controlli medico bio
logici sugli equipaggi. con 
partieolare riguardo alle in-
fluenze psirhichc e fisiologi-
<hc del \olo e qumdi al livollo 
di rapacita lavorativa dei set
te uomini. Sia tal controlli 
che le nlevazioni automati 
che registrate a terra per 
via telemetrica. hanno offer-
to un quadro rassicurante sul-
lo stato degli equipaggi, Una 
volta ogni ottantanove minuti. 
le tre navi hanno inoltrato 
le informazioni accumulate ai 
vari eentri a terra e non solo 
a quello telemetneo. L'Acca-
domia delle scienze ha infat
ti apprestato numerose sta7io-
ni di ricezione non solo sul 
terntorio so\ietico ma anche 
ai due poli della Terra e su 
gli oceani. 

In atteiw delle nuove fasi 
de-11'impresa. gB esperti han
no fornlto durante tutta la 
giornata. sugli organi di stam-
pa e alia radio, numerose de-
lucidazioni sulla portata delle 
rilevazioni geoftsiche. Tl dato 
comune a tutti questi eommen-
ti e la sottolineatura delta 
portata pratica dell'ispezione 
cosmica della Terra. 

Dal canto suo I'accademico 
Pejve ha sottolineato che solo 
il mezzo cosmico pud conaert-
tire di perfezionare la cono-
scenza geologica. geobotanica 
e ktrologica. Manca alio stato 
attuale una deacrizione aicu-
ra deal* crattertoticne tatto-

niche, .'Joe in pratica delle 
stnitture solide del pianeta. 
Per quanto riguarda l'L'RSS. 
ad esempio, non si e potuto 
anoora osservare il totale \o 
lumetrico di complessi monta-
gnosi come gli Urali e il Cau 
caso. Si deve inoltre tencro 
con to che la Terra e un pi a 
neta vivo, nel quale hanno 
luogo procesai che ne altera-
no la morfologia. Comprende-
re questi processi pud signifi-
care molto anche agli effetti 
delle risorse naturali. 

Ma evidentementc la seel-
ta. per cosi dire, strategics 
che assegna la pnorita alle 
stazioni permanenti circumtor 
restri e da porsi in rapporto 
anche con lo sviluppo della 
astroflsica. cioe deH'ossena-
zione ordinaria dei corpi ce 
lesti con strumenti ottid e di 
altra natura istallati al di la 
dello scudo atmosferico terre 
stre. L'atmosfera protegge la 
Terra daU'influenza mortale 
dei fattori dello spazio cosmi
co — nota stasera I'astrono-
mo V. Scevcenlco — ma alio 
stesso tempo essa nasconde ai 
nostri occhi una quantita de 
oisha di fenomeni e di proces
si cho si svolgono nell'univor 
so. Un telescopio istallato al 
di la dell'atmosfcra divieno 
istantaneamente cinque ve-lte 
piu potente di uno identleo 
che si trovi sulla Terra. 

Enzo Roggi 

In collaborazione con 

Cecoslovacchia e DDT 

Da Baikonur 
e partite 

Intercosmo-1 
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II satellite artiflcialc Znterro-
smo 1 e stato lanciato in Unione 
Sovietica conformemente al pro 
gramma di collabora/tone tra i 
paesi socialisti ^ bordo del sa
tellite e stata installata una at
trezzatura scientiRca. progettata 
e costruita nella RDT, in URSS. 
e in Cecoslovacchia. 

Contemporaneamentc alle nu-
suraziom a bordo de\VInterco
smo-1 gli osservatori della Bul
garia, della RDT, dellUngheria. 
della Poionia, della Romania, 
dell'URSS e della Cecoaknac-
chia conducono osaervazioni ra-
dio-astronomiche, lonoafenche e 
ottiche in base al programma 
concordato. Al Uncio di questo 
satellite hanno presenziato i rap-
presentanti di questi paesi. 

II satellite e stato immesso su 
un'orbita con una distanza mini
ma dalla terra di 26 km. e una 
massima di 640 km. II periodo 
imziale di rotazione e pari a 
93.3 minuti. l'lnclinatione dta-
l'orbita e di 46,4 gradi. 

L7n*f?rcoj«tno-I * destinate ar
te studio delle radiazioni ultra-
violette e Roengen del sole, del 
linfluenza di tali radiazwrt sul
la atruttura dell'ataaaaraPB au-
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