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Senza spettatori la prima passeggiata 
dei due cosmonauti di «Apollo 12» 

SULLA LUNA MA 1NVISIBIU 
Bean col martello 

contro la TV guasta 
Non & stato possibile ripa rare il guasro — Vanr tutti i tentativi degli astronauti — Anche le trasmissiont 

radio fortemente disturbate — Una giornata difficile — Tutto bene, invece, per quanto riguarda la parte 

scientific* della impresa — Stamane all'alba la seconda passeggiata per il recupero del Surveyor 

Una straordinaria immagine glunta dalla Luna; il comandante Conrad scende dalla scaletta del modulo lunare 

Perfetta la discesa del modulo lunare 
a 200 metri dal punto stabilito nei 
pressi del cratere deirUomo delle nevi 

L'emozione del comandante della mis-
sione e i primi passi insieme a Bean 

Sistemata la centrale atomica e i cin
que strumenti « spia » che invieranno 
a Terra notizie per un anno - Oggi la 
partenza e il riaggancio alia navicel-
la madre 

DEPLOYMENT FOR ALSEP 1 

Ecco, n*l dltagno. gli apperocchi scientific! portaii dagli astronauti lull a Luna. A 
ilnltlra. In alto, la piccola cantrala atomica di alimantaxiona a, nall'ordina da do-
•tra, II sltmotero, II magnetomatro, lo ipattroimtro telar*, I'epparato di controllo 
par la lonetfara a quallo par I'atmatfara. Sulla ifonoo a sinistra, II Lam. 

Verra recuperato sul suolo lunare 

II mistero del Surveyor 
Ci si chiede in quali condizioni sara dopo esser stato per tanto tempo esposto agli sbalzi di temperatura ed alle 
radiazioni solari - La «centrale elettrica» dell'Apollo 12 in difficolta - Una telecamera di lusso lasciata sulla Luna 

Noitro tenriiio 
H O U S T O N , 19. 

A n c o r a una vo l ta due uomini sono su l la Luna a 400 mi la c b i l o m e i r i di a l t e z z a : l a v o r a n o , p a s s e g g i a n o , 
r a c c o l g o n o s a s s i e s ca t tano fotografle . No i , pero , e con noi mil ioni di persone in tutto 11 m o n d o , a l m e n o 
fino a q u e s t o m o m e n t o , non a b b i a m o potuto v e d e r e i loro curios i sa l te l l i su l la superf ic ie de l sa te l l i t e . 
U n g u a s t o a l i a t e l e c a m e r a del modulo lunare h a in fa t t i reso « c i e c a » la nuova g r a n d e i m p r e s a . Cosi, 
per tut ta la g i o r n a t a , a b b i a m o s a p u t o c h e l a s s u p e r la s e c o n d a vo l ta nel la s tor ia deH'umani ta , d u e co
m e noi s t a v a n o d a n d o vita ad una nuova e n t u s i a s m a n t e i m p r e s a c h e noi non p o t e v a m o s e g u i r e con i 

L'imprcsa dell' « Apollo 12 » 
• entrata nel pieno del suo 
avolgimento, senza fmora at-
traversare fasi partirolannen-
te drammatiche. La partenza 
con il temporale, il fulmine 
che ha larnbito il missile, nan-
no costituito un aspetto spet-
tacolare, quasi catacliamatico 
del lancio, ma, a conti fat-
ti. sul piano tecnico, di mo-
desto rillevo. 

Le manovre effettuate per 
l'estraznone del LEM daJ cono 
dl protezione, il distacco dal 
vettore, l'orientamento del 
complesso costituito aalla cap-
sula. dal modulo dei sennzi 
e dal LEM, si sono svolte 
con un'analogia pressoche to-
tale nspetto a quanto affet-
tuato dall' « Apollo 11 ». Tali 
fasi eost!tu:scono on « pa^sag-
gio obbligato » per tutt; 1 Ian-
ei « Apollo », e quindi non su-
biranno vananti anche nei 
lanci di «Apollo 13» e se-
fuenti. 

La traiettoria e stata inve-
oe un po' differente nspet-
to a quella di « Apollo 11 », 
onde consentire un minor 
consumo di propellente nella 
fase di inserimento in orbita, 
quando occorre cioe « rallen-
tare » il veicolo spaziale, che 
si awicina alia Luna ad una 
velocita prossima a quella di 
fuga dalla Luna stessa. e cloe 
di circa 2.34 chilometr! al se-
condo. s-ino alia velocita orbi-
tale lunare, che e d< 1,65 chi-
lometri al seeondo 

NeU'alluriaggio, e stato ten-
tato, con suceesso. qualcosa 
di nuovo sul piano qualitati
ve). E' stato, cioe, scelto un 
a punto » preciso per lallunag 
gio, anziohe una « zona » rela-
tivamente ampia. II motivo e 
duphce- in primo luogo, e as-
aai interessante afhnare la 
tecnlca doll'allunaggio, in mo-
do da imparare a dlrigere il 
veicolo lunare durante la di-
acesa, in una maniera per 
quanto possibile precisa II 
aecondo motivo e di ragffiun-
gere il « Surveyor » "he da 18 
m*»i giaee. ormai mattivo, in 
fondo a un basso cratere 
Flnora non abbiamo alcuna 
Idea di quello one ouo es*ere 
fl comportaxnento, «la res:-
atenza » nel tnmpo dei mate 
riali terrestrt, impiegati nei 
eorpi cosmlci artificiall. 

150 gradi sottozero 
Un oggetto poato sulla su

perficie lunare, e «posto In
fatti alle radiazioni sola re e 
cosmira. aasai intense, non 
filtrate da alcvma atmoalera. 
Per di piu. nel corso della 
lunga notte lunare, che corri-
aponde circa a 15 friorni terre-
atri. la temperatura della au-
perflclc aella Luna a quindi 
degli ogffetti che rt «i trova-
no, scende al di sotto dei 
190 gradi centigradi sotto zero. 

Durante l'allrettanto lungo 
fiorno lunare, causa l'esposi-
mm* diretta alia radiazione 

solare, la temperatura sale di 
molto, ed in uno itesso corpo 
cosmico artificiale puo rag-
giungcre vaion different! da 
zona a zona, a seconds del 
colore (e quindi del coeffi-
ciente di rifleasione e di 
quello di lrraggiamento) ed a 
seconoa deli'angolo sotto il 
quale i raggi solari lo colpi-
scono. Ne derivano energwi 
quanto ripetuti « choc terml-
ci » sui material l, i quali ven-
gono invest it i per <U piU, co
me abbiamo aocennato, dalla 
radiazione solare e dalla ra
diazione cosmica in tutta la 
loro violenza. Tali radiazioni, 
viste sotto l'aspetto corpusco-
lare, sono relativamente « ra-
refatte». ma lianno energie 
elevatissime. 

Grande vantaggio 
In quali condizioni si trova-

no l matenali del «Sur
veyor », dopo 18 mesi di « choc 
termici » quindicinali e dopo 
un'espoeizione di migliaia e 
mig/iaia di ore alia radiazio
ne diretta cosmica e solare? 
Se potremo avere una prima 
risposta, seppur parziale, a 
questo interrogativo, la tec-
nologia spaziale ne avra certo 
un grande vantaggio. 

Un certo numwo di diffi
colta, di non grande entita, 
sono state affrontate e supe 
rate da Conrad e Bean fin 
dalla prima fase dell 'ope ra-
zione. Nell'angusto ambiente 
intemo del LEM, ion e stato 
facile indossare le tute spa-
ziali, in particolare l relativi 
guanti, e, una volta all aperto, 
il sistema di rontrollo della 
temperatura, a/fidato alia cir-
colazione di una oerta quan-
tita d'aoqua, spinta da una 
pompa con motorino elettn-
co, non ha tunzionato subito 
a dovere. II sistema si e poi 
stabilizzato, anche se per una 
decina di rmnuti Conrad ne 
e stato senamente preoc-
cupato. 

Altre difficolta sono state 
mount rate nel sistemare la 
« centrale elettrica » che per 
un anno dovra ahmentare i 
different! strumenti scientifi-
ci che il LEM di « Apollo 12 » 
lancer* sul suolo lunare alio 
scopo di inviare dati scientifi-
ci rilevati con continuita, per 
un lungo penodo, sul suolo 
del nostro satellite Tale cen
trale elettrica e costituita da 
una batteria di coppie termoe-
lettrlche, riscaldate da un ra-
cipiente che contione una rl-
levante quantita di radioiso

tope in particolare, in que
sto caso, plutomo, tl quale s-vi-
luppa una notevole quantita 
di colore 

II principle di funzionamen-
to di una coppia termoelet 
trica o «termoeoppia » e aa-
sai aemplioe prendlamo due 
fill dl due melalM (o legtie) 
different!, ad esemplo plati-
no e platino rodio. Saldlamo-
ne le due estremita, e tafflia-

mo uno dei due fill mspren-
d w i uno strumento di misu-
ra e un quak»iasi apparec<hio 
elettrico utilizzatore. Se por-
tiamo una delle due saldatu-
re a una temperatura decisa-
mente supenore all'.iltra, en-
tro il circuito cosl costituito 
circolera una corrente elettri
ca di rilevante intensita. Un 
generatore moderno, di que
sto tipo, adatto a impieghi 
spaziali, utHlzza una batteria 
di termocoppie. onde avere 
una corrente di notevole in
tensita, e un recipiente che 
contiene un rilevante quanti-
tativo di radioisotopi, onde 
disporre di una sorgente di 
calore di modesto mgombro, 
rapaoe di funzionare per un 
anno e anche piu con la mas-
sima regoterita. 

Come abWamo aceennato, 
Conrad e Bean hanno incon-
trato 'ma certa difficolta nel-
l'eatrarre il cihndro metalli-
co che oontiene il plutomo 
destmato a far funzionare il 
generatore a termocoppie, dal 
suo allogeiamento, sito al* 
l'ftstemo del LEM, e nel si-
stemarlo entro fl generatore. 

Un'altra difficolta che e ap-
parsa rospicua a milioni di te-
lespettatori, ma che nel bllan-
cio dell'impreea non ha mol
to valore, si e avuta con la te
lecamera: dopo una mezz'ora 
di funzionamento regolare. ha 
cessato di funzionare. Invian-
do a terra un'immagine co-
stante. indecifrablle, di nes-
srun significato La sistema-
zione della telecamera ele-
mento chiave per propagan
d a s al massimo l'impresa lu
nare. ha gia fatto perd»re pa-
recchio tempo. 

E' una vecchia question-?, 
sulla quale sono intervenu-
ti numerose volte specialist! 
americani e non ameTioani-
vale la pena, in un'impresa 
nella quale ogn* minuto di 
lavoro utile, ogni ettograrruno 
dl carico utile, po^ono contn-
buire a nlevare dati e infor-
mazioni tecnico-sclentlfiche rk 
primario nlie^'o. )mp<*gnare 
tanto tempo. un'al:quota rile 
vante del carico utile e del 
tempo disponibile, per invia
re a terra nprese dirette. ad-
dlrittura a colori. con una 
delicate telecamera dal costo 
elevatlestmo, che deve poi es-
sere abbandonata sulla Luna? 

I commentajtort, natural-
mente. sottolineano In • delu-
sloneii per rinterruzione del 
roilegamento televisivo. ma i 
cosmonauti e i tecnici se ne 
preoccupano aeant poro: ha 
Interwse primario slstemare 
gli Vrumenti srientlflri, crt-
laudare le rute in un'eaplora-
zione a raggio piu nmpio. rag-
Kiungare e osserv&re il « Sur
veyor ». portare a terra altri 
campion! di rooee e polvere 
lunar!. Inviare immagini tele-
visivt deU'impresa, coatitui-
ace, sul piano tacnloo-aolenU-
fico, pooo piu aha una « frm-
gia», di modesto rillevo. 

Giorgio Bracchl 

Confronto Ira le due 
spedizioni sulla Luna 

Ecco un raffronto 6\ dati tra l'atKiat« mlssloiM daN 
I'Apollo 12 ed II pracadante volo lunare dell'Apollo 11, 

Lunghezza de l la miss ione 

Apollo 12: diacl giorni a 4 era a m a n a. 
Apollo 11: otto giorni a 3 ore. 

Z o n a di a l l u n a g g i o 

Apollo 12: Qcaano dalla Tempatte. 
Apollo 11: Mara dalla Tranqwillita. 
Dlstama tra i due allunaggi km. 1S37. 

Traiettoria de l l 'o rb i ta lunare 

Apollo 12: angolo di IS gradi rispetto all'equatore lunare. 
Apollo 11: equators lunare. 

T e m p o di p e r m a n e n z a sulla Luna 

Apollo 12: 31 ore a mezzo. 
Apollo 11: 21 ore a meuo. 

Numero di passeggiate 
Apollo 12: due 
Apollo 11: una. 

D u r a t a d e l l e passegqidt<-

Apollo 12: 3 ore a 15 minuti Tuna. 
Apollo 11: due ore. 

Distanza r a g g i u n t a , dal m o d u l o lunare , no l le 
passeggia te 

Apollo 12: fino a 900 metri. 
Apollo 11: 75 metri. 

N u m e r o d e g l i e s p e n m e n t i 

Apollo 12: ad. 
ApoHo 11: tra. 

Tipo di t rasmissione te levis iva 

Apollo 12: colore. 
Apollo 11: bianco a nero. 

Cos! la seconda giornata 
ComaleiM a difficile II programme odlerno per Alan Baan 

a Charles Conrad, I due astronauti amerlcenl che si trovano, 
da iari, sulla tuperficie dalla tuna. La tvaglla, dopo una dor-
mlta di almefM etto era, viena data alia 1,31. 

Alia 4,3S Conrad asca dal modulo lunare. Alia 1,42 Bean 
raggiunge Conrad. Alia 1^2, i due astronauti ragglungono II 
relitto dolla sonde amerlcana « Surveyor 3 > che si trova sul 
fondo dl un cratere. Parti della tenda vangono prelevate per 
easara rlportala a Terra. Alia 942, Bean rientra nel modulo 
lunare sogulta, alia 9/44, da Conrad. Alle 11,22 gll astronauti 
conswmano un patto. Alia 15,23, la texlona superior* del LEM 
con gli astronauti • berde si solleva 

Al l* 11,37 * provitla una trasmlsslon* TV (s* la t*|*ca-
ntera del L I M sara rlparata) a al l* 19,M, I* navkal l * c Intre
pid > (modulo lunar*) si aggencla alia navlcalla madr* in 
erbita dl parchaggl* intorno alia Luna. 

A l l * 2t, Conrad * B«en lasclano II LCM • si trasferiscono 
n*lla navlcalla madr*. II m*dulo lunar* v l *n* sganciate • 
fatt* praclpitara sulla Luna, Al l * 21 Genred, Bean * 0 * rd*n , 
flnalmanl* rlunltl vann* • l*tt*. 

« no^tri occhi ». Noi che vi 
\ iamo in una societa fatta di 
immdgini di ogni genere e 
ti;x> (i .namo, cosl. sentiti pri-
vati di qualcosa che eravamo 
con\inti di dovere avere. La 
colpa'' Nessunu e nuscito a 
ctnanre co*>a sta accaduto esat 
tamonte alia telecamera che 
l'astronauta Alan Bean, in uno 
scatto d'ira. avrebbe pres<j 
perflno a pugni e martellate. 

Tutti, comunqu*', si augura 
no ch«' domani, per la sec on 
da passeggiata lunare e nel 
corso delle operazioni di re
cupero della sorxia Surveyor. 
sia possibile vedere «con I 
nostn occln » Charles Conrad 
e Alan Bean al lavoro. La 
giornata di oggi e stata dav-
vert) intensa e piena di emo-
zioni, soprattutto perche le 
cose non hanno funzionato a 
dovere Riepilogando le situa 
zioni difflcili potremmo fare 
questo elenco sommario: la 
telecdmera. che inviava negli 
US-V immagmi a colon della j 
superficie lunare, si e guasta- i 
ta, Conrad ha avuto difficolta I 
notf-voli nel metteni la tuta | 
all'interno del I^em; poco do
po la disoesa altre diffleoltii 
si sono mdnifestate nel siste 
ma di raffreddanK'nto della tu 
ta a tenut<i termici Si tratid 
di una pompa che distribuiscv 
ac-qua tnlria <> fr«(Wa. a «• 
conda delle netesmta, perche 
l'astronauta abbia una gausta 
temperaturn aH'intenx> delld 
tuta: si sono avut* note\oli 
difflcolta anche nelle comuni 
ca?u>ni radio a terra a causa 
di disturbi di natura non prv 
cisata. 1 antenna tk-1 l^em part-
non at>bia fun/ionato a dove 
re: e st^to (iifluile tirare fuo-
n il contet) tore '!el plutomo 
dal pronrio allojlgiarnento 

S*'coiKio il programma pre 
\isto. il miKiiilo lunare si era 
staccato len dalla navicella 
madre dell'Apollo 12 che era 
rimasta in orbita ad oltre cen
to chilcxnetri dalla superflcie 
lunare ed a \e \a preso a seen 
oere. Mle "M e 29 secondi 
(sec»>n(k) i ora deii'Europa 
centrale) avvenua il c<in-
tatto fra la superficie della 
Ixina e le 7ampe del nv> 
dulo lunare I'oro prima- quan 
do Conrad e Bean si tm 
\a \ano ancora a nrca cinque 
mila metri cUil punto flssato 
per l'atterracgio. avevano co 
munu-ato a t>-rra le loro im 
prcssioni 

BEAN: Stiamo scendendo un 
po' piu rap.damente del nor-
male. Siamo un po' bassi .. 

CONRAD • Guards laggiu e 
credo eh.1 \edrai il mio era-
terp (Molto eccitato): e'e, e'e 
Pernaceo, siamo proprio al 
oentro della strada. 

BEAN: Fantastico. 
CONRAD- Roba da non 

crederci Fantast.oo. meravi-
glioso 

HOUSTON: Qui Houston. 
Atterrate. 

CONRAD: E' cosl fantasti 
co che ttento a crederlo. 

BEAN: ...Ce l'abbiamo faU*. 
Va giu. 24 piedi. Luci di con-
Utto . . . 

L'aitronaula Gordon ha ripraso dalla navlcalla madr* in 
orbita II modulo lunar* che si stacca avviandosi verso la Luna 

HOUSTON. Ricevuto. Dai 
(ontatto. 

CONRAD Benissimo. Ho 
({irdto l,i \al \ola principale di 
spegn mento ... s u attenaiuio 
Mdgntnco, caro mio. Ah che 
helleua . . O k . Mamo in gran 
forma, Houston. Siamo wra 
rnetHe in gran forma. 

HOUSTON: Ricevuto. Pete 
CONRAD: Oh. gente. Hoti 

ston Vi dico 10 che stiamo in 
un pmsto ben piu polveroso di 
quello di Neil (Armstrong). 

BEAN- E' bello la fuori. 
CONRAD- Come n*)? K-

quali.he cosa . Siatno andat 
\ icini Siamo flmti proprio 
vicmo al cratere Houston 
Ma di fin>n il terreno afxxirc 
pulito Non avrenv) nuai nel 
tornare U*s.u. 

Alle 12.45 precise e arrnato 
il grande moinento. Owirad. 
dopo una sene di difficolta 
era nuscito ad indoware la 
Uita e cosl a \e \a fatto Bean. 
Lo sportellone del hem e sta 
to quindi aperto. 

CONRAD: Sono pronto a 
scendere 

HOUSTON- Val. 
BEAN: Attento a non ca 

dere. come va? 
CONRAD: Bene, tutto bene 

Ora sono sul terriuo del hem 
e vedo il Surveyor a circa 200 
metri. 

Poco dopo si e aentito an
cora Conrad che dseeva nel 
miorofono: «Ho rimpreaaione 
che non potro muovermi facil 

mente ». Pochi istanti prima. 
milioni d. persone a\e\an<> 
\isto, trasnie.-sa dalU Uleca 
mera fi«>>atd dt ntro una delU 
zampe del fvm. la figura di 
Conrad seendvre dalla scale t 
ta del Lem e toccare :1 suolo 
della Luna. 

Î a teleciinuTd r«Hi lia mai 
cambutto inquadratura. SHO 
una volta e stata rowstiata 
e per un attimo si e vista chia 
ramente la superficie del *a 
telhte. poi. dopo aver trasme^ 
so r.mmagmf capoM>lta di 
Bean che >ctnde\a 1 apt>ar>\ 
chio ha smes^o di fun/ionau-
Conrad. ptxi> prima. d \ i \ a 
ancora comunicdto 

« Sento frvddo e prima s*'!i 
ti\o caldo For>«. il M-.!. iru iii 
condizionanH-nto della tuta 
non funziona * 

A terra \ e stato un nh> 
mento di pamco. ma dagh al-
topariinti, com* provervente 
da un altro mondo e giunta 
una n<ata di Conrad che -i>>n 
anpariva affatto preoccupato 

Finalmt^nh?. anche Bean e 
sceso e si e sentito Conrad 
che rhce\a: «Vieni qui \i 
cino a me >. Per un attimo si 
e visto il comandante della 
missione lurure muoversi. co
me un orrido mostro. sulla 
superficie della Luna con un 
c cucchiaio » in mano per rac-
cogtiene pietre e terra. 

L'a?tronauta era dawero di 
ottimo urnore. Ogni tanto ri-
deva con la \oce un po' atri 

dula. Ad un certo punto. ha 
addinttura canticchiato come 
se stesse pa&seggiando nel 
giardinetto di casa. I dialoghi 
fra la Terra e gli astronauti 
si sono fatti. \ ia via, piu fitti. 

CONRAD: E' tutto cosi 
bianco. II suolo e compatto * 
la luce radente. Ma dove sta 
la Terra? 

j HOUSTON: Guarda l'an'vn-
na del I*em, noi siamo in quel-
la direzione. 

, CONRAD: Vedo dei punti 
! che bnllano e baglion. 
! BEAN: Dammi una mano. 
! CONRAD: Guarda. e \era-
' mente bello muoversi qua^ii 

HOUSTON: Che cosa e qjel-
i lo? Spostate la telecamera 
I perche non nusciamo a capi-

re di cosa si tratti 
CONRAD: Ci sono condmo-

, ni di luce molto vanabih Ora 
1 proviamo cr>n il controllo au-
| tomatico della luminosita 

HOUSTON. Continuate a 
controllare la telecam< ra. 'on 
arriva mente 

CONRAD Ora la controllo 
HOUSTON: \«oi crv c^a e 

che non fun/iona. 
Ma. ormai. sui •« .tscn* -m\ 

< di tutto il mondo e app.r** 
, ed e nmasta f;-sa f • .> i.!a 
I fine, 1'immagine d; uni -pe 

c e di duna *abb o«a me -^n 
spanra piu 

La situazione. comJ'M^ 
non cambia ^ qu* ^v !> • o. 
I due astronau"; Jeo.iloro A\ 

' lasciare da parte .. nrob - -na 
' delle comin.ca/i Ti 1\ <• a 

p»>rtare mvt\e avanti il pn> 
I gramnid scietit:;' co s.ci. t s: '•" 

nata. Bean e to- rad ' - I T 1 

' cosi f'jon i pacvti. crk̂  con 
1 tengono i c.nq ie d.versi ap 
! parecchi che aobiamo d*-
] scntto piu d una v ^ti 
i Gli strume"*.: regstreriTW 

l terremoti lunan. la ve'i^c: 
ta dei \e-iti eventual ra.i.s-
zioni tec Bean, nel *ntema 
re la batteria atomica che 
ahmentera ^li strumenti rrfr 
circa un anno. tro\a diffi
colta nel t.'are fuon dall ap 
posito contenitore il pluton o 
che ahmentera .1 gt'wra'.ore. 
Poi anche questo problem* 
viene rnoltn 

Qui a Houston, le piicoi* 
compile a/ioni che comui-qj* 
non hanno per mente mtacca 
to il \alore ^cientif:oo della 
impresa. creano. pero. un o*»-
t> rwr\i)si»m»-< ()2"i ta-itc 
le vrane r-.satine di Conrad 
^•mbrano \oler confermar-e. 
"onostante tutto che le co*c 
stanno procedendo per il me 
glio. 

Piaziati gli strumenti. i due 
astronauti sistt-mano. come 
previsto dal programma. h 
bandtera amencana non mot
to distante dal modulo luna
re. .Mle 16.01 (or* Italian*) 
Conrad rientra neU'lutrapad 
(cosi e stato battetuto H 
Ltm) sefwta eile 1C.15 da 
Bean. Conrad e runasso sul
la superficie deUa Lun* per 
oltr* tra or*. Doraaoi nat-
tin* alie %M ti avri la »> 
conda p*»a*ggutt« lunar*. 
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