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- 'Studi sull’evoluzione della specie

- E alla giratfa
il collo divenne
sempre piil lungo

" La pubblicazione de L’ori-

i
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Si parla sempre pili spesso di emer.
genza, anche se tale vocabolo viene
utilizzato per caratterizzare situasioni
molto diverse. Vengono approntati
Provvedlmentl di emergenza per far
ronte alle co enge di un terre-
moto o di una alluvione, la mancansa
di petrolio richlede misure di emer-
&enzp la situasione economica richie.
interventi di emergenza 6cc.

In Italia, in particolare, le misure
dl emergensa vengono spesso prese
quando | disastri sono avvenuti,

Quando nel luglio 1976 I'opinione
pubblica conobbe I'ICMESA e Seveso
divenne un nome familiare, ci si trovd
in una situazione di emergenza, con
connotati nuovi e difficile fronteg-
glare e per quanto specialisti ed esper-
ti s! congultassero, passd molto tempo
prima che gli organl pubblici decl-
dessero idonee misure. Quel tempo fu
in parte sprecato e quindi le conse-
guenze di quell'incidente sono state
plit gravi.

A Missisaugas, alle porte di Toronto
in Cananda, lo scorso mese di novem-
bre, un treno che trasportava cloro
deraglib e s{ produsse una condizione
di emergenza, nella quale le autorith
decisero di evacuare 240.000 persone.

La notlzia, cosl riferita, non rende
interamente la realth delle misure, ciod
che sia le autorith che i tecnici Im.
plegati sapevano gih in anticipo come
avrebbero dovuto comportarsi, in quan-
to in Canada esiste una pianificazione
per gestire le situazioni di emergenza
e per limitare, quindi, l'entith delle
conseguenze di incidenti che potreb-
bero rischiare di trasformarsi in scia-

gure.

Gla dal 1971 & stato, infatti, predi.
sposto un manuale per preparars gli
interventi in caso di fughe o perdite
di idrocarburi o di sostanze tossiche,
sulla base di un piano nazionsle. Lo
aspetto pilh importante delle contro-

ure & conslderata, naturalmente, la
preparazione, closd Ia predeterminaalo-
ne delle varie possibili misure,

Per ciascuna regione sono indicati
coordinatori reglionali che stabiliscono
Iintervento di diversi responsabili lo-
cali e di squadre di emergenza gih
individuate,

11 piano di emergenza prevede, attra-
verso procedure scritte:

R

/ [ ) '. ‘
'Per limitare

i ¢grandi rischiy .

Cosa fare
- quando
I’emergenza
«scoppia»?

— come segnalare le perdite e le si-
tuazioni di emer%enza
— le responsabilith per la detinizione
dell’entita dell’incidente ed il livetlo
di coinvolgimento a lvello locale e
provinciale
— la planificazione delle risorse, sulla
base della dislocazlone delle industrie
e delle organizzazioni dello Stato che
no dare un contributo, per Ila
imitazione degli effettl

— le situazloni in caso di evento cata-
strofico per un'emergenza generale con
intervento di un organismo nazlonale

— l'inventario delle sostanze tossiche
o pericolose che circolano o sono im-
m te in clascuna zona

— l'elenco delle attrezzature fisse o
mobili che possono essere utilizzate
(dal bulldozer, al prodottl chimicl per
la neutralizzazione, fino alla indivi
duazione di un sito dove portare 1
rifiutl)

— 1 datl geografici agglornati, rela-
tivi alla zona, quali ad esempio le
conoscenze dei ventl e delle correnti
di acqua che attraversano il luogo,
che no influenzare negativamente
fl decorso dell’incidente

— le misure preventive per una cam-
pagna di Informazione sia nef con-

* un plano

L

fronti delle azlende che nel confronti
del pubblico. ,
Sulla base dol plano nazionale, la
provincla dell’Ontario ha organiszato
:ﬂ)eratlvo che & gla In fun.
zione in diverse zone de] territorio.
Sarebbe lungo elencare le misure ;
predisposte, che variano pol da gona
a zona, In ogni caso il fatto plu im-
portante @ che sono predisposti in
anticipo plani di decontaminazione del
territorio, secondo le categorie di in-
quinanti, attrezzature di protezigne del
mon&le di intervento, piani di trat-
ento dei{ rifiutli in collaborazione
con gll implanti comunali, mentre par-
ticolarl ospedall sono attrezzatli per
far fronte sia con le attrezaature che
con linformagzlone alle situasioni di
emergenza. Un'altra cosa ovvia ma im.
portante & che in quest! plani & chlaro
cho le spese di decontaminazlone sono
a carico di chl ha inquinato, anche
se lo Stato sostiene spese importanti
per la preparazione del personale e
per leffettuazione di studi e ricerche,
E' probabile che anche in Canada
esista” una certa divaricazions tra 1
plani e la realth, ma & necessarlo ri-
conoscere che esiste uno sforzo orga-
nizzato o -
In Italia, a parte forme di collabo-
razione tra industrie dello stesso set.
tore, come nel caso del cloro, plani
di emergenza verl e Proprl non ce ne
sono. E’ chiaro che Il problema della
sloureaza degli implanti e del trasporti
d pilt complemio e potrd essere risolto
solo quando la riforma sanitarie sard
afg)llcata realmente, ma blsogna con-
siderare che la conoscenza preventiva
det rischi e delle conseguenze deFall
incidenti Industriali di grossa enti
insleme con l'analisl dei costi degll
interventi di bonltica, contribuisce alla
riduzione del rischi stessi.

Per correggere le distorsioni del no-
stro sviluppo & necessarla una grande
battaglia culturale ed ldeale che potrd
portare dei frutti solo tra moltl anni;
nel frattempo non serve fare la poll-
tica dello struzzo, ma & meglio pre-
pararsi, anche, oltrechd a prevenirli,
a limitare gli effetti degll incidenti.

Antonio Cardinale

(esperto di sicurezza
deglf implanti nuclearl)

*+

gine della specie di Charles ~
Darwin, nella primavera del
1859, si pud considerare co-
me l'atto di nascita ufﬂcia'le
della biologia moderna, L'e.
voluzione perd era gia nell’a.
ria. E questo & vero nonostan-
te I'affermazione di Darwin
(nella sua  Aulo afia)
anon credo che cid sia del
tutto vero, perché di tanto
in tanto cercai di capire qua-
le fosse il pensiero di molti
naturalisti sul problema, e
non mi capitd mai di incon-
trarne uno che mettesse in
dubbio Ia stabilitd della spe-
cie .

. Una affermazione, questa,
quanto meno sin in
quanto il dibattito su « fissi-
amo e trasformismo» era da
tempo in pieno sviluppo. Uno
deli meriti di un recente li-
m‘é?ogf‘ﬁi da’ Lin
tuzione : neo
a Darwin, 1735-1871 - Loe-
scher, pp. 436, L. 6900) &
proprio quello di bene illu-
strare Ia travagliata nascita
e pil travarﬁim affermazio-
ne della teoria dell’evoluzione.
Per ben comprendere il va-
lore e Ia portata deli’opera di
Darwin e il suo impatto sul-
jo sviluppo futuro delia bio-
logia, & importante inquadrar-
Ia nell’epoca storica sia per
quel che riguarda le cono-
scenze allora disponibili ai
naturalisti sia per poter com-
prendere il modo di pensare
e quindi di affrontare i pro-
blemi; in alire parole, per
non commettere l'errore di
giudicare un’opera dell'Ctto-
cento col metro delle cono-

conda meth del Novecento.
Soltanto cosi si pud capire

che la teoria dell’evolusione,

cosl come fu formulata da

La concezione della selezione naturale che si
oper: attraverso la lotta per D’esistenza - Le
teorie di Lamarck e I’elaborazione di Darwin

al- giorni nostri. Sulla base
dell’esame di un certo nume-
ro di caratteri Linneo propo-
se la cosiddetta classificazio-
ne binomiale in base alla
quale ogni essere vivente vle-
ne identificato col nome del
genare al quale segue qix;allo
ella specie (ad esemplo il
leone & Panthera leo e la ti-
gre & Panthera tiger).
Genere e specie, sono in-
fatti, secondo Linneo, «enti-
ta naturali ». I1 problema di-
viene quindi quello di stabi-
lire se le specle sono entith
immutabili o invece sono ca-
paci df cambiamenti per cui
da fe possono de-

& quella di definire
1a specie. Per noi biologi del
XX secolo ia specie non pud
definirsi che su basi geneti-
che. Ad esempio I Medewar
(The Life Sclence. Paladin,
1978) detiniscono 1la ie
come «una comunity or-

ganismi di fatto o potenzial-
mente capaci di accoppiarsi
e riprodursi e che o per ra-
510:11 genetiche, geo iche o
comportamento hanno rag-
giunto un grado di isolamen-
to riproduttivo tale da-con-
sentire il possesso di una ca-
ratteristica costituzione gene-
tica e di una -caratteristica
frequenza di geni», -

Ma né Linneo né i natura-
listt che lo seguirono com.
preso Darwin sapevano di ge-
netica: infatti i lavorl di Men-
del (l'sutore delle famose
leggi) sono del 1866 ma non
furono riscoperti che ai pri-
mi del nostro secolo. Tenuto
conto di cid non lamo
non ammirare 1'in one di
Buffon che nel 1749 enuncid
quello che doveva essere |l
criterio fondamentale per sta-
bilire se due animali o pian-
ono a specle di-

che {n questo

P
verse e cl
ori-

caso il loro incrocio
gine a individul sterili.

Meccanismma di riproduzione

La genetica ha dato la sple-
gazione delle sterilith degli
ibridi interspecifici. Lo svi-
luppo del concetto di specie,
che & strettamente legato a
quello su flssismo e trasfor-

R ampiamente illu-
strato nel libro. Documenti e
comment{ fanno bhen seguire
al lettore la p va evo-
luzione del ro del na-
turalisti.
deren, Questo libro viens pub.

q TO pu
blicato a distanza di pochi
mesi da un interessante -
gio su Lamarck (G. Barsanti,
Dalla storia naturale alla sto-
ria della naiwra, Feltrinell,
1979, pp. 261, L. 6000). C®

tendenza

lente contributo a questa o-
pera di rivalutazione attraver-

s0 una dettagliata e acuta a-
nalisi dell’opera del Lamarck
dellopscs: Non vi s dubbio

y . Non ubbio
lnum Yamarck rimane
una delle figury pilt importan-
ti nella storia della biologia.

Vediamo in poche parole
quale, secondo Lamarck da
una parte e secondo Darwin
dall’altra, & il meccanismo
fondamentale dell’evoluzione
della . L’esempio pil1 fa-
moso di Lamarck & quello del
collo e delle be anteriori
della giraffa. Gli antenat{ del-
le giraffe attualli, dice La-
marck, erano animali a col-
1o corto; in com, con
altri nelle stesse fo-
reste, sl sforzavano, stirando
il collo, di raggl re rami
sempre pil altl. I1 loro collo
quindi si allungava progressi-
an-
teriori; questi caratteri, van-
taggiosi per la ie, venne-
10 trasmessi al ti A-

no a raggiungere le propor-
zionil attuall.

Dunque per Lamarck il
meccanismo chiave dell’evolu-
zlone delle specie & l'ereditd
del caratteri acquisiti in ril.
sposta alle sollecitazloni del-
I'ambiente e c¢ld in dipenden-
za dell'uso o non uso degl
organi. Darwin ribalta 1'inter-
pretazione. Anzitutto egli non
considera la singola giraffa
ma ung popolazione di giraf-
fe: questa & formata da in-
dividui con collo e gambe
anteriori di diversa lunghez-
za. Nella lotta per l'esistenza
la selezione naturale — il con-
cetto Introdotto da
come meccanismo ordamen.-
tale dell’evoluzione —
rd gll animall a collo pla
lungo perché potendo r un-
gers foglie sempre pit al-

to o i ori proba-
Bl 0 sopravesensa O

11 risultato sard che di ge-
nerazione in- generazione sa.

ranno sempre favoriti gli in.

dividui a collo e gambe an-
teriori -plit lunghl. Come pe-
rd fa ben rilevare il La Ver-
gata non & corretto contrap.
porre Darwin 8 Lamarck sul
{Jeunto dell'eredith del carat.
rl acquisiti.
" L'immenso valore dell’opera
di Darwin sta nella nuova
concezione della selezione na-
turale operata attraverso la

lotta r l'esistenza quale
m mo fondamentale del-
T'evoluzione. E to & uno
dej concetti pii mxl'tan , 8
infatti uno ca dl, del-
la biologia dopo 80-

rattutto da quando la gene-

ca ha fornito uns interpre.
tazione del modo come la
Tveiio genico. Gl e perd

vello .
non deve portare a g:rare
il grande contributo alla
storia dell’evoluzione fu por-
tato da Lamarck che fu «il

Alberto Monroy

NELLA FOTO: Charles Dar-
win.

Questa volta
"~ un fisico
e uno
psicologo

ci spiegano
 cos’e

la musica

La domanda & sempre la
stessa: che cos’@ la musica?
Questa volla perd la risposia
non viene dal soliti addelti
al lavori, musicisti e musico-
logt, ma da un fisico e da uno
psicologo. I4 abblamo trovail
alla Casa della cultura di Mi-
lano dove, per la prima vol-
ta, si sta tenendo un lungo
e interessante ciclo di incon-
tri (da novembre a maggio)
sulla musica e la scienza. Og-
gl esistono prospetitve nuove
di analisi del linguagglo mu-
sicale, inedili parametri cri-
tict, e soprattutio, grazie al-
la sclenza, st possono chiari-
re meglio alcuni aspetti della
musica contemporanea. L'uso
del calcolatore elettronico ha
aperto vie inesplorate e affa-
scinantli, .

« L'indagine flsica del suo-
no — ci dice Romano One-
da, esperto di acustica — ini-
zialmente si limita ad analiz-
zare, con l'oscilloscopio e l'o-
sclllografo, la Jorma delle on-
de sonore cioe tulte le pos-
sibild scritture di tutti 1 pos-
siblli messaggi musicali. Con
gli strumentt tradizipnali 1l
suonatore suona ma & an-
che "suonato” dallo strumen-
to perché ha scarse possibili-
ta di scelta conseguentt ad un
determinato tipo di gramma-
tica musicale (ad esempio il
sistema temperato). Prendia-
mo il planojorte: tra un tla-
sto e l'altro in teoria ci pos-
sono essere “infinitl” suoni
che pur essendo presenti non
possono materialmente veni-
re riprodottl. Il compositore
e Ulesecutore sono dunque
vincolati da cerle possibilita
sonore gld preselezionate. Gl
strumenti elettronici, invece,
offrono tutte le possibilita
compositive ed esecutive con
un sistema di intervalli musi-
cali gia esistente o addiritiu-
ra futuribile », -,

Si potrebbe, allora, compor-
re oggi una sinfonia classica?

« Certamente. Basta regola-
re la tastiera del sintetizzato-
re in modo da produrre i
suoni degli strumenti deside-
rati. Con l'aluto di un com-
puter si possono successiva-
mente comandare e organiz-
zare quei suoni in modo da
creare le varlazioni timbriche
che si avvicinano alla realtd
del suonatore. Si flssano poi
su un regisiralore a-fm,ﬁt
ste le varie linee melodic
deil * singoli strumenti (flati
archi, percussioni ecc.) e al-
la fine # tullo "miscelato”
dara la sinfonia desiderata ».

E 1l compito dell’vomo co-
st viene . completamente eli-
minato? . . AT
. «No. E' sempre 'uomo che
controlla e sopratiutto predi-
spone § programmi sonori nel

ore e che pol

vra, a 'suo to, l'or-
chesira sulla tastiera. Con 1l
computer si pud creare non
solo musica aleatoria ma an-
che si ‘poasono tradurre in
regole criteri composit
di un determinato musicis
per fare nuove composizioni
da lui mal scritte»,

Insomma & come dire che
sl potrebbe comvorre la 10
Sinfonia nello stile di Bee-
thoven. -

xIn quest'ottica il musici-
sta del futuro,dovrebbe agve-
re il coraggio di rinunciare
agli strumenti trhadizionalmi ghe
30n0 un po’ archeo 'e-
lettronica ridurrebbe notevol-
mente gli anni di studio per
saper sofflare in una trom
liberando Uesecutore da tult
i vincoli tecnict legati allo

to il ruolo dell'in ver-
rebbe noteoolment:CMﬂdimen-
sionato e jorse s del
tutto visto che il composito-
re di bb? dprod“uzendo
re se siesso
i suoni con il sintetizaatore e
trasmeitendoli pot al registra-
fore ». . -
E lo psicologo cosa ne pen-
sa? Occmsi della perce-
zione a qual & il swo
punio di vista sulla musica?
«la musica & wun'altivita

La meravigliosa storia del numero '

' Sembrerh strano, ma ['uno
non fu il primo. I numeri non
nacquero assieme. Purono

scoperti poco per volta, a,
intervalli di secoli e di mil-

Allora si sc

non

diani a scoprirlo circa cin-
que secoli dopo 1a nascita di
Cristo

Per 'h verith lo sero era a

-

opri lo

svolgano egregia-
mente il loro compito di de-
scrivers una real Ma un
tempo, ¢ nemmeno troppo
lontano, non era cosl.

Se dal calcoll sl ricawa-
vano valori negativi essi perd
non erano utl come
numeri. Cid valeva per 1 ma-
tematici

grect, ]
del Rinascimento. Di tutt’al-
tro erano invece gli
an Cinesi che contavano
alutandosi con bacchette di
due colori diversi. Quelle ros-
se (cheng) indicavano i valo-
rl positivi, le nere (fu) { nu-
mllm negativi.

un punto o da un altro
segno per renderle distinte da

€10

quelle positive. In i
a Wi arriyarono

il .

Euler va ad-

dirittura che 1 numerl .
vi {ossero ] ’
«infiniton. Il secolo XVIII
vide la affermasione
dei numert negativi anche se
le th non erano del

Non sappiamo quaii fosse-
¢ il suocero, ma matematica-

negatvl 8

soccombers all'evidensa.

Da parte nostra

In gradi mm 10
oen -

e +10, tra i1 gelo @ Ia pri-
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Fai una sinfonia
e firmala '
~ Beethoven

guistico », cio@ come noi pen-
siamo con le lettere dell’alfa-
beto, #l compositore pehsa an-
che con le note. Non solo, il
composilqgre, da ‘un punto di
vista ologico utilizza la
rte sinistra del cervello e
e sue capacitd critiche sono
maggiorl percheé l'emisfero si-
nistro & quello che decodifi-
ca il linguaggio mentre quel-
lo destro serve solo rico-
noscere le vocali. Percepen-.
do il messaggio musicale co-
me un linguaggio il musici-
sta lo decodifica a sinistra
mentre 'uomo comune lo ri-
ceve e lo analizea nell’'emi-
8fero destro e dunqgue con mi-
nori possibilitd analitiche.

« Il concetto, per esempio,
di consonanza e di dissonan-
2a — dice ancora Luccio —
non & solo un concetto mu-
sicale ma corrisponde ad una
ben precisa qualitd della per-

cezione auditiva. Ci sono cioe
alcunt suoni che vengono per-
cepiti come consonantt ed al-
tri come dissonanti e que-
sto vale per tuttis.

Ci sono quelli che si scan-
dalizzano a sentire che la mu-
sica provoca emozioni, a il fa
sognare ».

«Chi si scandalizza & un
cretino; ma anche chi dice
che la musica deve solo far
sognare €& un cretino forse
di grado maggiore. La musica
e un vero e érroprio proces-
so cognitivo, € un lin gio
con strutture sinatliche pre-
cise, con un suo significato
preciso;, e come il linguaggio
parlato, comporia tulta una
serle di emoziont »,

Perché, posti di fronte alla
stessa musica, a uno piace
e laltro s’annoia?

k Dipende fondamentalmen-
te dal tipo di cultura musi-

cale che si’ ha. La musica
& un linguaggio completo in
cui spesso glt aspetti emoli-
vi prevaricano quelli raziona-
li, Ad esempio il bambino
piccolo — che non sa ancora
parlare — si annoia e per-
sino plange se gli fai ascol-
tare della musica dodecafo-
nica, mentre si diverte con
Beethoven e ancora si annoia
con la musica popolare (tran-
ne Iz "ninne-nanne’ composte
apposta fer lui). Al bambino,
che sfrutta di piis + meccani-
smi di base della percoin=n
senza sovrastrutiure culturali,
piacciono solo le belle conso-
nanze. I giapponesi consiglia-
no addirittura alle gestanti
di mettere dei microfoni sul-
la pancia per far ascollare
al nascituro musica classica.
Non abbiamo controprove ma
sicuramente lesposizione del

bambino a buonag musica, nel
primo anno di vitad, & abbdba-
stanza determinante per una
buona discriminazione acusti-
ca nel fuluros,

Perché molla gente & in-
capace di riconoscere il va-
lare di una musica di Bee-
thoven e lidiozia di una can-
zonetta alla moda?

« Il meccanismo della can-

zonetta & quello della ripeti-
tivitd. La persona che & po-
co "esposta” alla buona mu-
sica, di qualunque genere, non
va al di 1a della linea melo-
dica o di particolari ritmi.
Tuttavia il senso di placevo-
lezza di fronte ad una canzo-
ne insulsa non & eterno, du-
ra fino ad un cerlo grado di
saturazione, e allora finisce
anche la moda '~ un certo
tipo di musica. Chi ha una
minima cultura musicale ac-
corcerd i tempi di salurazio-
ne e si stancherd prima nel
sentire & soliti motivelti.

‘« Mancando di esperienza
musicale non si pud apprez-
2are Bach, anzi sembrera no-
i0so perché non si riuscird a
cogliere tulle le relazioni cul-
turali e tutti § sionificati del
suo linguaggio. Non si pud
pensare che ung personn che
a malapena conosce Uitalia-
no, possa gustare subito
Q_ante ».

Renato Garavaglia

NELLA FOTO: tastiere di pla-
noforti elettronici a cinque of-
fave.
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I1 cinquantesimo anniversa-
rio della scoperta del primo
teschio dell'uomo di Pechino
& commemorato in questi

orni in Cina con una se-

uta alla sala delle scienze
cui hanno preso parte nume-
rosi antropologl. Qian San-
iang, vice presidente della
ccademis delle scienze — che
& l'ente patrono della mani-
festaxions — ha dichiarato
che «l'uomo scimmia giava-

nese: fu scoperto da uno
scienziato olandese nel 1891,

eTuttavia poiché 1 fossill re-
cuperati erano sufficientemen-
te completi, gli scienziati af-
fermarono per molti anni,
senza poterlo provare, che si
trattava del cranio di un uo-
mo e non di una scimmis».

Diverso & 11 caso del cosid-
detto uomo di Pechino: il cra-
nio di t'ultimo fu sco-
perto nel 1929 dal prof. Pei

.anni dalla scoperta
" dell’¢cuomo di Pechino» -

Wenzhong a Zhoukoudian nei
pressi della capitale cinese.
Ora rileva Qian Sanqiang, ac-
cadde che nel 1930, nello stes-
S0 sito vennero scoperti ar-
nes! di pietra, il che convin-
se gli sclenziati che 1'uomo di
P Nno era un uomo e non
una scimmia.

Nel corso della discussione
che & seguita a questa comu-
nicazione hanno rreso 1a pa-
rola tra gli altri 1 noti antro-

pologi Jia Lanpo e Wu Ru.
kang i quall si sono anch’essi
detti convinti che l'uomo di

* cul fu scoperto il cranio cin-

quanta anni fa e che visse
mezzo milione di anni or so-

‘'no era veramente un uomo

e non una scimmia. Va tenu-
to presente che in occidente
sl & parlato del sinanthropus
pekinensis.

La « Nuova Cina» nel dare
la notizia del simposio rile-
va infine che «i resti dell’
"uomo di Pechino” furono
perduti da taluni americani
nel 1941 poco prima dello
scoppio del conflitto nell’area
del Pacifico. E sino ad ora si
ignora dove essi siano finiti».
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Con garanzia originale
valida 12 meesi in tutto il mondo.
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