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‘Resttore timame per i
sutementi intormo 11
yrogrio asse -

. Tre reattorl 41 teata o -
170 tonnellste di.spinte
clsscuno (8 velte. pid- u -
reattere J\-bo)

Suparfici slari s delis
con piomelll 41 materia
-sintetion termoisolante
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Cabina presswrissats

delle [Spaselab di 4
sotri 44 u-om

Poartelle ribalsabile &1 18,3
metri ohe camnmica cem 11 - -

o-munto pu' i ur:loo

utile

“In occasione del-lancio del. =y
«Columbia » si .é parlato-di . = .
una -« tecnica -nuovay .nelle: - ...

imprese. spaziali. Tale tecni-
ca nuova é costituita in primo

luogo dal <rientro planato» AR

di un veicolo che si trova in
orbita, alla - prima’ velocita .
cosmica (circa 8 chilometri
al secondo, ossia 28.000 chi-.
lometri Uora), che attraversa .
Uatmosfaa rallentando . pro-
gressivamente ed atterra alla
velocita - di 350 chdomem al
tora, - -

.Anche nd lcmmo deilo
cShuttAe» la navetta spazaa~
le, c’é qualcosa. di nuovo, ri-

ai lanci mediante mis-
sili vettori, “finora realizzati,
di cosmonavi quali I'america-
na <Apallo» e la sovietica
< Soyuz ». Tale .innovazione é
pero - di minor rilievo: lo
<« Shuttle » parte in verticale
ed accelera fino a raggiunge-
re una velocitd vicina alla ve-
locitd orbitale, ed -una: quota-
ticina ' a- quella ﬁnale (alla”
quale percorrera-poi il nume--
r0 previsto- di orbite) spinto
s - dai - suoi - motori, mg - so-
prattutto doi due razzi ousi-
liari che poi si- distaccano.
* La- grande novitd, come-ab-
biamo detto, sta nella tecni-
ca del rientro, che é un rien-
tro quasi fotalmente < plana-
to», come quello di un alian-
te. Anche nel rientro, c’é una
fase eguale-a quella dei rien-
tri delle cosmonavi e delle
relative capsule. Lo  «Shut-
tie » ruota su se stesso di 180

" bita ».
.ve:colorqotanuovamntedi
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Poste mu ® sema semandi
per gli impismti o -stvmmemtt

relativi al onrige-utile -

Spasie &1 sogglerne e 41

‘tipowe_per g11 umﬂ. o'

.g1% soiemsiati

~ si trasforma in aereo

La grande nowt& e nella tecmca del rientro in volo planato Come sn svolge
l’operazmne e quah ne sono dlfflCOlta e nschi Il problema delle «plastrelle»

grad‘, e cioé s: porta ‘coda
in -avanti» _Fispetto - ‘ol - suo
moto, e mette ‘in azione ' per
‘7mmuh327wcondttpo~
derosi motori di botrdo, che
rallentano . la velocitd ¢ im-
mettono la <« ngvetia» in una
< trajettoria di caduia», men.
tre prima si trovava <in or-
A questo punto, .

180° gmd: mu-
s0..in" ayantis, ¢ prqnde a
« scenderé », "cioé ad  dvvici-
narsi alla superficie terrestre,
con una < picchiata », per usa-

re un termine aeronautico,

molto- pronunciata e -cioé con
unmclmazzone di 40 gradi.

Qui comincia la parte « cri-
tica » - dell'impresa, in quan-
to la ‘<navettas deve com-
portarsi come un aliante, o
comeé un aereo che scende in

volo planato a motori spenti.
" La <planata s, affiddata al-

la amda del counonauta-pilo-_

ta mb:ia ad una; ve!omtd non
molto ‘ inferiore a -queélla or-
bitale, attorno-at 25:26.000 chi-
lometri 'ora. Penetrare negli
strati densi dell’atmosfera ad
una velocita cosi elevata com-
porta un riscaldamento inten-
sissimo delle ali, del muso, dei
piani di' coda (1600 gradi le
ali, 7-900 gradi muso & par-

te della fusoliera) e comper- |

taiﬁoltreprob!emicﬁﬂa‘bﬂ
‘tdmo!todetieaﬂ.

Rwrﬁmldammolstato:

aﬁ'routato rivestendo:le parti
ad esso soggette « per atirito »
con piastrelle di materiale re-

- frattario, a base di silicio, ¢ in-

collate » alla struttura del vei-
colo . spaziale, che -si suppone
sia in lega acciaio-titanio ed
in leghe d’aliuminio (non so-

no: disponibili notizie precise).

Nei .erientri > delle navicelle

spaziali effettuati finora, la
fase di rientro e di. ra!lenta

malto venwa aflrontata mve-

ce’ mediantc tmo cscudo ter-
mico » che proteggeva la - na-
vicella, -¢consumandosi>- e

dzsstpundo # calore gemerato

.per ‘attrito. Nello ™ ¢ Shurttle »

come abbiamo detto non si
hanno < scudi -~ termici» - di
questo tnpo.matmcnvesh
mentnre(ratt.am»cheszri—

iastyell rattari
chedurm:teillmcwhor—
bita si erano staccate: si te-
meva che la.zona ¢non pro-
teua»nnacaldassepen
colosamente, -~ riscaldasse - le
ur:dhtrecwcostanhecom-
promettesse la solidita di una
mterapm-tedellastmttm'a.
Questo ‘non si & verificato, e
il rientro & stato del tutto

regola-re. Lc mmagmi tde-

t-rasmesse hamlo mostrato un
'« atterraggio ». . dello «Shut-
tles a motori spenti, in con-
dizioni- di -perfetta  stabilita,
come-si trattasse di un aereo.
Il ¢epasso avantis, i < fat-

to nuovo>» dell'impresa, si -

compendia dunque essenzial-
mente nel rientro di questo-
« aereo orbitale ». capace di
‘penetrare- nell’aimosfera --a

25-26.00!0 chilometri-all’'ora, . . -

Nell'euforia - della: ‘pa'fetul

frﬁmta -dell’impresa, tutti- 4

timori della vigilia  scompaio- .
no- dalla: cronaca, anche se.
‘non - possono dirsi scomparsi
nei. loro motivi- essenziali. Il

‘lancio ed # :rientro dello
‘«Shuttle» sono stati. infatti
l‘iinpre'sa pitt pericolosa mai

compiutg da cosmonauti. Nel

_progetto’ < Apollo», per esem-
pio, tutte le faststsonosvol-

te progressivamente, a tappe,
e sono state precedute da lan-

ci'e rumtriseuza umm‘ni-a

s

‘In qunio |paccato .
dello - « Shuttle» (pub- -
blicato dal settimanale
tedesco -  occidentale -
« Stern») sl  vedono
con chiarezza le varie
sezioni che lo costitui-
scono ed & gld prefigu- -
rats la Installazione del -

" laboratorlo spaziale eu-
ropeo « Spacelaby, che
sard .In un prossimo
futuro collocato in or-
bita appunto dalla na-
vetta amorlcanl..

' bordo, e !n queste Jasi tutto

é stato -sperimentato ' larga-

mente e piu volte, Con il « Co. .

lumbia » le esperienze sono
state complete solamente a
veicolo fermo, e sono state
limitatissime g veicole in mo-
. vimento, - Young- e Crippen
hanno quindi veramente « af-
frontato l'ignotos.
Nella fase di ¢b1ack-out:
— e cioé di interruzione del-
le comunicazioni che sempre
accompagna - il ' rientro, in
quanto il mezzo é avvolto da
una nube di gas caldissimi,
Jortemente ionizzati, vale a
dire elettricamente carichi.
che impediscono : il ' contatto
radio — i tecnici erano forte-
mente preoccupati. Si tratta-
va -infatti della fase critica
sotto due aspetti: il rivesti-
mento termico, mai sperimen-
tato nelle condizioni reali di
lavoro, avrebbe potuto cedere,
portando alla distruzione del
<« Columbia », - ¢ - la - ¢ navet-
ta» avrebbe potuto - perdere
l'assetto regolare di discesa,
mettendosi a ruotare su se
stessa, oppure in caduta «piat-
ta» o «a vites, il che sarebbe

7| stato alfrettanto rovinoso. La

ripresa del contatto radio é
giunta come un sollievo, non
tanto perché dimostrava che
il «black out»  erg finito,
ma perchérle .prime notizie
erano ‘buome: - I'assetto ~ del
< Columbla > 8i manteneva re-
golare. -

Un secondo momento crtt:co.

& stato superato, rapidamen-
te, quando j] ¢« Columbia» é
passato dalle velocitd super-
soniche a quelle subsoniche,
fase sempre delicata e critica
per quanlungque mezzo aereo.
L’ultima fase critica é stata
" Vatterraggio: il carrello o la
ruota anteriore avrebbero po-
tute <« puntare » - provocando
una pericolosa capotiata. - ..
_: Comunque, come dice il vec-
chio adagio,  «tutto & bene
quel che finisce bene>. Lo

.« Shuttle » “rimarra -a lungo
:ofla ribalta-delle imprese spa-*
‘zighi; : costruito in - numerosi;| . Joo o0 su
esemplari e -destinato net.’|. .} .. .- "

prossimi 12 anni ad effettua- -
re 458 ¢missioni». Ne ripar- |-
leremo, in quanto non é cer- | :

to possibile esaurire rapida-

"mente le linee essenziali di
" una <« macchina orbitante-vo-

"lante> come questa e delle
sue possibilita, viste sotto gli
aspetti, scientifici e tecnict,
" ed anche, purtroppo, nelle ste
implwazwm mihtari. ‘

: GlOl‘glO Bracch_i

(Dalla prlma pagma)

la partenza e all’arrivo dello
Shuttle per capirlo. Lexploxt
dedla NASA — «primo volo
cosmico pilotato effettuato da-
gli USA dopo il 1975 », annota
con qualche acredine Yagen-
zia sovietica — «ha gruto una
importanza particolare non
tanto “per ‘le organizzazioni
scientifiche quanto per il Pen-

tagono che collega i suoi pro-

geuzalCohunbxaeavascell:
di tipo analogos. E cosi via,
elencando tutti i possibili usi
militari cui I'impresa - ameri-
cana potra dare luogo. - .

Ma | problemi di ptutlgio
non vengono certo per ultimi.
I pubblico sovietico ha po-
tuto vedere la partenza dello
Shuttle per non piu di cinque
secondi alla TV e lo speaker
dell'ultimo telegiornale dell’al-
tro jeri sera si é limitato a
Jeggere le poche righe sulla
notizia - dell’atterraggio ~ che
una mano ha appoggiato sul
suo tavolo un istame prima
del saluto conclusivo. leri se-
ra la TV ha mostrato le ulti-
me fasi dell’atterraggio del
Columbia, accompagnandole
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.piu  attracchi,

eonmoamneaﬂonondisi—
mile da. queuoglictato
Qualcosa di pin, dunque, di
un normale riserbo diploma-
tico. Cmfermatatral'alu'o

ficiose della TASS.

celle per farle attraccare al-
la stazione ¢ Saiyut-6». Come
ha scritto recenternerte Ak-
sionov sulla ""Pravda”, I'Urss
ha ormaj messo a pumo un
¢ sistema orbitale ecomomico
che ha grandz prospeuwe di
stiluppo in ogni sua partes.

da
consentire l'aggancio di altri
cpezzis stabili e di un ele-
vato numero d&i altre navicel-
le che faranno la spola. Gli
equipaggi vmsono gia porta-
ti in orbita dalle ¢ Soyuz-T»
‘(che, per ora, non sono riu-
tilizzabili a volo concluso, ma
che hanno una elevata capa-
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Per Ia «navétta» 90 voll I

(Dalla prima paglna)
naii» (sono le' parole wuso-
te dal presidente Reagan nel
messaggio di congratulazioni
agli astronauti John Young e
Robert Crippen) i commenti
deolacpecmluuedeyum
vatori si indirizzano in .tre
direzioni: Tutilitd pratica del-
Uimpresa, i costo che la na-
zione piil ricca del mondo.do-
vrdaﬂroutarepercﬂeﬂocﬁ

stccesso in un momen-

.todad!fﬁcouaeconmmche in-

fine Timpatto pslcdoampo-
litico del - volo spazwle
U'opinione americana.

msta]mlncmcilgacou_qu-

come mezzo per ridurre dra-
sticamente i costi delle av-
venture spazial§ compndc coR

lire). La societd che esepwi
i caleoli, la Mathematica Inc.
di Princeton, una impresa di
analisi ecomomiche, aveva
inoltre previsto che la navi-
cella spaziole sarebbe diven-
tata commerciolmente reddi-
tivic @& portire dal 1979, gro-
zie al daomaro pogato dalle
societd private che 'avrebbe.
ro. wtilinsgts @ scopo di gua-
& almeno tre anni.

" Lo studio “della’ Mathema-
tica Inc. dava inolfre per cer
‘to-che fra d 1979 e 1 199
le- navicelle  spaziali sfrutta-
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oommercaalmeme wreb-
bero potuto complere 514 viag-
gi nello spazio per conto del-
la NASA e del Pentagono, ad

.una -media di 4647 voli al-

T'anno, con un risparmio da

‘10 a 14 miliardi di dollari

nspettoalcostodeaoohese-
guiti con . razzi nom riutiliz-
zabili. La realtd si é rivelata
diversa. Ora nella ' migliore
delle  ipotesi la NASA pro-
getia di compiere 70 voli e
ilPerdaoanoalmzonei pros-
simi quattro ansi. .
Iccherm»commerciahdel-
la ¢Columbia» e delle altre
tre navicelle spaziali ancora
in costruzione (i «<Challen-
gers>, che dovrebbe essere
lanaato Panno prossimo, i
», previsio per il
1983, e lecAtlantis> per o
1985) sono la Western Union,
la RCA, - la Telephone and
Telegraph Co., la Hughes Ae-
rospace Co.. ia Satellite Busi.
ness Systems, la International
Business Machine e la Actna
Life- and Casualties. Ma i
maggiori clienti degli « Shut-
ties» saranno ministeri e
agenrie statali:  inmanzitutto
il Pentagono che li utilizzerd

per i satelliti spia e per al--

tre operazioni militari segre-
te,'la Natianal Oceanic and
Atmospheric Administration
che ge ne scrvird per inda-
gini atmosferiche, olire alla
stessa NASA che compird nu-
merose missioni spaziali scien-
tifiche (tra laltro il lancio,
a meta degli anni 30, di una
nave spaziale che partird dal-
lo «Shuttle » in direzione del
pianeta Gaove e la collaca-
zione in orbita di un telesco-
pio spaziale).
Aldulddxque.mmjm-
tascaentaﬁca ma concretissimi
progetti - militari, scientifici,
industriali e commerciali, I’
interrogativo che attenua wun
po’ ' I'enforia prodotia dall’
impresa ¢ altrettanto comcre-
to: # : nuovo ' traguardo non
sard mmn trampolino per ri-
hmhreummdie—
splorazioni - spaziali
ambizioso e troppo : coctoso
mumchcdaochac

a ndnrre tutta la sua spesa
pubblaca tranne quella - mili-
tare? Ecco il tema che in-
troduce alle reazioni politico-
psicologiche - suscitate - dalla
<« Columbia ». In un paese che
ha subito molte frustrazioni
(dalla cattura degli ostaggi
a Teheran all’ultimo_attenta-
to contro ® presidente, dall’

incidente mucleare di Three

Miles Island alla crisi dell’
industria automobilistica), lo
splandenteswcmdeﬂatec-
nologia americana agisce co-
me una iniezione di fiducia.
L’America si sente pit che
mai al primo posto nel mondo.
Nessun altro cmnpetzton
dell’America pud ambire, in
un futuro immediatissimo, a
costruire nello spazio fabbri-
che per produrre materiali so-
ﬁstmh.aptazzmsateﬂdi
capaci di irradiare emergia
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-spazio-terra

Con lo «Shuttle»
gl esploratorl

| dlventano coloni

Gundando l’ahu sera la fmmtlu se~
-quenu dell'atterraggio dello ' « Shuttle» —
. che scendeva veloce e sicuro verso .la pista
sabbioea ‘della base Edwards — credo che
ognuno abbia percepito netia la sensazione
di . una svolta, di una fase nuova che sl
spre e che comincia "a coinvolgerci un po’
futti, mette cioé ‘lo spazio: per cosl. dire ‘a
portata di mano. 1 ¢Columbul: non & pro-
prio ecome i# DC-9 con il gnale andiamo
a Milano o a Palermo, ma non ¢'é dubbio
che esso ¢i & apparso assai piu vicino e, di-
ciamolo pure, piu « familiare » ‘delle navi.
celle - « Apollo» e « Sojuz»; e quella sugge-
stiva inquadratura frontsle, sl momento della
fuoriuscita del carrello, non era poi tanto
dissimile da quanto possiamo vedere ogni
‘giorno sulla pista di un qualsiasi aeroporto su certi prodotti- il marchio «made in space », .
‘durante latletra-ggm dl un jet mtmontmen- fatto nello spasio). Si potranno realiszare
;“lﬁ e T T R Lo pannelh solari di dimensioni gigantesche, ea-
- o - o paci di “creare energia .e di. convogliarla a

terra. E qnesto per non parlare del montag- .
gio in orbita di grandn « trampolini di lan. .

cio » ' per veicoli cosmici destinati a percore -
_rere lo spazio_interplanetario ed intersteliare. .
'Una gamma di attivith cosl vasta, insomma, -
: che & giA prevista anche la posslbxllta di:
- « affittare » lo « Shuttle » ad altri enti pub-
"blici 0 a societa private; e si. parla anche
di cifre: 36|mlxardldllh'eperogailnu-
. siome. - . .

i N

Anche i passegger!

Iio. lo (Shuule) apre mfaui un arco uui
vasto di possibilita. -

'E’ prevista ad esempio la costruzioue in
pezm successivi di un enerme lelescopxo a,
circa 500 km. di quota, da dove si avranno.
immagini cinquanta- volte pin nitide di qual-~
siasi altra finora ottenuta. Sard possibile non
"solo « montare » satelliti da telecomunicasio- .
ni plll grandi ‘(e quindi pia efficienti) " di -
quelli attuali, ma anche « prelevarli» se si.
guastano, riportarli a  terra per ripararli e,
quindi ricollocarli in orbita. Si potranne of- :
tenere nello spazio . prodotti . — dalle leghe
' metalliche fino ai medicinali — secondo pro- -
. céssi non realizzabili nelle .condisioni 3 gzra- .
vita terrestre (c'® chi dice alla NASA che
non passeranno molti anni. prima di.

Traguard1 e ombre

Ncm & dunque famascicnn parlam d1 quel-
lo che e¢i riserva il futaro -de] programma
« Shuttle »2 - un futaro che non @ prmeualo’
indefinitamente in avant e che pud ansi co-
‘minciare gia fra un anno o due, non appena
- saranno -conclusi i voli di collaude. E un
foturo del quale ei- preflgnnnmo i tragnardi
esaltaniti, ma del quale scorgiamo anche le
ombre. Sarebbe infati ~ ingénuo nascondersi
(ce lo ricorderebbero comungue le polemiche |
di questi ‘giomi) i risvolti militari del pro-.
‘getto « Shuttle », come del resto di’ qualmasr
altro - progelto missilistico - ¢ spasiale. 'Si sa
che di qui al 1986 ventuno missioni dello
« Shuttle » sono state « prenotate »’ dal Pen-
_tagono e si svolgeranno quindi sensa pubbli-
cita - @ senia :televisione, dietro lo schermo
impenetrabile del « segreto militare s, Ma
‘non & di questo che voglmmo parlare oggi,
_eon ancora ‘negli occhi Jo unmngxm _sugges
slive di una nvova era. | . . .

- Una. delle donne-astronamta che si dlenmo
negh USA per i prossimi voli deHo. « Shat.
tle », Mary Cleave, ha detto di recente: « Gli
_astronaunti .della . prima generasione erano-gli
. esploratori. Noi siamo i coloni ». Ecco, eon
‘lo « Shuttle» si pud dire che sia . iniziata
— o che stia inizsiando — la fase non pid -
della ¢e3ploraztona: ma della « utilizzazio-
.ne» dello spazio. Con la sua espacita d&i
carico ntile di trema tounellate ¢ con la pos-
' vibilith di ‘una spola continua:-fra terma ¢ spa- .

da gli womini. Nella sua versione deﬁmu",,
‘a collaudi uluman. lo « Shuttle » potra ospi-
“tare ' sette persone. ' Tre saranno astronsati
in senso - stretto  (ce ne sono in addestra-
"mento 82, fra-cui varie " donne), gli altri po-
tranno essere semplici « passeggeri », che
‘biane superato an esame medico, e un limi.
. tato penudo di addestramento,. « Quasi_ognnu-
‘1" no pud -andare nello spazio .con lo- Shuttle »,
- ha * detto - uno -dei - dmgemi del programma:
‘e gla si parla — oltre ai tecnici e agli scien-
‘giati — di studiosi, di fotografi, di medici.
di scrrtton, di gxomahsn. forme - n-el .gire: di
_non piu di cinque anni. __ .

Fantascienra? Si sarebbe tentati dx rlcpon-
“dere di si; ma le immagini del « Columbia »
_che. rulla sulla puta di Edwards el ammoni-
ocouo dcl eontrlﬂo :

Glanurle l.annum
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(alla Gondrand)

[
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" L'accordo di Agenziatra - - T
la GONDRAND S\N.T. e il . S o
- SOVTRANSAVTO di Mosca, Ente
.-~ Sovietico per | trasporti
. . consente di:
: .'Dcmmmma'l’mmlam
e ',"Blucia,mu.“mza.Padova.Tdosto’,
"’ Parma, Bologna, Firenze, Roma e scaricario a Mosca,
Leningrado, Kiev, Toghiatti, Riga, @ in quaisiasi aitra localitd dei’'URSS
- 1 utilizzare indifferentemente avtomezzi Gondrand oppure Soviransavto
., [ negoziare il credito non appena la merce & a bordo del camion senza
aumumﬂmmmﬂuwmﬂAuwnsstm
< - amezzo camion, senza trasbordi, sia per partite complete, sia groupages
n -.Ummm«inucieonqudswmmama(ﬁmm
sdoganato, franco frontiera, franco destinazione).
llsmﬁioeﬂmcanﬂon&sﬂooﬁondrandlSoﬂmsaﬂoémagmnziapergﬂ
osiodatorimliam. - ]
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mu localith Nalinne - 227 sodl &5 greppe in Ewveps.-
Milano - Via Poniaccio, 21 - tefl: 574854 - telex 334658
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