DOSSIER

GLOSSARIO

TOMO La pii piceola parte di
un elemento. Consiste in un nu-
cleo di protoni e neutroni carica-
1o positivamente (i protoni sono
carichi positivamente, | neutroni
hanno carica neutra) circondato da parti-
celle cariche negativamente chiamate elet
tront.

BORO 10 E un isotopo non radioattivo
del boro. E ottimo assorbitore per neutroni
lenti.

BWR - Reattore ad acqua bollente. In que-
sto tipo di reattori nucleari it moderalore &
costituito da acqua bollente. L'acqua bolle
in prossimitad del «cuores del reattore e il
vapore che ne scaturisce pud essere usato
per attivare direttamente una turbina.

CESIO 137 - Se ne & parlato molto nej giorni
scorsi, dopo che aicune analisi ne hanno
tivelato tracce in alimenti come il pesce, il
miele, le nocciole. E un isotopo del cesio,
emette particelle beta negative e dimezza la
sua radioattivita in 30 anni. Se entra neli'or-
ganismo wmnano va a fissarsi nei muscoli e
nelle gonadi.

CURIE - £ I'unita di misura della radioattivi-
t4, Un Curie & I'equivalente di 3,7 per 10 alla
decima (che ¢ come dire 37 seguito da

dieci zeri) disintegrazioni atomiche al se-,

condo. Un nanocurie & un miliardesimo di
Curie, C'¢ perd una nuova unitd di misura
istituita dal sistema internazionale dj unita
di misura: il Becquerel, Un Curie equivale a
37 miliardi di Becquerel. Da Cernobyl sono
fuggiti 50 miliom di Curie.

DOSE ASSORBITA - E la quantita di energia
che le radiazioni ionizzanti ecedonon ad un
corpo che venga irradiato. Si discute (e ci

Si ripetono

in questo scorcio del XX secolo

le paure dell’ann

anno mille?

Sul rapporto con la natura
si sta fondando oggi
una «coscienza» della specie umana

‘angoscia del secondo millennio

GIOVANNI SERLINGUER

S S} ripetono, in questo scorcio del XX
secolo, le grandi paure di fine miliennio? Che
esistano gtusm»can timori di guerre | nucleari, 0
dic li, 0 di lenta degrad

ne della vita sul pianeta, non vi sono dubbi.
Molte perplessita sorgono invece su quesia ca-
bala del terrore, che si ripeterebbe neif’'anno
Duemila come nell'anno Miile: innanzitutto,
suil'esistenza stessa della prima grande pauta
Lo storico Gi Galasso ha naff

con grande sicurezza: il primo cri-

opposto: descrivera gli uomini come ostili alla
natura. Parlera dei progressi straordinari della
scienza e dalla diffusione senza precedenti
della salute, dell'istruzione, della democrazia
stessa; ma segnalera anche il ritmo allarmante

una paura irrazionale, bensi I'accumulo di in-
quinanti nell'aria e nelle acque, quindi il rag-
giungimento di una soglia tossica, e da cio
rallarme nel:a popolazione e i servizi giomali-
stici piti clamorosi.

Questa accresciuta sensibilita comincia a in-
ﬂunre sulle vicende politiche. In Italia, il rilievo

dell'impoverimento ambientale, e i
crescente di incidenti significativi,

Non so se qualcuno tenga un registro gene-
rale dei maggion disastri. Sarebbe un mestiere
mgmo. ma utile. Senza di questo non riesce a

se l'accel dui sinistri, che ho

stiano inizid all'insegna di una diffusa aspettati-
va di grandi mutamenti: un‘aspettativa fatta in-
sieme di speranze e di paura. Si credette in
quaiche mado che I"anno Mille dovesse essere
quello della fine del mondo. L'evento - come
subito si constatd - non si produsse. Al timore

b una spiegabil foria» (/! Corriere
della Serq, 16 aprile).

Ma come gli scienziati sul nucleare, anche
gli storiei sul medioevo vanno raramente d'ac-
cordo fra loro, E cosi Michel Sat, nella sua

sla accapiglia) in utto il mondo sulla possi-
bilita che esista una dose minima solto la
quale non vi siano pericoll. Alcuni studi
american! sostengono che la cellula ¢ in
grado di riparare ad alcuni danni subiti dalle
radiazioni. Ma molti biologi e biofisici ribat-
tono che comunque ogni dose di radiazioni
& eccessiva,

FISSIONE NUCLEARE ~ La spaccatura di un
nucleo atomico pesante in due parti ap-

prossimativamente uguali, Questa spacca-
tura (fissione) & accompagnata dal rilascio
di una relativamente abbondante guantitd
di energia e di uno o pid neutroni, che pos-

sqno a loro volta colpire altri nuclei e dare
vita cosi ad una reazione a catena,

FONDO NATURALE ~ £ {a radioatiivita dovu-
ta alle rocce di cui @ cc il

dell'anno Mille, confuta innanzi-
lut(o il fatto che ia gente sapesse allora in che
anno vivesse, e perfino in che secolo: le stagio-
ni infatti erano conosciule da tutti, ma il calen-
dario solo dai pochi specialisti. Mostra inoltre
che le orribili visioni di terremoti e di comete
dalla scia sfolgorante furono costruite nel XvI
, menire erano assenti nelle cronache
pilt antiche. L'anno 1000 (u anzi
mente povero di avvenimenti (tranne la londa
zione dell'archivescovado di Giezno in Polo-
nia, che avrebbe avuto
sulla Chiesa cattolica, ma mollo tempo do-
po...); e neli'anno 1001 I'unica grande paura la
subi l'imperatore Ottone i, che fu cacciato da
Roma dope una rivolta capeggiata dai tuscola-
ni (gli attuali pacifici frascatan).

Assai diversa da oggi, comunque, & l'origine
dei timori. Tra il X e I'X] secolo gli uomini
erano spesso dominati da una natura ostile. La
lovesla di latifoglie invadeva le poche radure

€ ai gas radioattivi che vi si creano. In llaha.
alcune zane come {'Alto Lazio, la pa-
nia, I'Umbria hanna un.fondo paturale pia
elevato della media nazionale.

FUSIONE NUCLEARE  E I'opposto della fis
sione nucleare, invece di un nucleo che si
rompe, qui sono due nuclei a fondersi lra di
loro, liberando energia. Inoltre, mentre per
la fisslone occorrono nuclei atomici estre-
mamente pesanti e rari, la fusione si potreb-
be fare con atomi mono pit leggeri e relati-
vamente abbondanti. E il processo che tie-
ne in equilibrio le stelle, I Sole & un‘immen-
sa fornace che funziona a fusione nucleare,
Sulla Terra si'tenta di far fondere i nuclei
atomici riscaldandoli a 300 milioni di gradi
Ewr un periodo di tempo sufficientemente

ngo. La ricerca utilizza sia delle «ciambel-
le» magnetiche dentro grandi st cir:

i , gli anni di ia erano pill frequen
n di queni di buon raccolto, ai pariorivano mol-
ti figh perché almeno qualcuno sopr.
e # parassiti deci e colleluvﬂi
Quando {non dico se. sono fondamentalmen
te oftimista) {a storia descrivera | passaggio
dal XX al XXl secolo, parlera di un fenomeno

lle otto e otto sj inceppod anche Ja
terza pompa. Poco prima, nella
stanza di controllo, un tecnico ave-
va ridotto al minimo le atiwita di
normale funzic ) del reatto-
re. Le pompe di emergenza si misero in moto,
dal serbatoio ausiliario venne pompata acqua
nelle d Per far rafireddare veloce-
mente il reattore si dovette avviare 1 circuito
secondario della centrale. Eppure gia dopo
pochi metri I'acqua defluiva di nuovo: la vaivo-
la délla pompa V-62 non doveva essere chiusa.

colari, sia raggi laser, sia flussi di particelle
accelerate. Carlo Rubbia ha presentato re-
centemente una proposta che perfeziona
quest'ultima tecnica.

FUSIONE DEL NOCCIOLO (MELTDOWN) - In
un reattore nucleare ta velocita della reazio-
ne a catena & controtlata dalle «barre di
controllor che vengono inserite o tolte tra
ie barre del combustibile, Questo sistema
costituisce i} «nocciolos del reatlore, e deve
sempre essere refrigerato. Se la reazione
nucleare sfugge ad ogni controlio (come é
accaduto a Cemoby\) la temperatura nel
nocciolo pud raggiungere anche § 3000*
centigradi. St possono londere gli apparec-
chi usati per maneggiare le barre di control-
lo, il combustibile, le strutture che lo so-
stengono, la caldaia e le basi di cemento.
Questa ¢ la fusione del nacciolp.

GRAFITE  E una forma di carbone malto
puro, usata come moderatore nelle reazion
di § nucleare, Limpianto esploso a
Cernobyl era wmoderator con Ja grafite.

HWR  Sono i reattori ad acqua pesante.
Usano come moderatore acqua che, invece
dell'idrogeno, ha come costituente un suo
isolopo, il deuterio. Ii termine spesantes
viene dal fatto che il deuterio ha un peso
atomico maggiore. Possono funzionare con
uranio non arricchito, quindi pit semphce
ed economico da trovare e utilizzare, La plu
importante filiera Hwr & stata sviluppata in
Canada

JODIO 131 - E un prodotto della fissione
nucleare e ha un tempo di dimezzamento di
otto giorni. Se ingerito va a fissarsi neila
tiroide. | bambini sono particolarmente
esposti a questa contaminazione. E usato
anche in medicina.

1SOTOP - Se due elementt hanno lo stesso
numero di protom ma un diverso numero di

neutroni, si dicono isotopi. Per esempio,

J'uranio 238 e l'uranio 235 sono isotopi.

LWR - Sono 1 reattori ad acqua leggera
'acqua fa da re(ngerante e da moderatore.
Sono alimentati can Uranio leggermente ar-
ricchito. Esistono due tipi di reattori ad ac
qua leggera commerciali: | Bwr e i Pwr.

Un ico tra le pompe comincid a batte-
re con un martelio sul V-62. Due ore prima, in
queslo modo, aveva ancora ottenuto dex nsul-
tati. improwvi st ruppe la g
di una vaivola supplementare, zampillamno
tuori vapore scarsamente radioattivo ed acqua
calda. meccanici nuscivano a malapena a
di

percepito i quest'ultimo anno, sia dovuta al-

V'effettiva moltiplicazione dei fatti, o alla mag-
giore informazione su giornali e televisioni, o
alla cresciuta sensibilita soggettiva. Forse a tut-
li e tre i fattori insieme. Per gli incidenti nuclea-
ri questa sommatoria & certa: vi sono stati pily
episodi (compresi due o pill casi nella sicurissi-
ma Francia), lo spazio informativo si & allarga-
to, V'allarme si & esteso, Ma anche per i rischi di
ongine chi si assiste, probabil aun
intreccio dei tre fenomeni: alla base non vi &

hanno avisto rilievo il fatto che esi corre un
nschio grossos e con uguale valore sesistono
alire soluzioni energetiches; ma pii di tutte,
con due terzi delle risposte, 'osservazione che
«on si sanno smaltire le scories, La preoccu-
pazione per quanto potra accadere nel terzo,
nel quarto e nei successivi millenni s: fa strada
trai ici, ben oltre la preoccupa-

che hanno avuto i tre referend

sull ‘energia nella lunga crisi del pentapartito
dovuto, oltre che a tortuose mandvre, anche a
questo. Le coraggiose posizioni assunte dal Pei
prima sul diritto dei cittadini a esprimersi nel
voto, poi col preannuncio dei tre si col chiaro
significato d: fuoruscita dal nucleare, e infine
con la propasta di un «governo referendarion,
hanno portato quaiche chiarezza in un clima di
intrighi, e hanno corrisposto soprattutto ail'a-
nimo popolare. Proprio in quei giomi la Fiom
della Lombardia ha reso noto un sondaggio su
energia e ambiente, svolto tra i metalmeccani-
ci, dal quale risultava che oltre il 60% dei lavo-
ralori sono contrari al nucleare. La percentua-
le & maggiore tra gli iscritti al sindacato ¢ tra le
lavoratrici. Tra i molti motivi deil’opposizione

Cos\ si presenta9ggi la sala macchine con | generatort della centrale di Cemobyl

zione del lavoro quotidi la c

Cernobyl. Le lunghe settimane trascorse allora
senza notizie, come se Ja nube ucraina fosse
stata lermata alle frontiere, hanno mmalo ia
fiducia popolare nelle autorita
ha cominciato a serpeggiare nella popolazio-
ne, e anche nei partiti. Qualcosa di simile, an-
« che se le notizie sono scarse, comincia a emer-
gere nell'Unione Sovietica, Se ne trova traccia

classe, e pit ancora di specie, supera evidente-
mente ogni incertezza sull'oggi.

Ancora phi rilevanti possono esere le con-
seguenze nell'opinione pubbli 1}

nelie i di Boris S al quoti-
diano Ef Pais (12 apnle). in cui il dirigeate

deip leari contrappone
e preoccupaznom del pubbhco- all'opinione
degli inti che «ci6 che & acca-

paese pill nuclearizzato det mondo, con if 70%
deil’ energia provememe da questa fonte e con
un fornte i tra

duto a Cernobyl risultd da una coincidenza di
tanti {atti improbabili, che & dilficile immagina-
re che p

atomici, € stato per la prima vol(a scosso dal
dubbio. Quattro incidenti in quattro settimane
(le fughe di sodio a Pierrelatte e a Tricastin, la
crepa nel Superphenix e fa rottura di una valvo-
la a Fossenhaim), che hanno dato la stura alle
notizle di casi precedenti che erano stati na-
scosti, hanno aggravato una situazione psico-
logica gia tesa, che aveva avuto origine dopo

Quanti incidenti rimasti segreti

Quante volte 'umanita & scampata
per un pelo alla catastrofe? Un'in-
quietante risposta ci & venuta in que-
sti giorni da un dossier pubblicato dal
settimanale tedesco «Der Spiegels.
«Un brivido mi corre lungo la schie-
na» & l'eloguente titolo del servizio
che porta alla luce 48 rapporti lino ad

le sono p fragili ed espo-
ste al pencolo di crepature. L'acqua del siste-

stituite, tra 'aitro anche Je pompe di raliredda-
mento del circuito pnmano | sistemni di prote-

qualcosa D

ma di rath nel >

zione all'industria ameri-

chiudere un paio di valvole di emergenza; ma
e manopole non si muovevano, [l circuito se-
condario ebbe un tracollo. La centrale nuciea-
re comincid a sudare.

Scene di avvio di un nuovo film catastrofico
di Hollywood o visioni temronfiche di una ini-
Ziativa tedesco occidentale contro le centrali
atomiche, frutto di fantasia? Né 'uno né l'altro.
Queste scene sono la ricostruzione di quanto
avvenne Ja mattina del 30 gennaio 1983 nella
centrale nucleare di Embalse, una piccola cit-
tadina argentina cento chilometri a nord di
Cordoba...

Un altro funzionario argentino si lascid poi
scappare a porte chiuse: «Si & andati molto
vicino ad Harrisbergs.

La terra trema
alla centrale

« 11 21 febbraio 1983 allarme nella centrale
atomica di Kozloduj in Bulgana Nella centrale
Ja messa a terra di alcune condotte appanva
difettosa. 1l circuito p ad alta bilita

P
4

re di pressione il P o
re un pericolo aquto di fessure per shock ter-
micow, alferma il fisico Helmut Hirsch del
Gruppo Ecologia di Hannover, invitato da
Spiegel ad esprimere un giudi2io su questo ge-
nere di incidenti.

A Kozioduj hanno avuto fortuna, Il dispositi-
vo di raffreddamento d’emergenza ha funzio-
nato. I contenitore di pressione non ha cedu-
10. Nel rapponto alla laeo i responsabill, anche
se giocarono €on Faccaduto presentandolo
come un eiicidente signtficativo per la dimo-
strazione della tenuta dei sistemi di sicurez
za», non poterono fare a meno di confessarne
la causa banale: le valvole si erano aperte per
la rottura di un banalissimo cavo.

Dalla dinamica dell’incidente 1 dirigenti del-
la centrale le debite ¢ ioni, che
hanno finito per rendere ancora maggiori le
percentuali di pencolo a Kozioduj: una valvola
di arresto collegata in senie rimane costante-
mente chiusa, La valvola sensibile di sicurezza,
attraverso la quale c'era stata la luonuscna del

cana Ki ics. Esst nell’ lita di scos-
se devono airestare automaticamente i reatto-
ri. Ma ogni disinserimento diminuisce la resa
potenziale di un reattore, percio chi gestisce
una centrale tende ad evitare i periodi di arre-

oggi teriuti segreti dall’Organizzazio-
ne Internazionale per I'Energia Ato-
mica. E il racconto di incidenti, spes-
$0 provocati da incompetenza, avve-
nuti nelle varie centrali sparse in tutto
il mondo. Di questo drammatico dos-
sier proponiamo un’ampia sintesi. La
traduzione é di Giuliana Caturegli.

una lacerazione, il tubo idoneo era stato sosti-
tuito qualche tempo pnma con un altro di Gua-
lita inferiore. Nella vicina India una guamizio-
ne vecchia di sei anni cedette. L'edificio del
reattore a Tarapur venne invaso da acqua ra-
dioattiva conlaminata, centinaia di metri cubi
ne caddera anche su un canale di acqua piova-
na che si trovava nelle vicinanze. Grandi ap-

i di terra d essere sterrati...

sto. Cosi I'i della le di Ko-
zioduj rimase in funzione, anche se con una
resa del 75%, mentre a mezzanotte del 30 giu-
gno 1982 i meccanici erano in attesa dell'arri-
vo di una delle pompe di raflfreddamento. Al-
cune valvole di isolamento venners chiuse.
Due ore piii :ardi i dispositivi di allarme comu-
nicarono la fuoriuscita di refrigerante pesanta-
mente radioattivo. Dato che la fucriuscita sem-
brava provenire da tutt'altra parte nessuno so-
spetté una zona permeabile {ra le vaivole di
isolamento.

Alcum operai raggiunsero a carponi la zona

Siamo in avaria
Come é successo?

... 5i avwerte ugualmente quanto sia Insicura
nelle centrali nucleari la vita di tutti i giorm
seppur lontaia dagli incidenti spettacolari. Do-
po una serie di test di controllo i francesi co-

o che in sette dei loro reattori era

ormai contaminata Intormo 2l p ter-
MICco € venne avvialo ['arresto rapido del reat-
tore. Ma «a cousa delle alte temperature e
della forte contaminazione delle zone a ri-
dosso del permutatore la falla nel circutto

€ cosi d
inutile. Gia qualche anno fa, Kotlodu] sarebbe
potuto il pred sre di C

it rapporto laeo ' 155 nvela che statisti e geo-

che bagna costantemente le sbarre incande-
scenti di combustibile, perdeva refrigerante e
pressione. Un tecnico notd che gran parte dei-
le vaivole, ne! dispositivo di controllo della
pressione, erano aperte. Un problema a cul
nessuno avrebbe pensato, ie vaivole infatti era-
no State wnstallate proprio allora sul reattore
vecchio invece di otto anni, dalla azienda te-
desco occidentale specializzata nel setiore
Sempell. li sistema di sicurezza interruppe au-
tomaticamente la fissione nella centrale. Ma
dato che nessun reattore pud essere disinne-
scato spingendo un bottone, i tecral 51 frova-
ronu a dover nsolvere 1l problema gl calore
da disintegrazione.

Essi naturalmente sapevanc. che la centrale
nucleare di Kozlodu), un reatiore russo abba-
stanza antiquato, il Wwer-440, a differenza de-
gli impiants pih nuow, dispone soltanto di un
dispositivo di ralireddamento di emergenza -
un impianto ad alimentazione ad alta pressio-
ne, Sapevano anche che le inee d: saldatura
del contenitore ds pressione di questo Lpo d

fisici sottoval 1| pericolo di terremoti a
cui poteva essere esposta la cittadina situata a
cavallo dei confini bulgaro e romeno. Gli im-

pri non poté essere individuaian (rap-
porto laeo). La fuga di materiale radioattivo
continud per 13 ore - i bulgan non hanno mai
comunicato ['entita delfa perdita, anche il rap-
porto non contiene cifre al riguardo .

pianti n. [ e n. 2 della centrale «S0lt0-
posti a scosse lelluriche comprese fra i ¢ ed
1 3 grado della scala Mcs». Il 4 marzo 1977
una scossa sismica di violenza compresa fra il

Tubi riparati
con nastro adesivo

5 el 6* grado della scala Mcs fece la
cittadina di confine, un numero considerevole
di abitazioni e di fabbniche vennero danneg-
giate. | reattor nmasero illesi, ma, a causa d1
un danno alla stazione di trasformazione, do-
vettero essere arrestah Al commilient: della
costruzione tremarono le gambe dallo spaven-
to Come s pud leggere nel rapporto laeo |
progetty per gh impiantin, 3e n 4 delia centra-
le vennero subtto modificaty, l'lstituto energeti-
co moscovita e §istituto Progetts Energetic) di
Sofia nicevettero l'incanco ¢t srendere resi-
stent ad attivita sistuches entrambi gh impian-
ti.

Risultato: 1 reatton vennero trasformati, parti
importanh dell'impianto dovettero essere so-

.. A Kanupp nel gennaio 1985 durante il
travaso di nfiti radioattvi un tubo dr gomma
incomincid a perdere con conseguente fuoru-
scita di acqua pesante, contenente fra {'altro
tntio radioativo I lavoro dovette essere so-
speso Due giorm dopo 1) tubo venne nparato
con del nastro adesivo Eppure acqua pesante
continuava a goccin! e

«ll proseguimento el travaso - secondo il
rapporio laen - venne rimandato al turno di
lavoro seguenies. Questa volla gli operai av-
volsero torno al tubo sun rotolo intero di
nastro ades:vo, ma 1 tubo cc a per-

guasto il sistema di arresto rapido, !/ si

la parola «difficile nan & idonea a fugare i
timoni. Che questi possano superare ia soglia
del razionale & un pericolo reale. Ricordo che
in un dibattito del settembre scorso, alla Festa
nazionale de I'Unita, un apprezzato fisico ita-
liano sostenne che l'estate 1986 aveva visto la
comparsa contemporanea di due diavoli: quel-
lo evocato dall'inferno per iniziativa del Papa,
e il diavolo nucleare scoperio dal Pci. Credo
che Gi Paolo 11 farebbe latica a spleg,
come mai il vaticinio defl'Apocalisse (I'angelo
che atferrd Satana se {o lego per mille anni, lo
gettd nell'abisso che chiuse e sugelld sopra di
lui, onde non seducesse pill le Nazioni finché
fossero compiuti | mille annis) non si sia realiz-
zato alla prima scadenza, e si presenli invece
alla replica del Duemila. Da quel che posso
cogliere delie opinioni fra iscritti ed elettori
comunisti, aviemo minori difficoltd a superare
le obiezioni di quei rari che ritengono (cito
ancora le opinioni dei metalmeccanici lom-
bardi) che «i rischi sono paco elevatin, e di
quen molu che dicono giustamente «non si pud

coincid: di opi-
nioni fra alcum bienco-verdi e il cardmale Ig-
tzinger, nel ri
te tutto cid che & mnatunle. puﬂ illuminare
sulle conseguenze estreme del rifiuto della
scienza, Puo anche indurci a riflessioni sugli
eccessi della speri o sull’
di alcune tecnologie. Ma Ja nostra emozione
dominante non ¢ la paura, € la speranza, che
per quakch - aspetto (il di al-
meno) comincia a entrare nel calcolo delie
pouilgiliﬁ, gia prima che abbia termine questo
secolo,

approfittarono del cambio di combusllblle per

una del

Chooz A al confine franco-belga, aliora vee-

chio di 17 anni. Cop cineprese telecomandate

le barre di llo nel

che quando viene awviato il sistema di arresto

rapido sono ,spmle tra le barre di combustibie

ma che lano il rendi

del reattore,
Sul

tv erano ch visibili su
tutte Je barre di controlio sfessures, susure per
attritow e «linee di saldatura spezzates. «Non si
pub escludere - mise in guardia I'esperto ato-
mico Hirsch - che le sbamre s'incastrino per
questan, In Francia la reazione dei responsabi-
i fu di estrema caima. Nel rapporto laeo rese-
o sollanlo noto «che nel giro di due anni

di nimpi tutte le
sbarmes... -

Con il nucleare
vietato distrarsi

.. ) problema di coscienza di errori com-
messi da tecnici nell'uso degli impianti € pid
che mai diffuso in Nord America: la causa prin-
cipale di nove incidenti su undici ¢ I'uvomo,
con errori da far drizzare i capelli.

A Catawba (South Carolina) il 15 agasto
1985 un ingegnere lascia il proprio posto di
controlio per awtare un coliega in un lavoro di
routine in un altro impianto del reattore. Prima
di andare via si dimentica di interrompere le
operazioni di riempimemo di un serbatoio nel
circuito pnmano si sfiora un periccloso ec-
cesso di p

di sicurezza piti importante in assolutos, co-
me lo definisce il fisico Hirsch. Esso & indi-
bile 1n ) di emer-
genza poiché con il suo aiuto la fissione del
nucleo nel reattore viene velocemente inter-
rolta: la temperatura si abbassa del 93%.
Sistem: di sicurezza moito pili complicati
quah quello di raffreddamento o dl approw-
dnco di n-
sultali soltanto con il calore duale... un

Quallm giom: dopo un tecnico adibito

alla vigilanza tenta per ore di riparare la spia di
controllo dell'alimentazione elettnca di emer-
genza. Solamente al tecnico del turno succes-
50 vnene in mente che sia |'alimentazione

ad essere dif

- 1123 lugho del 1985 nelia centraie di Fermi
{(Michigan) un tecnico chiude una vaivola, in-
vece di aprirla sperché non mi erano risultate

guasto al sisterna di arresto rapido in caso di
emergenza, ¢ nel libn di storia non ci sarebbe
pii spazio per Cernobyl!

«Un brivido mu corre lungo la schiena ~
agguinge Hinsch - se penso che in tre dei

chiare le i {rapporto

laeo) Sei giorni dopo si inceppa uno dei due
sistemi di raffreddamento di emergenza, sol-
tanto in seguito ci si rende conto dell'errore.

Un errore da incompelente il 30 gugno

1985 provoca un incendio net sistema di ral-

selle test frances: non si € potuta stabili
quale fosse la causa dell'avaria», nel 1983 a
Gravelines e Tricastin, nel 1985 a St. Laurent.
Anche nella centrale nucleare di Fossenheim,
al confine franco-tedesco, nel 1980 vi fu un
guasto al sistema rapido di arresto causato da
un nadeguato allacciamento di un relé alla
bobrmna.

Dopo gquestt episodi le autontd francesi
competenti hanno adottato cinque wmisure
preventives Ne trascriviamo una. «At respon-
sabili di una cenlra!e si richiede dl comunica-
re alle com-
> nel mece diarre-

deres, Da un'ispezione emerse che, a causa di

stos, Nell'otobre del 1985 aicuni ingegneri

fredd. della le di
Brunswick (Nonh Carolina): at posto dun rele
a corrente continua ne era stato installato uno
a corrente alternata.

A Cooper (Nebraska) it 24 agosto 1985 la
sostituzione di due cavi ha come nsultata un
dispositivo di controllo delle valvole assurdo
Tre gorni prima durante un test di manuten-
zione nessuno si era accorto di nulla.

~ [l personale della centrale di Beaver Valley
(Pennsyivania) nmane sotto shock quando al-
la fine dell’agosto 1985 viene nparata i siste
ma ad aria compressa: salo allora si scopre
che le pompe di raffreddamento del sistema di
emergenza non funzionano gia da tempo...
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