Alla famigtia

dei dinosauni

se ne aggiunge
uno tutto nuovo

Sano sempre pid numerose le specie di dinosauri che (ora
1o 51 scopre) abitarono 1 nosiro pianeta neli'epoca secon-
daria, e sempre pil vasta appare anche I'area che colomz-
zarono. Una spedizione argentina guidata da Eduardo Oh-
vero ha infatti scoperto dei lossih di dinosauro addinttura
nell’Antartide. L'esemplare appartetrebbe all'ordine degls
Ornitischi e sarebbe prossimo a una specie gia nota, I'An-
kylosauro. Del tulto nuova invece la specie scoperta dai
ricercatori inglesi del British Museum, [l nuovo dinosauro
appartiene all'ordine dei Teropodi, ma & cosi p \

che si ¢ pensato di creare sofo per lui una nuova famigha.
L'animale, molto grosso (si pensa che pesasse almeno due
tonneltate) aveva un collo lungo, un muso stretto termi-

SCIENZA E TECNOLOGIA

Quando Newton shaglio

Trecento anni fa [saac Newton pubblicava i suoi
«Principi matematici della filosofia della natura, il
modello che tutlte le teorie scientifiche aspiravano
ad imitare. Solo negli ultimi anni i! determinismo
che scaturiva dalla teoria newtoniana ha mostrato
le sue falle, e ad un giornalista che chiedeva chi
guidasse una navicella spaziale durante il riposo
dei piloti, un tecnico rispose: Newton.

nante a spatola e due voite piu denti dei teropodi |
Ma la caratteristica pit peculiare & che pare che sopra ogni
«mano» avesse un ungo artiglio di circa 30 cm. Lipotesi
che avanzano i paleontologi inglesi ¢ che 'adoperasse per
pescare pesci, accovacciato lungo gli argini del ume, un
pd come oggi fanno gli orsi.

Bambni ipetattivi e con dit-
ficolta nell‘'apprendimento
scolastico? Potrebbe esse-
re un problema biochimi-
co, hon solo psicologico,
Lo sostiene sul «Journal of
Child Neurologys it profes-
sor Walid Shekim, docente
all'Universita di Los Angeles, in California. In uno studio
condotio su 51 bambini dai 7 ai 12 anni Shekim ha scoper-
to che «gli iperattivi sono dotati di bassi quantitativi di
alcuni metaboliti della dopaminas. Non si & perd riusciti a
capire perché in alcuni bambini si verifica un abbassamen-
to di queste ttitrici, «C que ~
s&lega hekim - ritardo scolastico non significa basso quo-
ziente di intelligenza. Si pud avere poca dopamina ed
essere molto intelligentis.

Ritardi scolasticl
la causa
© biochimica?

Speranze per chi solfre del
lema della calvizie. In
na infattl if trattamento

3':1“':'1: o s:?l:perd&

ncipali caus? .

ta della isturs) con vinoxidil sta ottenendo ottimi

risultati. | risultati migliori della cura, durata un anno, si

s0no avuti su pazienti di etd inferiore ai 35 anni, it cui

d pelatas non sup | cinque centimetri, che

salfrivana di slopecia da mena di § anni. n alcuni casi non

sola il vinoxidil @ riuseito & trenare la perdita dei capelli,
ma anche, in una cefla misura, a farli ricrescere.

Risultare divertenti e bril-

“““.‘*’““ lanti non sighifica anche es-
& plu sere intelligenti, Anzi. I
'nt‘.m professor Leary dell'Univer-
deibheta  hhikiied
X dimostrato || contrario. Ii

soggetto per ec-
cellenza, se unisce a questa gil poco simpalica caratteristi-
ca altri diletli (egocentrismo negativo, bassi livelli di affet-
1ivith) & perd probabilmente piu intelligenie degli altri. Il
90 quoziente d'intelligenaa, scrive Leary, é infatti sempre
superiore a quello di individul ritenuti «simpalici» e diver-
enti,

1 parnuechieri inglesi hanno
un primato: sono anche fini
gsicologi. Uno studio, pub-
licato sul «British journal ;
of clinical psycology ha LI
avanzato l'ipolesi che tutto sommato, per chi soffre di
stress, andare dallo psicolego o dal parnicchiere & la stes-
sa cosa, Anche quest'ullima categonia infatti possiede una
len inf bbe in grado di dare oftimi
consigli ai loro spazientis. Addestrati, poi, i partucchieri
inglesi hanno dato prova di una perizia non indifferente,
ricevendo dai clienti numerosi segni di gratitudine per
I'soperas svolta,

ANNA M. NOBILI E PACLO FARINELLA
Unwversita di Pisa

BB Trecento anni fa lo
scienziato inglese Isaac Ne-
wton pubblicava i suor Princi-
pi matematict della filosofia
della natura. In questo libro,
oltre a scnvere le legg) cui ob-
bedisce ogni corpo sul quale
agiscano delle forze, Newton
descrive nei suoi aspetti quan-
titatwvi il modo in cui interagi-
scono tutti i corp dotati di
massa, dal piccolo sasso sulia
superficie detia Terra ai corpi
celesti separati da distanze
astronomiche. Egli afferma
che ogni particella di materia
nell'Universo attrae ogni altra
particeila con una torza che
aumenta hnearmente col pro-
dotto delle masse, che & in-
versamente proporzionale al
quadrato della loro distanza
(se la di ddoppia la

Uno dei suoi printipali artefici,
Laplace, affermava che grazie
alla teoria newtoniana ogni si-
stema dinamico & perfetia-
mente deterministico. Ciod
vuol dire che date le posizioni
e le velocitd attuali di un siste-
ma di corpi - come ad esem-
pio il Sole e i pianeti - & possi-
bile calcolarne esattamente il
moto tanto nel passato quan-
to nel futuro per quanto a un-
go si voglia; si tratta solo di
usare mez2i di calcolo sempre
pia raffinati e potenti e non ci
riusciamo..., beh, & solo colpa
deila nostra inadeguatezza.
Solo negli ultimi 20 0 30 an-
ni si & scoperto che non ¢ cosi
- almeno non sempre, Anche
sistemi  dinamici molto piu
semplici del sistema solare
- in certe i

forza diventa un quarto) e che
& diretta lungo la congiungen-
te.

ni - un componamento che si
usa definire caotico: cioé il
moto del sistema & predicibile

Nessun'aitra teona
ca ha mai avuto tanto succes-
50 quanto ia teoria newlonia-
na della gravitazione.

Con essa si spiega ad esem-
pio perché la Terra & schlac-
clata ai poli, perché ci sono le
maree, perché la Luna ci rivol-
ge sempre la stessa {accia, e si
pud predire dove un pianeta si
trovera con un errore che non
¢ pil grande dell'angolo sotto
cui si vede una moneta da
cento lire posta ad una distan-
2a di 5 chilometri! All'inizio di
questo secolo Albert Einstein
ha formulato la teoria della
Relativita Generale, ciod una
nuova teoria della gravitazio-
ne di cui quella newtoniana
costituisce 50lo una prima nr
prossimazione. La teoria della

Narnits G \ "

ad esempio che il perielio
dell’orbita del pianeta Mercu-
rio (ciod il punto della sua or-
bita piu vicino al Sole) deve
o?ni anno spostarsi in avanti
di un piccolissimo angolo in
pi rispetto allo spostamenio
?IA previsto da Newton per e-
etto delle forze attrattive di
tuti gli altrd pianeti, Ebbene, la
teoria di Newton - grazie al
contributo decisivo di grandi
scienziati del Settecento e
dell'Ottocento - permettéva
di calcolare di quanto il perie-
lio di Mercurio si deve sposta-
re per effetto degli altri pianeti
©0on una precisione tale da po-
ter mettere in evidenza anche

-e per
un certo intervallo di tempo,
dopo il quale differenze an-
che piccolissime nelle condi-
zion) di partenza danno luogo
a stati finali completamente
diversi, Se un'eclisse predetta
molto tempo prima si verifica

puntuaimente, o una sonda
arriva  puntuale all'incontro
col pianeta prescelto dopo
anni di viaggio negli spazi in-
terplanetan, tutto cid lo dob-
biamo al determinismo della
d i jana su una

iy
in pill previsto da Einstein!

scala di tempo di anni 0 an-
che di secoli. A un giornalista
che c!ﬁedevu chi guidasse la

A trecento anni dai «Principia»
lo scienziato inglese rimane
una delle figure pitt grandi
di tutti i tempi: vediamo perché

A 300 anni dalla pubblica-
zione dei Principia e in regi-
me di piena validita della teo-
ria newtoniana della gravita-
zione - lontani ciod da efletti
sia relativistici che quantistici
- siamo ben lungi dali'aver ca-
pito tullo, da una situazione
cioé in cui si tratta solo di ap-
plicare la teoria, Ma c'é di pit.

Tutto (troppo)
perfetto

Non & un caso quindi che la
teona newtoniana della gravi-
tazione sia stata considerata
non solo come una conquista
fondamentale del pensiero

it ri-
poso degh

€ stato messo
in un p

, un tecs
nico del centro di ¢ llo df
Houston rispose: Newton. Ma
siamo altrettanto capaci di
predire il moto dei pianeti per
un mihardo di anni, cioé per
un tempo comparabile con la
loro eta? E se non lo siamo, &
solo colpa dei nostri compu-
ters e delle nostre limitate ca-

scientifico, ma addi co-

pacita di risolvere le eq
isotvere le equ:

me il modelio che tutte le teo-

il sistema, oppure invece & il
i a di v

fondamentale della teoria del-
{a gravitazione (e anche della
Relativita Generale): il princi-
pio di equivalenza, gid noto a
Galleo, come dimostra il rac-
conto del suo famoso esperi-
mento consistente nel gettare
palline di diversa composizio-
ne dall'aito della torre di Pisa.
Anche se sembra appurato
che Galileo non fece mai que-

rie scientifiche d aspi-
rare ad imitare. Suila meccani-
ca’ i fu addurittura

Ilizarov a Firenze

La rivoluzione
in ortopedia
firmata Urss

o ) prolessor Gavril Abra-
movich llizarov, direttare del-
I'istituto di ortopedia e trau-
matologia di Kurgan, ha rice-
vuto iefi a Firenze il premio

intemazionale A:Bucchen-u delle

sperimentazione  scientifica,
ha portato all allungamento fi-
no a 50 cm. e alla crescita de-
gli arti. Sulla metodologia nata
in Urss per iniziativa di questo
g:oge ico di 64 anm si esten-

Feriar. L'artop
ha deciso di destinare I'intera

sanitarie del nostro paese:

somma ricevuta per i'acquisto
di materiale sanitario per la
clinica siberiana dove opera.
L'attenzione del convegno ¢
stata (utta concentrata sul
prot. llizarov che con una re-
lazione, accompagnata dalla

illustrato § pri

ben 150 sono gli ospedali in-
teressali a questa metodica
ma per mancanza di coordi-
namento, finanziamenti o di
precisi piani di politica sanita-
ria ben poco ad oggi - anche
se sono gia 80 i pazienti italia-
ni operati o in cura nel centro
clinico siberiano - si puo fare

proiezione di QIa.pPsllﬁve. ha

tali del suo

per dare risp alla crescen-
L ted da di cure nabilitatis
ve. Be , anche se non

narios che ha s¢ lto le
tecniche di intervento nella
ianza di e t "

senza probiemi, i questa

nai e toda arginal

appar  dell‘'organizzazione
sono al

8! n 8
che, utilizzando i tessuti ossei,
escludendo qualsiasi ricorso a
protesi, frutto di 36 anni di

cuni istituti di Lecco, Genova,
Roma e il Cto di FEGSZE

costruita una visione filosofica
del mondo ~ it meccanicismo.

ASTI - Dice Il prof. Mario Um-
berto Dianzani, rettore dell'U-
niversita di Tonno e docente
di patologia generate- «Si pud
fare molto per ndurla e con-
trollaria, ma ia sperimentazio-
ne sugli antmalt non pud esse-
re assolutamente evilata.
Replica ii prof. Bruno Fed,
primario  anatomo-patologo
dell'ospedale di Terni: sLa n-
cerca sull'animale & fuorvian-
te, non serve, le scoperte che
servono alla medicina si fan-
no solo lavorando sull'uomos.
Le lame st wnicroctana spnz-

sto T cid che egii
é di (

el
1

dopo un certo periodo di tem-

po ~ non predicibile? La que-
stione & ancora aperta e og-
getlto di attive ricerche.

zando scintille al convegno
nazionale sui diritti dei snon
umanie. Animali 0 bestie?s
chiede un po’ provocatona-
mente il titolo dell'iniziativa
promossa dat Comune col pa-
trocinio della Facolta di med:-
cina vetennana dell'Ateneo
tonnese e della Societa taha-
na di scienze vetennarie. Tuttt
daccordo, quanto meno a pa-
role, che gli animali vanno «n-
spettatis, & non 50lo per ragio-
m enche. La grande lezione
dell'ecologia, come sostiene
Luisella Battaglia dell'Unwver-

nio della scienza modemna: se
si trascura la resistenza dell’a-
ria tutl i corpi - qualunque sia

il progetto

di telescopio

a riflessione
realizzato dallo
scienziato
inglese

nel 1697

la loro massa e la foro compo-
swione - cadono a terra con
la stessa accelerazione. Ebbe-
ne oggi <1 sono indicazioni
per ritenere che non sia pro-
prio cosi: a distanze di metrio
dt centinaia di metri I'attrazio-
ne gravitazionale satebbe di-
versa per corpi di composizio-
ne diversa. L'effetto & picco-
lissimo e difficile da osserva-
re, ma le conseguenze teari-
che cosi nlevanti per tutta la
fisica da spiegare la grande
hontura, in questo ultimo an-
no, di proposte e progetti di

.

esperimenti al limite delle at-
toali capacitad tecnologiche.
Tra gli esperimenti in corso di
reahzzazione uno - ad opera
diricercatori dell'Universita di
Pisa - consiste in una versione
mod deli'esp

to di GCahieo, invece di asciar
cadere palline diverse si usa
un disco posto verticalmente,
fatto di due meld di diversa
composizione e uguale mas-
sa: se la Terra altrae le due
meta con forze diverse it di-
sco ruotera di un piccolissimo
angolo, che dovrebbe essere
possibile misurare con tecni-
che ralfinate di interferome-
tna laser. La complessitd di
qQuesti esperimenti - e la ra-
gione per cul ancora oggi di

iamo di quanto aff

Galileo - sta sostanzialmente
nel fatto che I'attrazione gravi-
tazionale per oggetti terrestri
& estremamente debole. | cor-
pi celesh - 2 vero - sono do-
minati dalla gravitazione a
causa delia loro grande mas-
sa; ma il punto & proprio che
I'attrazione grawitazionale po-
trebbe essere diversa da quel
la prevista da Newton alle
brevi distanze, e quindi per
corpi di piccole dimensiont.
D'altro canto in questi casi la
forza di attrazione gravitazio-
nale & cosi piccola che biso-
gna tener conto di un sacco di
piccole altre forze, e questo
spiega la difficolt degli espe-
rimenti.

Oltre
a sistema solare

Un modo pulito di osserva-
re i piccoli effetti di cul si di-
scute potrebbe essere di co-
struirsi un sistema solare in
miniatura, dove la torza gravi
tazionale sia dominante e le
perturbaziani piccole, un po’
come se potessimo uscire dat
nostro sistemna solare, guar-
darlo dal'esterno e modifi-
carlo a seconda delle nootre
esigenze sperimentali. Questo
€ fatubile solo in un ambiente
dove \'attrazione tra it Sole e i
pianeti artificiali sia la forza
dominante e che sia il pid pos-
sibile vuoto, ci0d in orbita at-
torno alla Terra ma sulticien-
temente lontano da essa. Inot-
tre I'espenimento deve essere
totalmente automatico, dato
che non € realistico a tempi
brevi mandare esseri umani
cosi lontano; di fuovo quindi
un esperimento al imite della
tecnologia attuale.

Comunque vadano le cose,
300 annt dopo i Principia e in
un'epaca in cui la meccanica
newloniana viene spesso con-
siderata una teoria supersta e
orma sterile, ci pare invece
che essa offra ancora eccitan-
ti sfide scientiliche e culturali.
Come spesso succede, tra-
montano prima le ideclogie
associate alla scienza - come
il meccanicismo ottocentesco
- che non le autentiche con-~
quiste scientifiche.

Le cavie: animali o bestie da massacro?

Sperimentazione

sulle specie «inferiori»,
a Torino un convegno riapre
la polemica sui diritti

det non umani

PIER GIOROIO BETTI

sita di Genova, & che «0gnuno
@ legato a tulti gli altns, che la
soprawivenza della nostra

lo che gode di benessere, che
non viene esposto al disagio
fisico e termico, che pud

specie pud essere g
solo con quella delle altre. £
un altro studioso, it prof. Fran-
co Mont, spinge a fondo il
concelto «utilitanstico» par-
tendo dall‘osservazione di ci1d
che accade negli allevamenti
zootecnici «Lo studio dell'e-
tologia, delle abitucini degli
ammali, fornisce un‘indicazio-
ne precisa: 'animale che pro-
duce bene, che formsce il
massimo rendimento, & quel-

i in spazi sufficienti e
non subisce I

operatori,  sottoponendoli
non di rado a sofferenze cru-
deli, per far progredire le co-
noscenze e le terapie che ser-
vono alla sspecie umanas? Il

zioni sulla maggiore o minore
tossicita degli antibiotici, e
quindi sui modi e le possibilitd
di impiego, le abbiamo otte-
nute attraverso quel tipo di

professor Dianzani aff il
bl di petto, definend
si suno sper re-

" La ragedia del talid

)

una ventina d'anni or

sponsabiles e premettendo
che, certamente, Ja ricerca su-
gli animali deve essere soltrat-
ta agli abusi e a scelte di dub-
bio interesse scientifico. Po-
tremo  copiare ]

sono, decine di bimbi tede-
schi vennero alla luce con
gravi matlormazioni, «fs cau-
sata dalla scarsa sperimenta-
zione biologica cui era sumé

suggerisce, dalta Gran Breta-
gna, dove € un ente di Stato
che valuta la portata degli

de) suoi coinportamenti nor-
malie.

Ma le polveri si accendono
non appena il dibattito tocca
la tnncea pii avanzata sulla
quale s battono gh zoofih. 'u-
so degh ammali per la ncerca
medica e chirurgica. Una po-
lemica vecciua, sempre acca-
nita, & dawvero indispensabile
meltere cavie, cani, conigh,
scimpanzé a rath sui tavoh

P ela
delle metodologie che si vo-
glono applicare;

Sulla scelta da fare, perd,
lui non ha dubbi: «1 vantaggi
della sperimentazione sugli
anirali sono enormi. Se la du-
rata media della vita in ltalia &
passata in pochi decenni da
45 a oltre settant’anni, lo si
deve al fatto che con gli anti-

quel p.
vero che la ricerca sugli ani-
mali non da sempre risposte
precise: sLasp fa molto

geni. Le sequenze genetiche
sono diverse, tutto & profon-
damente diverso. La maggior
durata della wita & nient'altro
che l'effetto delle migliorate
condizioni igieniche, dell'uso
deil'acqua e del sapones,
Perché «tagliares topi e gat-
ti? Solo sezionando cadaveri
si & scoperto il morbo di Bur-
katt, il rapporto tra alcool e cir-
rosi epalica, o quello tra dieta
e artenosclerost. In chirurgia il
progresso «viene al 100 per
cento dallo studio dell'uo-
mo», Insomma, «i modello
x:mllmale € nadeguato per le

male al gatto e non ail'vomo
perché in elletti vomo e gatto
sono diversi. Ma non del tutto.
Esiste una piattaforma comu-
ne sulla quale ci & consentito
lavorare con profittos.

Di wit'altro awviso & il pra-
fessor Fedi. Lui parte dai prin-
cipl, |l suo credo & che nessun
progresso é tale se non si fon-
da'su basi eti_che. Pol muave

brotici si sono debellate le ma-
fattie infettive. Ma le informa-

all
ha 46 cromosomi e centomila

on mediche che oc-
corrono  all'uomos, quindi
inutle. E conclude con una
gralfiante citazione di Paul Va-
lery. «Non s entra nel futuro
guardando all'indietros.
L'incontro-scontro si chiu-
de senza vincitori né vinti. Ap-
plausi per entrambi i conten-
dent, se non altro di cortesia
visto l'umore decisamente
200filo della sala. Non resta
che attendere il prossimo
round.
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