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Non c'erano plit
sassl e | mammut
Sl estinsero

Gh scienziati sovietici hanno elaborato una nuova ipotess
per spieg; 1 de) nroceront vil
las) e degli orsi delle caverne prendendn come nferimen
1o \d predisposizione di guesti ammah alla Itofagia vale a
dire | abitudine di mangiare sassi

Lalitofagia secondo quanto afferma ! equipe di paleon
tolog: diretta dal professor Vasily Bgatov non e un feno
meno anomalo e misterioso ne taniomeno unha patologia
ma un aspetto di un meccanismo fisiologico di adattamen
to

‘La carenza di determinati minerali e sah nell organismo
spihge gl ammaly per ishinlo a cibatsi di sassi hech) di
quégh elementi che fanno loro difetto

Quando le g s dai ternton tno
nali a queli piu a sud 1n modo repentina il numero delle
zone nelle quali si polevano reperire sassi scommestibilis
51 ndusse drasticamente solo gh ammah dotat di zoccoli
comes quall § cem e ) cavalls TUSCITOND a procusarss 4

inpeal do i terreno gh > 1 furono
invece «traditt« dalle loro zampe inadatte

Cinque palloni o,
lanciati dal Cnr nﬁx\’:“ ‘:kl Eg'\:\q:e ?)oaﬂgn:

«Themise ~Argox «Pallase

" SCIENZA E TECNOLOGIA

Piccolo, piccolissimo, infinito

-.....-

In mostra a Padova

il mondo «oltre 'atomo»
Una fisica incerta

ma sempre piu potente

«Stona e futuro della fisica nucleare e subnuclea
re» una grande mostra apertas: a Padova, che si
potra visitare sino al quattro ottobre, racconta tutte
le tappe piu interessanti della ncerca sull infinita-
mente piccolo Tanto piccolo che 1l microscopio
elettronico piu potente oggi in costruzione arnivera
a fotografare strutture della dimensione di un m-

hardesimo del diametro d idrogeno

%

DAL NOSTAQ INVIATO

3 40 km d'altezza fmr che

lancsat dalla base aerospa

zale & Trapam Mijo del

Cor nel corso dell annuale

camp «Odissear che s1
svolgera dal 25 gugno ai primi giorni dy agosto | pallont
fanciali dalla base di Milo e raggiunta la quota di galleggia
fhentd di 40 Km sl immetteranna net monsane stratosteri
€0 estivo per arnvare i Spagna dove saranno fecuperat a
mezzo dif di grand) d Lec

MICHELE SARTORI

E PANVA Ciocheplusba
lordrsce in questa grande mo
stra sull wnfintamente picco
lo= e lallegro interesse di
bambini e ragazzm che tra
scinano genitor perpless: fra
P Ili che parlano di proto

ditancio «Od ormai ul ennali non solo hanno
confermato la vahdita dell uso del pallone stratosterico
itome vettore per ricerche nei van settort ma hanno anche
permesso un continuo affinamento delle tecmiche di lan
«io ¢ la messa a punto di tecnologie sempre piu avanzate

Un.ragazzo
scopre

un errore
di Newton

R ————————

Sir {shae Newton era un su

per genia scientifico che

trévle dltre cose haverita

til-daléolo e ha dedoflo Ja

‘gg& i gravta Ma sir
L

(&g Chicago ha

per quanto nguarifa i carichi scientifict

ra viep fuon ha am.:heltgho degh erron Lnr;]\vevs\
a

L e caldoli-un e

e Byl L

iGaristo di 23 anm ha recentemente scoperto in ung
tiare che &
anni £ | errare sta proprio nei Princigia 1l capolavoro di
Nelwion pubblicatts nel 1687 Newton calcolando ) ango
fo tra le due fette tra 1a terra ¢ it sole (che era aliora
seonosciuto) fece uno shagho setibene senza conseguen
2¢ sulla vahdjta ?e“a sua teorra Ma | errore del grande

scorsa che Ro

ta ynosservato per 300

Upiversia
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a avulo pe
che' tha scoperto che ha ottenuto un premio dalla sua

&i';i effettuata nelle regiom centrah dell Antartide da
3 Eguipe (fanco sovielca | nlievi tath nella calotta a
3 cetito mett i profondita hanno mostrato una cresct
3 a fegalare dei enstalli di ghiaccio bino a circa 10mila anni

i iny corrispondenza dell ulima glaciazione un calo
@ velocita tra i 10mila e 1 |5mida anmi fa Lequipe

0 sovietica ha simato che al gulmine deli era glaciale
(18 000 anni fa) la temperatura delle regiom central) del
t Antariide era di dieci gradi infenore a quella attyale

felicy per i g fisico

k]

La velocita d crescita der
cristalii di gliaccio c per
mettera di capire le vana
ziom chimatiche degli ultimt
quarantamila anni E 1l me

m muoni quark e modeli n
scala di acceleratori camere
abolla e cosi via Sono 1 figh
dei computer e del} informat:

€a magan capiscono solo una
parte di cio che leggono o ve

donc ma s1 sentono a propric
agio  «riconosconos un in

guaggio con qualche parolae
concetto hanno gia familian

ta La hsica nucieare e subnu

cleare del resto noh e oggt
{ avventura per eccellenza?

A Padova nell encrme sala
del palazzo delia Ragione la
rassegna che per la pnima vol
ta propone «stona e futuro
della hisica nucleare e subnu
cleares organizzata dall lsti
tuto nazionale di fisica nuclea
1e e dal Comune ha lo scopo
dichiarato di far entrare un
po dipw nella cultura corren
te una sclenza altestata sulle
f del| inf
piccolo e dall e

da pudi un chilometro i roc
cia dai disturb di ongine ter
restre € cosmica (€ come se:s
fosse a 3 500 metn di profon
dita nel mare) costrtodalt
stituto nazionale d fisica nu
cleare frequentato da gruppi
di ncerca di tutto 1l mondo
Nicola Cabibbo presidente
dell infn ne parla in termim
suggestivi »All istante del big
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ompyter collegato con un microscopio «a
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GABRIELLA MECUCCI

na dey quanti che avra note
voh sviluppr successivi con 1

spenienza quotidiana Chia
rezza espositiva dunque st
moli per la cunosita moite
suggestiom

Alcupe spno date da) n
men dalla s@,e,gazimgmﬁ::
unita di m'ysu.ra ‘obbhgate per

© deflo stesso Fin
stein di Lows de Broghe e
tant) altrt

Sin qui nell atomo sono sfa
tt individuah nucleo ed clet
troni Nel 1932 pero James
Chadwick scopre che dal ny
cleo potevano essere erjessc
delle radiaziom eletincamen
te neutre ma di massa uguale
a quelle de! nucleo dejt idro
gena Spunta cosi all onzzon
te il neutrone che segna di

]
bang tutto | Universo era con M M
o e pracon LE QUATTRO FORZE FONDAMENTALI al te escopl
n quel punto era infinitamen
te :range 1 Uni Tipo di forza Gravitazionale Debole Elettromagnetica Forte *
verso camincio ad espander l I l
si | energia man mano si dily Comportamento | 5 estende fino hmitata a meno | s estende fino Hirulata a meno
e commciarono a formarsr | | <onladistanza | a granidssime diowca 0 ¥m | agrandissme | dicirca 10 ¥m .
quark e gl elettroni pnma por distanze distanze = o
le particelle adroniche pot 1 9 acce era. On
nucle e infine la matena co | Intensna relativa | 10 *# " 0° 1
me la vediamo oggr Riman ad una distanza
gono oggt le tracce debohssi | di10 "*m
me di quegh pri
mordiali e c e la speranza di | Tempo upico 10 % 10 %5 10 & :ﬁgﬁ'gpﬁ"mfﬂcﬁfig
poterle osservare» Sotto il  fdi decadimento no stai pre delta
Gran Sasso insomma alla i .t di un adrone grande nvoluzione scientifica
cerca non dell arca perduta | ;ndotto N che sta alla base della cultura
ma wnel silenzio cosmica dei | gaj)y forza moderna cosiogg! la scienza
rar» C €

E un tentatvo di scorcia 0 dalle conoscenze res 551
tola Ma mntanto anche questo ?::2]"::;:\ e | scoperta :‘: w‘:: ez fotone Egg‘;‘aﬁcau il an rwelaton ¢ radiamon:
fab > m profondita ha ¢ cosmiche e dagh acceleraton
dimension! gigantesche Cos | 14 forza internedi indwettamente) 1, particelle (?ogme s1amo arn
come le hanno 1 maggon vati a questi sofisticati apprody
espenment) in corso n tuttol | Massa sconosciuta circa 90,GeV | 0 assunta 0 ' della ﬁcerca che vengo‘r);gfde
mondo presentt alla mostra | della particelia scntts nell articolo qui accan
cop modell e pannelli 1l Nu =194 | tg dove 5 raccontano | cgn-

se%z adesempio g un nvelatore
tahano per lo studio del decat
di del nuicleon 150

1 pics
coloe! grande

fate di ferro montate in

Gl atom raggiungono un na
nometro 0 DOO000001 metn

todo messo a punto dal la
& i \

Per espl | interno 1l mi

Saufit Mastin d Heres Fran
cila e uhhzzato peruna n

Siete spesso depress)? Sve
liatewi all alba e vi passera
5uc5|o folle consigho ha uh
fondamento  scientifico
ésiste una correlazione tra
1a luce naturale delt alba ed
) ritm biologic) JF’nm:npa!e

di T

€1OSCOPIO Eleitronico piu po
tente 0ggt in costruzione il te
desco Hera arnivera a «foto
grafarex struthure d
0 0000000000000001 il
metn H mondo dei quark Di
ciamo Il miliardesimo del dia
metro dell atomo di tdrogeno
Hera e uno degh acceleraton
d patticelle piu grandi un
doppio circuito  sotterraneo
lungo pu di 6 chilometn nel
quale elettron e protoni ven
gono spintuin orbita compren
do 50000 nvoluzioni al se
condo e fath scontrare Al
Cern di Ginevra nell 88 en
trera in lunzione 1l piu grande
anello del mondo per elettro
nt e positrons 27 km di air

] pel
E | tormulare questa tesi (a cura dell umversita dell Oregon
i della un

Usa) & stata la
che di notte e d

e alle pnme luc: del

L oo

glotno Lintensita della luce del primo mattino ajuta la

omparsa dell ormone mentre la luce arhiliciale non ha

l’gaessq elfetto Ed ) permanere della melatomina nell or

!‘gqismo provacherebbe matumore E il caso di dire «sa
v

NANNI RICCOBONO

Nella grande

1 tab det Gran Sas

W Awihard b i par
tiranno dal cuore profondo
del Sole da una lornace ato
mica dy mibioni d gradi attra
verseranna chilometn e chilo
metn di fuoco la grande co
rona solare pol s1 disperde
ranno nello spazio Alcum at
traverseranno | atmosfera ter
testre € andranno ad whlarst
nelta grande momagna An
cora millecinquecente metn
di corsa indifferente alla roc
g‘aponasmarll registrarl stu
iarh i sara uno dei piu sin
golari osservator: astronomic)
che ! voma abbia mai costrui
to, Miglhaia di Itn o gas allo
stata liqudo che riempiono
grandi vasconi 1n una gallena
a 1500 metn sotto il Gran Sas
t 30 E il laboratono di fisica
dell Istituto nazionale i fisica
nucleare che tra quaiche me
se imzierd 1 suol espenmenty
in enormi sale scavate nella
montagna Sono tre su un
{ianco del traforo che permet

$0 5arh uUn IGantesco osserva
tono astronomico e nelo
stessa tempo il pis grande la
boratorio di fisica del mondo
Da questa caverna con cin
que chilometr) di gallena male
slluminata e fangosa a separa
1e gh scienziab dall ana aper
ta st studieranno mfatt le su
pernove ¢ Il Sole la morte del
protone (una delle parncelle
che compongono il nucleo di
qualstasi atomo) e la presenza
di particolanssime particelle
dotate di un solo polo magne
tico (una sorta di =mezze cala
mite«) testimoruanza dej primi
atumi deli unnerso Mal ospr
te d onore di queste caverne
alte 20 metr e larghe 100 el
neutrino  balzato agh onori
della cronaca dopo |esplo
sione della supernova nella
nube di Magellano nel feb
braio scorso

{l neutnno & una particetia
cosl piccola e cost veloce da

te

T earmid,

al la materia senza
accorgersene Viag

con un
ta L Aquila a Teramo

gia nelie immensita dello spa

col

€ un bel problema per la
fisica nucleare come arnvare
all infintamente piccolo sen
2a costruire acceleraton infi
nmitamente grandi? Un lentatt
vo k nella

una caverna soito it Monte
Branco al nparb dai ragg: co
smicy In 4 anni e mezzo il i
velatore ha registrato | pas-
saggio di 39,000 muont (raggr
cosmic) ed ha nconosciuta
un solo evento candidato ad

tn nsale al 1931 la loro pn
ma osservazione al 1956 E
del 1963 & {ipotest dey quark
La teora atomica e del 1913
ma oggs 1 liveil interr all ato
mo indwviduati come in una
statola cinése sono gia 8

‘E un progresso rapidissimo

essere  una

spontanea di nucleone d pn
mo al mondo ma ancora in

f e gente ne
the p Nella 8|
padovana una sezione sston
cav pi alcum

certo Un altro
europeo mtende venhcarel e
sallezza delle nosire idee sul
Sole e sulla nattura dei neutn
n emessi nelle reazioni ter

=d epoca+ E molto piu simile
agh attuah # cannocchiale ga
lileiano (che pure fu pratago
nista di una nvoluzione scien
tfica bile 3 quella

monuclean inuna ci

sterna P ai neu
tnini solah 30°tonnellate di gal
fio equivalenti alla produzio
ne mondiale di alci anm Se
1 nostn_modelli solan sono
esat dovrebbe essere pro
dotto un atomo di germanio al
gormo Sennd dovremmo 1i
vedere molte cose potrebbe
essere una nuova rivoluzione
scientifica $i cerca sé non al
buwo ancora nellincertezza,
«Questas fisica & tanto fonda

7
mostra (pamcolan;enle at
tenta alla «via italiana alla fis
ca nucleare) e it laboratorip
soto i Gran Sasso schermato

le quanto gy
scoperta dei ragy X & del
1895 La teopia dei quant e
del 1900 queila della relativi
ta del 1905 Lipotes: der neu

dagh 1]

di particelle) che non il tubo a
raggi X det 1900 1 fondamen

tale circuito eletiroico ideato
da Bruno Ross) nel 1930 con
le sue valvolone e le burocra

tiche etichette interne («Min

stero Fihanze Esonero tassa
radiov) E perfino la pia gran

de camera a botle (nvelaton
per fiimare nascita e decad)

mento delle particelle) del
mondo il Bebc del Cem co

struito per gh espenment sul

Ja hsica del neutnino nel 1973

ogg) implacabiimente supera

(o da nuovistrument elettro

e

La forza forte
fegasi nucleo

’//.
©

Forzadebole
decadimento radicattivo

Laforza clettromagnetica
lega gh atom

. 4
/%fé

Forzadigravita
sistema solare

i fi Ogg.l,ummpslxe incorsoa

attiahib da quel leggenda
no 1905 quando Albert Ein
stein formula fateona della re
lativita ! nsultato piu, impor
tante e nvoluzionano della
nuova leona sta nelj equiva
lenza fra massa ed energia
Per cui in opportine cond
zioni e possibde convertwe
totalmente la massa i energra
e d altra parte creare particel
le massive a partire da energia
radiante
Poco pnma dell imzio del
900 nel 1897 John Thomson
scopri gh elettrom Nel 1913
poir nasce un altro caposatdo
della fisica dell inhmtamente
piccolo Neels Bohor recep
sce 1l modelio di atomo costt
tuto da un minuscolo nucleo
centrale dotato dt massa con
canica elettni¢a positiva e da
tanh elettroni i grado di equi
librare la canca del nucleo
quindi ¢ segno negativo Se
condo la meccanica classica
e le interpretazion! di Ernest
Rutherford (1911) questo mo
dello aveva una vita effimera
Solo Bohor nusci a renderlo
compatibile con 1a stabiita
atomuca sostenendo che up
elettrone  puo re da
un orbita all altra assorbendo
o emettendo quanti d energia
sotto forma di energia elettro
gnetica Nasce cos la teo

caverna ad ascoltare 'Universo

La fisica e ad una svolta Tra pocht
mest In alcune «cavernes scavate al
lato del tunnel autostradale de! Gran
Sasso nziera a funzionare 1l pwu
grande laboratonio sotterraneo del
mondo Per fare che cosa? La nspo
sta piu semplice e ascoltare ] Univer-
so Non solo quello presente, ma an-

it mondo

che la sua memoria {ontana, le sue
ongim E, assieme, fenomem miste-
riosl, particelle strane e ranssime
Sotto 1l Gran Sasso andranno nei
prossimi anm ) tmghon fisici itaham
da Rubbia a Cabibbo, a Zichichi as-
sieme a decine -di ncercaton di tutto

210 partendo da disastn co
smici come Il collasso di una
stella o dalla normale attvita
di un astro che come il Sole
consuma ogm giorno 1l suo
~carburantex di idrogeno

Ma perche studiare tutto
questo solto una montagna”
La nsposta e semplice la roc
cia scherma 1 grand: vascom
di gas hquido del laboratonio
da tutte le altre particeile che
viaggiano nello spazio tranne
appunto lo «Speedy Gonza
tese neutnno che puo cos da
solo interagire con gh atomi
de! liquido contenuto nelle

ROMEO BPASSOL

vasche Gh ~eventi» sarannio
pochi per lavernta inunode
gh espenimuntt (1 «Gallexs
condotto da scienziali italian
frances! tedeschi israeliam e
amencant) < prevede che un
solo atomo di galfio (un ele
mento ranssimo) su 30 ton
nellate dr icuido sara trasfor
mato ogni g 0o in un atomo
di germanio proprio dal pas
saggio del neutnno Ebbene
quel microscopicp  evento
quellinezia permettera disty
dhare cio che avviene nel cen
tro del Sole e ¢1 dira qualcosa
di (forse) decisivo sul Grande

Mistero del Neutnno Scom
parso

Che non el itelo th un him
ma un punto di domanda per
gh scienziatt da quando una
ventina di anm fa 4 professor
Raymond Davis scopri dalle
profondita di una mintera del
Dakota che al numero previ
sto di neutrini mancano nien
temeno che 1 due terai Le
spenmenta sotto ! Gran Sasso
dovrebbe aggirare | ostacolo
che permetterebbe a due neu
tnny su tre di sfuggire alle wn
dagini dell vomo Ma scrivo
na 1 relaton dell espenmento

«un nsultato n contraddizio~
ne con le aspettative avrebbe
conseguenze  nvoluzionarie
sulle nostre idee relativamen
te al Sole e alla fisica der neu
trinm

Ma anche 1l neutnno che
viene dalla supernova da de
cine di supernove che ogm
anno s accendono tn regom
troppo lontane delio spazio
per essere viste al telescopt
verra «fotografatos sotto il
Gran Sasso |l compito e affi
dato all espenmento  vLvds
(Large volume detector) con
dotto da hsict amenicany ta
ham russi e cines) e diretto
dal professor Zictuchy

Restano da aitare gl epen
menti Macro» (nicerca di par
ticelle sstranes come 1 mMono
poli magnetict forse una delle
componenti c¢ssenziali della
malena) e »lcaruss (voluto da
Carlo Rubbia con la poss bili
ta tralaltro diosservare | ef
fetto cumulatvo di tutte le
esplosioni cosmiche occorse
nella stona dell universo)

In queste tre gallenc lavore
ranno centinaia d fis ci di tut
to Il mondo Sara 1n un certo
senso Il battesimo di una nuo
va fisica In quest anni infatt
i ruolo di punta 1 avanguardia
della fisica nucleare e mono
polio delle grandi macching
acceleratnel Anelh di acciaio
sempre piu larght facevano ¢
fanno scontrare. fasci di parti
cdlle a velocita sempre mag
gion Ma questo modo di stu
diare iuniverso e la matena
(un metodo che qualcuno de
finisce come |l tentativo i ca
pire come e falla una svegha
tacendone scontrare due una
contro | altra) vede ormai li
mi fisicr del suo sviluppo
Non 51 puo fare un anelio ac
celeratore di particelle con un
raggio superiore a qualche
chilometro E J futuro prosst
mo sembra destinare 1 fisici al
fe osservaziom sotierranee
lontane dat srumon d fondon
da) brusu dell umverso Tante
worecciie & Diomisios per
spiare le chiacchiere dei co
smo
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fatto la nascita della hsica nu
cleare A parire da qui la
scuola € mia Pamisperna gl
data da Ennco Férmi fa una
sene di importantl scoperte
Fra queste di parucolare nle
vanza appare quella del «neu
trone lentos Queste particc)
le spendendo tn tempo i
lungo all interno del nuclet
sono le pw efficacy a deterrm
nare la trasmutazione dit ny
cleo stesso S tratta delle fa
mose reazion nucleari all on
gine della bomba e defta pila
atomica

intanto si svituppa la nicerca
Sui ragg) cosmici che porta un
grande contnibuto alla cono
scenza dell universo subnu
cleare Ma per andare avanty
su questa strada diveita inch
spensabile la costruziane dei
grandi acceleratori di partice.
le I pnmt vennero realizZati
negh Usa mentre in alia | ac.
celeratore di Frascat entro m
funzione net 1953 Gl espen
menti con  queste enorm
macchine portarono a nume
rose e fondamental scopertc
quah | evidunziazione di part
celle come 1 rermiont {piu pe
santi del protom) det bosony
(pu pesanti dei piont) Stamo
armvatt gia alla contempora
neita con una ncerca che dy
viene particolarmente com
plessa Linfintamente picco
lo sta diventando inhmilamen
te pw piccolo
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