
SCIENZA E TECNOLOGIA 

Leonardo 
soffriva 
di una lesione 
cerebrale? 

Leonardo Da Vinci soffriva di una lesione celebrale' Lo ha 
sostenuto sulta rivista «Cognitive Neuropsycholog> il prò 
fessorG Sartori Secondo la sua ipotesi il celebre intellet 
luale del Rinascimento solfnva di turbe della scr ttura e 
della lettura I suoi manoscr tti rivelano mfatt una orlogra 
da e una sintassi mollo particolari Rivelatori sembra di 
una lesione cerebrale 

Una coppia su 5 
è sterile, 
al 50% dipende 
dagli uomini 

Nelle società industral zza 
le una coppia su cinque in 
eia fertile non riesce a con 
cepire e in almeno la meta 
dei casi la causa di questa 
infertilita può essere fatta ri 
salire al maschio la tecnica 

mmmm^ia^^^^m^mmmmm dell insemi nazione artifici a 
le non può r sohere da sola 

li problema Da qui la necessita di una corretta analisi e 
terapia andrologica Del problema ne hanno discusso 
esperti e studiosi a Pisa in un convegno internazionale sul 
tema «Oligospermia ed inseminazione artificiale» orsa 
nizzato dalla scuota di specializzazione di andrologia del 
t università di Pisa diretta dal prof Fabrizio Monchini Fa 
bns 

L'homo abilis 
il primo 
viaggiatore 
delia specie? 

É stato I homo abilis il pri 
mo viaggiatore della specie 
u m a n a ' l a recente scoper 
ta annunciata dalla missio 
ne archeologica britannica 
in Pakistan di una pietra 
vecchia due milioni di anni che reca tracce di lavorazione 
suggerisce un ripensamento circa la data della prima mi 
grazione umana dall Africa ali Asia Fino ad ora e erano le 
prove archeologiche che indicavano I homo erectus come 
il primo migratore il primo ominide c ioè che si era spo 
stato dall Africa Questo accadeva circa un milione d anni 
fa La nuova scoperta in Pakistan però potrebbe dar corpo 
ad un altra ipotesi e c ioè che il luogo di nascita dell homo 
erectus di linea asiatica sia I Asia stessa e non I Africa 

Nuovo test 
israeliano 
contro la malaria 

L università ebraica di Gè 
rusalemme ha sperimenta 
to con successo un nuovo 
test per individuare con ra 
pidita i portatori di infezio 
ne malarica che sostituisce 
il consueto e lungo metodo 

^ ^ H ^ ^ ^ M ^ n ^ ^ ^ H di analisi microscopica di 
campioni di sangue per ri le 

vare la presenza di parassiti generatori della malattia II 
prof DovSulilzeanu in collaborazione con il prof Jaconb 
Golenser del centro studi delle malattie tropicali e infettive 
ha messo a punto un test radioimmunologico che si basa 
su un anticorpo monoclonale specifico e un ant gene pò 
co costoso isolato da ratti infetti II test può essere effettua 
to su vasta scala e garantisce una accuratezza di rìlevazio 
ne 

Presto 
le batterie 
saranno tutte 
di plastica 

i giapponesi sono vicini alla 
costruzione di una batteria 
Interamente di plastica9 La 
nvista francese «La Recher 
che» sostiene di si e cita il 
lavoro in questa direzione 
del professor Takeo Shimidzu e della sua equipe dell Uni 
versila di Kyoto Questi starebbero infatti per superare il 
principale ostacolo a questa realizzazione la degradalo 
ne dell anodo in polimero conduttore 

La ricerca sul vaccino mul 
tiplo in grado c ioè di ri 
spondere a diverse malattie 
virali ha preso una nuova 
direzione Alcuni microbio 
logi americani hanno intra 
dotto geni «stranieri» den 
tro il batterio che agisce c o 
me vaccino controia tuber 

colosi e che consiste nel ceppo più debole del mycoba 
cterium bovis I ricercatori sostengono che si tratta di un 
«vettore» ideale nel quale incorporare geni provenienti da 
organismi che provocano diversi disturbi in modo tale da 
creare il vaccino multiplo 

Ingegneria 
genetica 
per il vaccino 
multiplo 

GABRIELLA MECUCCI 

Installato in Inghilterra 
Un sensore spaziale 
che prevede 
tifoni, uragani e piene 
tm Uno speciale sensore 
spaziale capace di identifi 
care le perturbazioni tropicali 
con maggiore anticipo nspet 
to agli attuali sistemi di avvi 
stamenlo sta attualmente cir 
cumnavigando il globo a bor 
do del satellite meteorologico 
della U S Air Force 

11 sensore a microonde il 
primo di una sene destinata al 
programma americano di av 
vistamente meteorologico via 
satellite sarà in grado di vede 
re attraverso le nuvole e al lo 
ro interno fornendo per la 
prima volta alle stazioni di 
previsione meteorologica 
un immagine dell intensità 
della perturbazione che gli at 
tuali satelliti non possono da 
re in quanto la loro capacita di 
rilevamento si limita ali ester 
no delle nuvole II sensore e 
progettato per determinare la 
velocita delle correnti sopra 
I oceano misurare la quantità 
di umidita nel terreno e nei 
ghiacciai per determinare le 
zone coperte dai ghiacci e 
per la pnma volta rileverà dal 

10 spazio le aree della terra 
colpite dalla pioggia 

Il centro meteorologico in 
ternazionale della U S Air 
Force utilizzerà i dati del sen 
sore per I agricoltura le rolte 
e il rifornimento aereo avvi 
stamenti di perturbazioni e 
gestione delle comunicazioni 
11 centro oceanografico della 
manna americana misurerà la 
velocita del vento sulla super 
hcie degli oceani e I eslensio 
ne e la profondità dei ghiacci 
per le rotte navali I servizi di 
previsione meteorologici do 
vrebbero inoltre essere in gra 
do di prevedere la possibile 
trasformazione delle pertur 
baztoni in tifoni ed uragani 
rendendo possibile un avverti 
mento più t empes t io rispetto 
agli attuali sistemi di nle\a 
mento 

Un altro dei vantaggi del 
sensore è la sua progettata 
abilita nella misurazione del 
contenuto di umidita del suo 
lo Questa informazione sarà 
inestimabile per la previsione 
delle piene 

L'automa suona 
Si chiama Wabot-2 
ed è stato costruito 

+
+ ^ da studiosi giapponesi 

^ Somiglia , À C 

Questi partitura si chiama Mutatis mutandis 33 ed e una composizione per interpreti sotto il controllo del computer programmato dal compositore Herbert Brun 

J:i*x^$ ad un esecutore alla 
*;'"^l** tastiera e legge 

le partiture musicali 

La dolce musica dei robot 
L'intelligenza artificiale adesso va a braccetto con 
gli spartiti musicali Sono nati automi che suonano 
e sono in grado di leggere le note Ancora non 
capiscono i brani che eseguono, ma in futuro mi­
glioreranno Il computer, inoltre e capace di scri­
vere le partiture che sono molto diverse da quelle 
tradizionali II caso dell automa giapponese di no 
me Wabot 2 che somiglia ad un pianista 

NICOLA SANI 

• i Una giovane violmsta 
esegue una partitura di Bach 
Alle sue spalle una macchina 
elettronica riproduce I ac 
compagnamento con il suono 
del pianoforte Sembrerebbe 
non esserci nulla di strano in 
questa immagine Evidente 
mente la macchina elettroni 
ca e un registratore che npro 
duce la linea del pianoforte 
incisa in precedenza Ma qual 
cosa cambia improwisamen 
te La violinista rallenta e la 
macchina la segue quindi 
cambia tonalità cosa che si 
affretta a lare anche la mac 
china E evidente che non sia 
mo in presenza di un registra 
tore ma di un mezzo molto 
sofisticato in grado di nspon 
dere in tempo reale ad un ese 
cutore Si tratta di un compu 
ter che sta svolgendo una 
complessa applicazione d u n 
lelligenza artificiale alla musi 
ca 

L esperienza descritta è sta 
la recentemente realizzata al 
Mit di Boston dove da anni un 
gruppo di ricercatori guidati 
da Barry Vercoe sta lavorando 
sui criteri di intelligenza artifi 
ciate applicati al mondo musi 
cale 

In questi ultimi anni nella 
scienza dei calcolatori il ter 
mine Intelligenza Artificiale 
( la) è sempre più ricorrente 
Uno degli scopi della la ci ri 
corda il ricercatore e compo­
sitore statunitense Curtis 
Roads. è quello di rendere più 
utili gli elaboratori Oltre a 
renderli più utili la la contn 
buisce a rendere questi stru 
menti più familiari ali uomo 
introducendo un livello di c o 
mumcazione intermedio tra 
I uomo e la macchina chta 
maio interfaccia amichevole 
II concetto di intelligenza del 
calcolatore è profondamente 

mutato nel tempo Negli anni 
50 compiere un grande nu 
mero di operazioni algebnche 
in un secondo era ritenuto un 
lavoro da «cervellone» Oggi 
un elaboratore intelligente è 
uno strumento che deve an 
dare ben al di là del compiere 
operazioni di calcolo deve in 
terpretare riconoscere pren 
dere delle decisioni sulla base 
dell esperienza guidare l u 
lente a compiere determinate 
scelte 

Lunga storia 
di una ricerca 

L incontro deUamuwcacon 
I intelligenza artificiale non e 
casuale anche s e gif sviluppi 
della ricerca sulla musica per 
elaboratore hanno incremen 
tato in maniera decisiva que 
sto settore di studio L uomo 
ha sempre cercato anche in 
epoche lontane di costruire 
automi in grado di riprodurre 
fenomeni musicali ! meccani 
smi musicali automatici nsal 
gono al 11 seco lo a C anche 
se per trovare strumenti di n 
fenmento per il nostro m o d o 
di pensare si deve arrivare ai 
carillon olandesi del XIII seco* 
lo d C Già in questi meccani 
smi era prevista una forma di 
programmazione mediante ci 
lindn perforati ruotanti An 
che nella scrittura musicale si 
sono cercate forme di auto­
mazione come i sistemi di 
trascrizione del 700 in cui il 
segno era legato alla durata di 
abbassamento di un tasto del 
clavicembalo (J F Hunger e 
J Hohlfeld 1752 Germania) 
1 giochi musicali di W A Mo 

zart infine sono delle tavole 
con cui e possibile scrivere 
musica in forma automatica 
utilizzando le permutaziuiii 
delle frasi musicali 

Quindi la tendenza a crea 
re un meccanismo intermedio 
tra 1 uomo e il suono qualco­
sa che organizzasse in manie 
ra intelligente gli elementi so 

non a disposizione è sempre 
stato insito nella ncerca musi 
cale Con la comparsa degli 
strumenti elettronici pnma e 
dei calcolatori elettronici poi 
la la e diventato un terreno di 
ricerca molto stimolante e sul 
quale stanno lavorando i più 
avanzati centri di ricerca mu 
sicale di tutto il mondo 

La la si può applicare nella 
musica a diversi settori di n 
cerca quali composizione 
esecuzione elaborazione nu 
menca del suono, teoria musi 
cale In quest ultimo è tnteres 
sante 1 applicazione al campo 
delle grammatiche musicali 
con nfenmento alle strutture 

di generazione dei linguaggi e 
ali analisi dei brani delle di 
verse epoche Un gruppo di 
lavoro si e formato anche in 
Italia presso I Università di 
Bologna (Dams) guidato dal 
professor Mano Baroni 

L esperienza descritta in 
apertura sintetizza diverse ap 
plicazioni della la alla musica 
Nel momento in cui il calcola 
tore riceve in ingresso il suo 
n o del violino compie una pn 
ma operazione intelligente 
deve acquisire il segnale e n 
conoscere tutte le informazio 
nt che esso contiene Quindi 
deve capire che si tratta di un 
violino che sta suonando una 
determinata linea melodica e 
c h e esegue la melodia con 
certe caratteristiche e non 
c o n altre Successivamente 
ma per chi ascolta I operazio­
ne sembra simultanea deve 
riprodurre la melodia di ac 
compagnamento con un tim 
bro diverso ad esempio di 
pianoforte Pertanto deve es­
sere in grado di sintetizzare 
cioè di creare i campioni del 
suono del pianoforte Infine 
deve rispondere alle caratteri 
stiche dell esecutore modifi 
cando la propria esecuzione 
sulla base di c iò che viene in 
sento Tutto questo e sconvol 
gente se pensiamo che solo 
per sintetizzare un secondo di 
suono un computer deve 
compiere oltre cinque milioni 
di operazioni Pensiamo a 
quante operazioni occorrono 
per un sistema che oltre a 
creare i suoni prende anche 
decisioni a un livello non ba 
naie 

In campo industriale sono 
state prodotte le prime mac 
chine sonore con elementi di 
la Le applicazioni più imme 
diate e tutto sommato sem 
plificate sono state nel cam 
pò delta trascrizione musica 
le Sono state immesse sul 
mercato piccole tastiere giap 
ponesi di costo contenuto che 
permettono la trascrizione 
della musica eseguita sulla ta 
stiera entro certi limiti di 
complessità Applicazioni più 
elevate sono state realizzate 
nel campo dei sintetizzatori 
professionali da parte di una 
società statunitense Attraver 

Nella stanza tre pareti. E un televisore 
tm TORINO L appartamento 
del Duemila avrà almeno una 
stanza a tre pareti La quarta 
sarà un maxischermo televisi 
vo che consentirà stando 
tranquillamente a casa prò 
pria di seguire uno spettacolo 
come se fossimo al cinema 
Un pezzo di questo futuro 
prossimo sta nascendo in cor 
s o Giambone 68 nel Centro ri 
cerche della Rai Nel paesag 
gio urbano - si tratti di centri 
grandi o piccoli - siamo abi 
tuati ormai da tempo a indù 
dere quella curiosa vegetazio 
ne spuntata sui tetti nei primi 
anni Cinquanta e proliferata 
anche troppo abbondante 
mente con I era della televi 
sione Parliamo naturalmen 
te delle antenne Tv che pò 
Iremmo considerare di pr ma 
generazione 

La seconda e in gestazione 
e sarà un pò diversa Oggi 
quando accendiamo il televi 
sore e difficile non imbattersi 
- specialmente se si tratta 
d un notiziario in un fatto 
un avvenimento che si e prò 
dotto poco prima o in quello 
stesso istante in luoghi di 
stanti migliaia e migliaia di 
chilomeln Quel programma 
ci arriva grazie ai satelliti che 
agiscono come ripetitori 11 
nostro apparecchio però il 
suo segnale deve riceverlo og 

gì da un npetitore normale 
posto di solito poco lontano 
dalla nostra residenza per evi 
tare una cattiva ricezione 

Non sarebbe possibile nce 
vere direttamente dal satelli 
t e ' Per dare una nsposta posi 
tiva a questa logica domanda 
in corso Giambone 68 stanno 
studiando ormai da tempo 
un antenna che fra non mol 
to potrà affiancarsi a quelle 
che ben conosciamo Questa 
sorella antenna avrà pero pò 
c o in comune con le altre II 
prototipo che abbiamo visto e 
un padellone del diametro in 
feriore a) metro che potrà an 
che non stare sul tetto ma do 
vra \ edere essere cioè pun 
lalo in una prec sa direzione 
con un angolo sull orizzonte 
che per I Italia da Bolzano a 
Pantelleria potrà variare dai 
29 gradi del punto più a Nord 
ai 36 dell isola Direzione Sud 
Ovest 

Ci da tutte queste notizie un 
uomo che a tali problemi si 
dedica da quasi quarant anni 
Toscano laureato in ingegne 
ria a Pisa e venuto a Torino 
con una borsa di perfeziona 
mento ali Istituto Galileo Fer 
rans Rolando Salvadonni 
direttore del Centro ricerche 
Rai a Tonno e rimasto «Adii 
ferenza delle antenne attuali 
la parabolica che potrà ca 

Staremo sdraiati comodamente nella 
poltrona di casa nostra, ma sarà come 
essere al cinema Nel Duemila le pareti 
degli appartamenti saranno tre, la quar 
ta sarà uno schermo televisivo gigante 
Ma questa e solo una delle tante novità 
In un futuro non lontano non ci saran 
no più antenne come quelle attuali ma 

antenne paraboliche che capteranno il 
segnale direttamente dal satellite con 
enormi miglioramenti dal punto di vista 
della ricezione Gli studi e le ricerche 
sono ormai molto avanzati e nel giro di 
pochi anni tutti anche nei paesini più 
sperduti che ancora non ricevono il se 
gnale vedranno la Tv 

ANDREA LIBERATORI 
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so un particolare metodo di 
s mesi il suono viene ncreato 
a partire da una base mollo 
ridotta di dati Infine oggi si 
studiano tastiere che possano 
'modellarsi* sulle carattensti 
che dell esecutore Sara quin 
di possbile calcolare i cara! 
Ieri del propno intervento sul 
la tastiera Lo strumento di 
venterà a questo punto forte 
mente personalizzato Ma una 
delle ambizioni maggiori di 
molti ricercatori e quella di 
realizzare un sistema intelli 
gente di aiuto al compositore 
Una sorta di ambiente nel 
quale e possibile per via grafi 
ca essere coadiuvati dall eia 
boratore nella fase più creali 
va del processo compositivo 
lavorando su gruppi di togget 
ti musicali» 

Informazioni 
visive 
e sonore 

piare il segnale direttamente 
dal satellite dovrà non solo 

vedere il punto in cui la sua 
emittente e situala ma dovrà 
anche essere fermissima pe 
na la perd ta del segnale» 
Questo perche il satellite geo 
stazionano (che si muove con 
la stessa velocita angolare del 
la Terra quindi ci appare fis 
so») dista dalla superficie ter 
lastre 36mila chilometri tre 
diametri del nostro pianeta A 
questa distanza se il vento fa 
cesse oscillare la nostra an 
tenna di seconda generazione 
essa potrebbe non essere più 

in vista» del satellite e non 
riceverebbe il suo segnale 

Quando sarà pronta la nuo 
va antenna? 11 lancio del satei 
lite italiano e previsto per la 
line del prossimo 1988 ma la 
parabolica e già molto avanti 
La ricezione diretta dal satei li 
te si awiera lentamente Non 
solo perche il costo dell an 
tenna parabolica e calcolabile 
oggi fra le settecentomila lire 
e il milione La migliore nce 
zione che il ricevere diretta 
mente il segnale del satellite 
potrà consentire e collegata 
ad altri studi quelli sulla Tv ad 
alta definizione che sono pure 
Jn fase avanzata Un discorso 
t h e qui non affrontiamo rela 
ì\vo a nuovi sistemi di trasmis 
sione e ad altre apparecchia 

Una delle applicazioni più 
eclatanti della la alta musica è 
il robot di Tsukuba A diffe 
renza del caso della violinista 
il robot raccoglie tnformazio 
ni visive anziché sonore Wa 
boi 2 (questo il nome dell au­
toma') e stato creato dai ncer 
catori dell Università Wasuda 
in Giappone e ristrutturato da 
gli ingegnen della Sumitoma 
eteetne industnes per I espo­
sizione universale del 1985 a 
Tsukuba 11 robot riproduce in 
maniera impressionante le 
sembianze di un esecutore al 
la tastiera E fornito di una te 
lecamera video ad alta nsolu 
zione e impiega da 10 a 15 
secondi per esaminare e n 
consocerà una partitura musi 
cale nonché programmare 
I esecuzione e la gestualità 
opportuna per la quale utttiz 
za mani e piedi II robot non è 
tuttavia cosi intelligente da ca 
pire e interpretare quello che 
sta suonando Obiettivo della 
la in prospettiva invece e 
quello di evitare la meccanici 
ta nella nsposta dello stru 
mento aumentandone la fles­
sibilità 

ture Tv a grande schermo 
Ancora per un pò noi con 

tmueremo con le attuali an 
tenne e i nostri apparecchi te 
levisivi visto che coi npetiton 
a terra e i tanti canali a dispo­
sizione abbiamo ogni sera so­
lo I imbarazzo della scelta 
Quindi non e un paradosso 
che la ncez one diretta da sa 
teline interessi di più - abbia 
maggiore urgenza - per paesi 
magan in via di sviluppo 
Ling Salvadonm fa un esem 
pio «Immagini grandi nazioni 
I Ind a il Brasle la Cina pnve 
di televisione o quasi La Tv 
via satellite vuol dire di colpo 
poter servire ogni angolo del 
territorio pensi alle cittadine 
ai paesini sparsi a tanti chilo 
metri 1 uno dall altro possono 
avere la televisione Pensiamo 
a cosa questo può significare 
sotto il profilo culturale socia 
le» Un fatto di grandissimo n 
lievo Ma in Europa dove la 
Tv e diffusa e ci sono molti 
canali (in Italia più che altro 
ve) la trasmissione via satelli 
te ha un urgenza minore Anzi 
si pone il problema di come 
incoraggiare I utenza a servirsi 
della diffusione via satellite 
quando sarà disponibile In 
tanto è prevedibile che per 
un lungo penodo avremo una 
ut le coesistenza fra ricezione 
tradizionale e ncezione direi 
ta da satellite 
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