
L'oceano 
e l'atmosfera 
«giocano» 
Insieme 

Come avviene l'Influenza delle condizioni atmosferiche 
sull'oceano e viceversa? Alcuni ricercatori americani han
no condono uno studio «In mare aperto», a bordo di un 
piccolo catamarano ed hanno scoperto che, ad una data 
profondità dell'acqua, la massima densità delle bolle d'a
ria coincide con le massime anomalie della temperatura. 
GII studiosi Interpretano questa osservazione come la pro
vi del trasporto di bolle a temperatura miie dalla superfi
cie dell'acqua verso le zone più profonde e più fredde. Lo 
studio sembra Interessare molto gli oceanografi, per 1 suoi 
progressi nella comprensione di come la variabilità ocea
nica dipenda da quella atmosferica. 

SCIENZA E TECNOLOGIA 

L'archivio 
del corpo umano 
In un dischetto 

Tutto l'archivio di immagini 
biomedtche di una persona 
(termografle, radiografie, 
ecografìe, endoscopie) può 
essere ora prodotto e mes
so a confronto da un'appa-
recchlatura trasportabile, 

• « • • • • • « » • » • • • • • • » • condensato In un dischetto 
per computer. Il sistema, progettato e realizzato dalla Ci
tte di Roma, è battezzato EldesCExpcrt integrated diagno
sta eldetlc system) e può essere Impiegalo anche in inda-
Slnl nel campo del beni culturali, della protezione civile e 

ell'amblcnto. 

Ritardi 

Gir II super 
lescoplo 

a La Siila 

Slitterà di qualche mese la 
Installazione nell'osservato
rio >La Siila» In Cile, del te
lescopio più avanzato tec
nologicamente al mondo, 
programmata per l'Inizio del 1988. Commissionato dall'E
SO, l'organizzazione europea per la ricerca astronomica 
nell'emisfero australe, l'«Ntt» (New technology lelescope) 
•la per essere ultimato, nella sua struttura portante, negli 
stabilimenti della Innse Innocenti, Sant'Eustacchlo (llallm-
plaml-lri Flnslder) a Brescia. Pesante oltre 115 tonnellate, 
uria 6 metri alla base ed alta circa 12 metri, la struttura 
realizzata In Italia potrà essere completata verso la line del 
mete di settembre, mentre la costruzione dello specchio 
di oltre 3 metri e meno di diametro e con uno spessore di 
appena 84. centimetri dovrà essere portata a termine dalla 
tedesca «Zerodu». Il trattamento dello stesso specchio 6 
Invece stalo allldato alla Zelai 

L'Universo 
è un «ambino 
di soli 11 
miliardi di anni? 

Studiando l'Interazione di 
due elementi metallici nella 
luce delle stelle, uno scien
ziato di astrofisica è giunto 
alla conclusione che l'età 
dell'Universo » stata so
pravvalutata, e che deve es-

« " • « • • • • ^ " • w " » » sera ridotta a «soliamo» 11 
miliardi di anni, come sostenevano alcune vecchie teorie 
cosmologiche, In particolare, secondo lo studio effettuato 
da Hervey Butcher, proleuore di astronomia all'università 
di Oronlnga (In Olanda), è slata enormemente sopravvalu
tala l'età delle stelle più antiche, cui venivano attribuite età 
dai 16 «118 miliardi di anni, Il lavoro di Butcher - pubblica
lo sulla rivista «Nature» - al fonda sull'analisi della luce 

dal Sole e da altre 20 stelle della Via Lattea. 

L'addo 
arachldonlco 
messaggero 

Tra I messaggi Intercellulari 
conosciuti (calcio, diadi-
gllcerolo, Intosltol polito-
SlatO bisognerà aggiungere 
l'acido arachldonlco, se
condo lo studio compiuto 
negli Usa da tre gruppi della 

• « ^ • • • • Ì Ì » » ^ » ^ » " " " » » Columbia University. E sta
lo provalo Infatti che l'acido agisce come messaggero 
nelle sinapsi del mollusco marino Allpsla. L'acido arachl
donlco, quando viene Immesso nelle membrane cellulari, 
dà II via ad un processo biologica di ossidazione. L'acido 
passa Uberamente tra le membrane cellulari, cosicché po
trebbe avare un ruolo sia come segnalatore Intracellulare 
che extracellulare. 

NANNI ArCCOhONO 

Inutile uno su quattro 
Lo scandalo sconvolge 
la medicina negli Usa 
• I In un caso su quattro, I 

Kce-maker applicati negli 
a e nel Canada sono Inutili, 

Una denuncia di un noto clini
co americano. Il professor Sa
nte!, ha provocato l'istituzio
ne di una commissione d'In
chiesta da parie del Senato 
Usa e ha messo sottosopra 11 
mondo della medicina, Inol
tre - come rivela nel suo nu
mero di luglio-agosto II mensi
le «Scienza Esperienza" - d'o
ra In poi per legge le compa
gnie d'assicurazione non rim
borseranno l'Impianto del pa
ce-maker a meno che l'opera
zione non si dimostri «stretta
mente necessaria', Le statisti
che dicono pero che questa 
necessità non è sempre reale: 
si pari* infatti dUÒOmlla elei-
troitlmolatpri cardiaci super
flui nel «oli Stati Uniti, su un 
totale di «Minila applicati, 

Il meccanismo della truffa 
si à rivelato semplicissimo. I 
medici convincevano I pa
zienti della necessità di Im
piantare un pace-maker, Chi 
di noi di fronte ad un medico 

che con certezza alferroa «lei 
ne ha bisogno» si tirerebbe In
dietro? Cosi, una volta fatta 
l'operazione, il medico rice
veva dalla casa produttrice 
del pace-maker più o meno 
500 dollari, sei-settecentomlla 
lire, per ogni macchina appli
cata. Naturalmente tutto ciò fa 
lievitare il prezzo dell'appa
recchio da 500-900 dollari a 
2,000-6.000. Una macchina di 
questo tipo può senz'altro sal
vare la vita ad un paziente, ma 
può compromettere - se e 
Inutile - alcune funzioni fisio
logiche, tra cui quella, non 
certo di poco conto, che per
mettere di rispondere adegua
tamente agli sforzi, Questo ac
cade soprattutto con I vecchi 
modelli di pace-maker, i «wi> 
a frequenza fissa. Si attende 
ora una prossima generazione 
di elettrostlmolalorl, che 
avrebbero almeno II vantag
gio di non creare troppi pro
blemi ad un paziente «abusi
vo». Negli Stati Uniti, negli ulti
mi cinque anni, l'Impianto di 
pace-maker è sceso media
mente del 20% sul totale 

Ingegneria genetica e profitto 
Che cosa accade, che cosa può 
accadere. Le scelte «invisibili» 
delle piccole aziende Usa 

Il vaccino è «buono» 
ma il mercato è quello povero 
del Terzo mondo, così l'industria 
farmaceutica non lo farà 

Quel mostro è un business 
Lo sviluppo delle biotecnologie ha preso una stra
da preoccupante: è prossimo, ad esempio, il ri
schio di una concentrazione del germoplasma, 
cioè delle sementi, nelle mani di produttori indu
striali, a scapito del paesi più poveri. E giusto per
mettere il monopolio di una lorma di vita, seppure 
vegetale, e quindi il suo sfruttamento, creando ul
teriori dipendenze a livello internazionale? 

FABIO TERRAGNI 
Quanto tempo perso a accorti In fretta, e, dopo es

scappare dall'uomo-sclmmla. 
A inseguire mostri generati 
dal nostri incubi zoolobi e a 
temere le chimere. Il dibattito 
scatenato dalla nostra stam
pa, a corto di sensazioni, In 
occasione della presentazio
ne dell'improbabile ipotesi da 
parte dell'altrettanto improba
bile antopologo fiorentino, è 
un bell'esempio di come fun
ziona la nostra Informazione, 
se cosi si può chiamare, scien
tifica. In un momento in cui II 
controllo, e quindi la cono
scenza, del processi scientifici 
In atto diventa fondamentale 
per l'esercizio della democra
zia, Il problema del giornalisti 
è sempre quello di trovare un 
qualche scandalo (Carolina di 
Monaco sposa l'uomo-sclm-
mla? O Pippo Baudo ha un f ra-

2S£i£StSft8£$Z nei Iaboratori 

ce meritato la quasi Ignorata 
temenza dell'Ufficio Brevetti 
americano che, il 16 aprile, ha 
autorizzato la brevettazlone di 
nuove specie di animali non
umane. Questa concretissima 
alluvione ha conseguenze 
notevoli In almeno tre aree 
problematiche. 

La prima è quella, tradizio
nale ma più che mal Importan
te, del controllo delle tecno
logie e del loro sviluppo in 
senso non antisociale. Anche 
le biotecnologie innovative, 
legate soprattutto all'Ingegne
ria genetica e agli anticorpi 
monoclonall, conoscono le 
dure leggi del profitto, Nelle 
prime fasi epiche di nascita 
delle piccole aziende blotec-
nologiche In California e in 
Massachusetts II programma 
era soprattutto di ricerca, 
orientata a scopi pratici di In
teresse sociale. Ad esemplo 
era abbastanza florida la ricer
ca sul vaccini contro le malat
tie tropicali, che certamente 
riguardano la maggior parte 
della popolazione mondiale, 
ma che altrettanto sicuramen
te non sono un buon business. 
I neoimprenditori se ne som 

sersl fatti assorbire dalle più 
esperle multinazionali della 
chimica, hanno cambiato la 
rotta dirigendosi verso più 
redditizi farmaci o verso la 
creazione di nuove strategie 
di mercato per i micidiali erbi
cidi e pesticidi, in questo sen
so sì può parlare di una di
mensione etica anche nello 
sviluppo delle tecnologie. 
Una palestra straordinaria per 
questo tipo di esercizio sarà 
quella delle biotecnologie In 
campo agrolnduslriale, dove 
già oggi è possibile Individua
re linee di sviluppo decisa
mente preoccupanti. 

Migliaia di cavie 

Per esempio è molto pros
simo il rischio di una ulteriore 
concentrazione del germo
plasma, cioè delle sementi, 
nelle mani di produttori Indu
striali, a scapito in primo luo
go del paesi poveri, 

E giusto permettere il mo

nopolio di una forma di vita, 
sia anch'essa vegetale, e quin
di il suo sfruttamento, crean
do dipendenze ulteriori a li
vello Internazionale? Questa 
domanda permette di aggan
ciarsi alla seconda area pro
blematica legata alla sentenza 
amencana: più propriamente 
etica, questa seconda serie di 
punti Interrogativi riguarda il 
diritto di disporre commer
cialmente di una lorma di vita, 
anche se creata «artificial
mente», e i timori per la viola
zione dei diritti degli animali. 
Anche se non volessimo oc 
cuparcl delle migliaia di cavie 
che trovano la morte nei labo
ratori, non si può rimanere in
sensibili davanti a esperimenti 
di ingegneria della vita che 
portano a animali transgenici 
(con geni esogeni, iniettati 
nell'uovo fecondato da cui si 
sviluppa l'organismo, e quindi 
presenti in tutto l'animale, an
che nelle cellule addette alla 
riproduzione: si tratta di mo
dificazioni geneticamente 
permanenti), con scarso ri
spetto del delicati equilibri 
che si realizzano nelle tasi di 
crescita di un organismo. Co
me non porsi delle domande 
di fronte all'Immagine del 
maiale in cui è stato iniettato il 
gene per l'ormone della cre
scita bovino, divenuto artriti
co, rachitico e strabico e con
dannato ad una dolorosa esi
stenza? 

La terza area problematica 
legata alla sentenza del 16 
aprile è quella del dilemmi eti
ci connessi all'applicazione 
sull'uomo delle tecniche più 
potenti della biologia moleco
lare. 

E quando si parla di questo 
argomento non è concesso 
scordare che le degenerazioni 
della scienza nazista non sono 
nate dal nulla ma affondano le 

proprie radici nelle concezio
ni ufficiali della genetica di 
quel periodo. L'eugenetica 
non aveva diritto di cittadi
nanza solo in Germania, ma 
anche negli Stati Uniti. Steriliz
zazioni a danno del «crimina
li» sono state compiute un po' 
dappertutto. Oggi I metodi di 
analisi del Dna, il .materiale 
ereditario, aumentano a di
smisura le possibilità di cono
scenza dell'identità genetica 
di un individuo. Se, da una 
parte, permettono l'individua
zione di «portatori sani* di 
certe patologie genetiche e 
quindi ia prevenzione di na
scite infelici, dall'altra parte 
queste tecniche consentono 
la nascita di nuove discrimina
zioni, o di predeterminazioni 
della vita di un individuo in 
base alle sue caratteristiche 
ereditarie. Inoltre, le applica
zioni dell'analisi genetica nel
la diagnosi prenatale potreb
bero condurre a un uso distor
to ed eccessivo dell'aborto te
rapeutico, che facilmente po
trebbe trasformarsi in aborto 
selettivo. 

Il ruolo dei 
comitati etici 

Da una ricerca condotta in 
19 nazioni occidentali da 
John Fletcher, del National In-
stitutes of Health americani, 
emerge che la più frequente 
domanda di diagnosi prenata
le riguarda il sesso del nascitu
ro. Eppure nascere maschio o 
femmina, a seconda dei con
testi culturali, non può essere 
considerata una patologia. E 
rappresenta uno stato degno 
di essere abortito quello di pa-

, tologle non letali? insomma in 
questo contesto matura la ne-

, cessili di trovare dei Umili al-
, l'applicabilità di queste tecni
che e di definire meglio le pa
tologie. Lo stesso vale per II 
dibattito sul trapianto genico, 
cioè sulla possibiità di curare 

malattie ereditarie sostituen
do il gene difettoso: manipo
lando direttamente il Dna del 
soggetto. Non è fantascienza, 
ma futuro prossimo. C'è addi
rittura chi teme che, a causa 
delle difficoltà nella realizza
zione di questa tecnica sulle 
cellule somatiche, ci si possa 
spostare ad intervenire sulle 
uova fecondate In vitro, come 
nel caso degli animali transge
nici, procurando quindi delle 
modificazioni stabili anche in 
senso genetico. Esiste un dirit
to all'inviolabilità del patnmo-
nio genetico umano? 

E cosa dire della gestione 
delle informazioni ricavate 
dall'analisi del Dna? Su di noi 
Incombe 11 progetto america
no, a cui l'Italia ha aderito, di 
conoscere la sequenza del
l'intero genoma umano. Non 
ci sono problemi etici in que
sta operazione? Ci sono e co
me, e andrebbero affrontati 
con più spazio. Schematica
mente si può dire che gli enor
mi progressi delle tecniche 
biologiche pongono problemi 
che devono essere affrontati 
in anticipo, e possibilmente 
non dai soli «esperti». Per que
sto personalmente penso che 
I Comitati Etici possano svol
gere un ruolo positivo, alme
no a livello nazionale. Espe
rienze di questo genere sono 
state condotte in numerosi 
paesi con la nascita di appositi 
gruppi di lavoro come in Fran
cia e negli Usa, o con la crea
zione di organismi misti com
petenti in materia di etica e di 
sicurezza contemporanea
mente, come in Gran Breta
gna, Germania e molti altri 
paesi. Anche il Consiglio 
d'Europa e la Comunità euro
pea hanno fatto significative 
esperienze In questo campo 
istituendo comitati ad hoc. 
L'Italia rappresenta un caso 

singolare di nazione industria
lizzata che non ha prodotto 
alcunché del genere. Nono
stante le promesse, non è sta
to fatto assolutamente niente! 

Nessuno chiede un komei-
nismo scientifico, cioè un at
teggiamento censorio genera
lizzato. 

Jacques Monod 
aveva ragione 

Credo che vada salvaguar
dato il principio di tolleranza, 
in cui ognuno può fare quel 
che vuole purché non dan
neggi altri. Nel caso dello 
scienziato terzi sono la socie
tà nel suo insieme, e quindi 
anche i bisogni e gli interessi 
collettivi, e le generazioni fu
ture. Non è pòi possibile di
scutere di etica nella scienza 
senza prendere in considera
zione anche l'epistemologia, 
e In particolare I modelli a cui 
rimandano le scienze pratica
te (a questo proposito sareb
be interessante rileggere l'ulti
mo capitolo de II caso « la 

necessità di Jacques Monod). 
Il mito della libertà di ricer

ca si è Infranto, e gli scienziati 
devono rassegnarsi ad accet
tare del limiti (posti dalla so
cietà). .La scienza era la ricer
ca senza fine della verità sulla 
natura, l'avventura che ci 
avrebbe alutato a capire come 
funziona II mondo - scrive il 
vecchio e celebrato biochimi
co Erwin Chargalt, sul numero 
del 21 maggio della rivista Na
ture. Penso che quell'era sia 
Unita con la fissione del nu
cleo atomico, con la manipo
lazione del nucleo cellulare, 
con la capacità di modificare 
l'apparato ereditarlo. È Inizia
la una nuova era: ora la scien
za è II mestiere della manipo
lazione, della modificazione, 
della sostituzione e della sot
tomissione delle forze della 
natura. Questo naturalmente 
non vale per tutte le discipline 
«clenUflche, ma certamente * 
vero per l'argomento che ai 
Ma discutendo, quella forma 
di biologia applicata che ri
schia di condurre a numerose 
brutalità che la società, dopo 
essersi svegliata, potrebbe 
non voler tollerare». 

«Credimi, sono proprio artificiale» 

Una «cena „ f . . . 
spietata caccia alle persone create artificialmente per pure esigen
ze di mercato. 

t a Eravamo andate a letto 
e stavo cercando di escludere 
il suo cicaleccio quando qual
cosa mi colpi, Mi misi a sede
re. - Come faresti a saperlo? 

- Come farei a sapere cosa? 
- Hai detto: «È ovvio che 

nessuno sposerebbe una 
creatura sintetica». Come fa
resti a sapere che una persona 
è sintetica? Non tutte hanno i 
numeri di serie. 

- Eh? Andiamo, Matite, non 
fare la stupida. Non si può 
scambiare una persona artifi
ciale per un essere umano. Se 
tu ne avessi mal visto uno... 

- Ne ho visto uno. Ne ho 
visti molti! 

- Allora lo sai. 
- S o cosa? 
- Che basta guardare uno 

di quei mostri per capire co
s'è. 

- In che modo? Quali sono 
le stimmate che differenziano 
una persona artificiale da 
un'altra? Citamene una! 

- Marjorie, stai facendo un 
sacco di problemi solo per II 
gusto di Irriiarmil Non è da te, 
tesoro. Stai trasformando la 
nostra vacanza In qualcosa di 

Un dialogo probabile. Lo ha immagi
nato Robert Heinlein In «Operazione 
domani» pubblicato da Mondadori. 
Chi parla è il protagonista, una donna 
progettata in un laboratorio di inge
gneria genetica dove il patrimonio 
genetico di diversi donatori è stato 
selezionato e inserito in un utero arti

ficiale. Nel tempo immaginato da 
Heinlein le persone artificiali, sono 
considerate di serie B. E non sempre, 
come l'eroina del romanzo sono do
tati di capacità eccezionali. A volte 
sono costruiti per essere inseriti in 
modo funzionale in un lavoro: con 
tre braccia, o gli occhi nella nuca... 

sgradevole. 
Ciò che feci allora non può 

essere attribuito a'un senso di 
solidarietà per le altre perso
ne artificiali, perché le Perso
ne Artificiali non sentono la 
solidarietà di groppo. Non esi
stono le basi. Ho sentito dire 
che I francesi sono pronti a 
morire per la belle France: ma 
potete Immaginarvi qualcuno 
che combatte e muore per la 
Homuncull Unlimited, filiale 
Jersey sud? Immagino di aver
lo latto esclusivamente per 
me, come (ante delle decisio
ni più critiche della mia vita. 

Scesi dal letto, mi tolsi la 
camicia da notte, mi misi da
vanti a lei, - Guardami - ordi
nai. - Sono una persona artifi-

ROBERT HEINLEIN 

ciale? O no? In un caso o nel
l'altro, da cosa lo capisci? 

• Marjle, piantala di dare 
spettacolo! Lo sanno tutti che 
hai II corpo più bello. Non hai 
bisogno di dimostrarlo. 

- Rispondimi! Dimmi cosa 
sono e dimmi come IO sai. 
Usa I test che preferisci. Pren
di campioni per analisi di la
boratorio, Ma dimmi cosa so
no e quali segni lo indicano. 

- Sei una ragazza cattiva, 
ecco cosa sei. 

- Forse. Probabile. Ma di 
che tipo? Naturale? O artificia
le? 

- Gesùl Naturale, è ovvio. 
- Sbagliato. Sono artificia

le 

- Oh, piantala di tare la cre
tina! Rimettiti la camicia da 
notte e toma a letto. 

Invece continuai a Incalzar
la. Le raccontai quale labora
torio mi aveva progettata, la 
data in cui mi avevano tolta 
dall'utero sintetico 0' glomo 
della mia «nascita», anche se 
noi PA veniamo lasciate in 
«cottura» un po' più a lungo 
per accelerare la maturazio
ne): la costrinsi ad ascoltare la 
descrizione della vita nell'asi
lo di un laboratorio di produ
zione. 

- Vickie disse. - Marjle, 
preferirei che non lo facessi. 
Una sfilza dì bugie come que
sta potrebbe mettere in peri

colo la tua anima. 
- lo non ho anima. Il questo 

che ti sto dicendo. 
- Oh, smettila! TU sei nata a 

Seattle. Tuo padre era un inge
gnere elettronico, tua madre 
una pediatra. Li hai persi nel 
terremoto. Ci hai raccontato 
tutto di loro. Ci hai fatto vede
re le foto. 

- Mia madre era una pro
vetta; mio padre un bisturi. Vi
ckie, potrebbero esìstere un 
milione o più di persone arti-
ciati i cui eeMificon <f< nascilo 
sono andati dislrum' nella di
struzione di Seattle. Impossi
bile contarli. Nessuno mette 
mai in un unico nuoto le loro 
bugie. Dobbiamo trovare ap
pigli del genere per non esse
re perseguitati da gente Igno
rante e piena dì pregiudizi 

- Il che significa che io so
no ignorante e piena di pre
giudìzi! 

- Significa che sei una dol
ce ragazza che è stata drogata 
di menzogne dai suol genitori, 
Sto cercando di correggere 
l'errore. Ma se trovi che que
ste scarpe ti vanno comode, 
continua a portarle, 

i l l l l l i llllffii! • • I l l'Unità 
Domenica 
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