
In Groenlandia 
alla ricerca 
della 
«quinta forza» 

Per dare eventuale nsposla a uno degli Interrogativi più 
Inquietanti della fisica contemporanea, per provare cioè 
1 esistenza della misteriosa «quinta lorzo» che, secondo 
alcune Ipotesi governa l'universo Una spedizione di sclen 
ziatl americani e Inglesi darà Inizio tra qualche giorno a 
uno straordinario esperlmenlo In un punto «X> appena a 
sud del Circolo polare artico, In Groenlandia dove I ghiac
ci costituiscono I unico paesaggio per migliala di miglia, i 
ricercatori «bucheranno la terra» con un gigantesco «ago» 
d acciaio lungo quasi 2 chilometri per provare finalmente 
che quando studiò gli elfettl della mitica mela cadutagli sul 
capo, esprimendo la teoria della gravitazione universale, 
Slr Isaac Newton ebbe torto Finora, come noto, la scienza 
ammette soltanto l'esistenza di quattro lorze, cioè la gravi
tà, l'elettromagnetismo e le forze «forti» e «deboli» che 
governano la struttura dell'atomo Queste quattro forze 
hanno spiegato ogni fenomeno naturale fino a diciotto 
mesi fa, quando un fisico dell'Università statunitense di 
Purdue, Il professor Ephraim Flschbach, ha affermato di 
aver trovato le prove dell'esistenza di una quinta lorza, 
chiamata «hypercharge», Ipercarlca 

SCIENZA E TECNOLOGIA 

Quanta materia 
oscura nelle 
galassie 

Le galassie contengono 
ben pio materia di quanto 
non appaia se si prendono 
In considerazione solo le 
stelle Questo divenne chia
ro già nel 1980, dalle osser-
vazlonl di Vera Rubln del 

•»»•»»"•»»»»••»»»»»•»»»»••••»»••»• Carnegie Istitute di Washin
gton Ora la stessa professoressa Rubln, Insieme a John 
Graham (suo compagno di lavoro al Carnegie) si è messa 
a studiare il «cuore» delle spirali galattiche ed hanno sco
parlo che la velocità di rotazione dal centro di una galassia 
alla sua periferia (curva di rotazione) è strettamente corre
lala alla velocità della galassia stessa, Il che dà Indicazioni 
sulla massa complessiva in essa contenuta Questi studi 
potrebbero essere utili per misurare la distanza di una 
galassia dalla Terra 

Camera anecoica 
perla 
sicurezza 
delle auto 

U camera anecoica reali!-
lata dal centro ricerche 
Piai e dall'Enea, la pio gran
de nltrezzalura sperimenta-
led'Curopa(me!rl22xll!< 
6,5) per lo studio dell'affidabilità del sistemi elettronici per 
veicoli civili, è stata presentata oggi presso II centro Fiat di 
Orbassimo La «camera anecoica», denominata sala Gali
leo Ferraris, consente di riprodurre le condizioni reali di 
campo elettromagnetico - come quelle Indotte da tra-
t metlltorl radio, Impianti radar ecc - al line di verificare la 
funzionalità delle sofisticale apparecchiature elettroniche 
montate sulle autovetture, che possono essere disturbate 
quando si trovano ad attraversare tali campi e che necessi
tano invece della massima efficienza 

Sette nuove 
riserve 
naturali 

Il ministro Pavan ha firmato 
ieri il decreto con cui si Isti
tuiscono sette nuove riser
ve naturali Quattro di que
ste si trovano In Calabria, In 
provincia di Cosenza, e tu-
teleranno alcune Importan-

*~m—mmmmmmmmmmm u specie di piante faggi ul
tracentenari, pini larici, abeti bianchi ed alcune Importanti 
latifoglie Per quanto riguarda la fauna le quattro riserve 
serviranno a salvaguardare l'aquila reale, la coturnice, Il 
laico pellegrino II gatto selvatico, il lupo appenninico Una 
quinta riserva è stata istituita in provincia dell'Aquila sul 
Monte Velino dove vive ancora una piccola colonia di orsi 
bruni La sesta è In Sardegna, In provincia di Cagliari, dove 
vorrà conservato 11 cervo sardo La settima nel Comune di 
Posuoll che viene considerata una zona di particolare 
Interesso naturalistico Con un altro decreto Pavan ha di
chiarato riserve naturali 1 territori del demanio forestale 
dello Stato, sottoponendoli cosi ad alcuni vincoli In più 

Stanziamenti 
anche 
per alcuni 
parchi 

Finalmente un po' di soldi 
anche per 1 parchi, Il mini
stero dell'Ambiente ha in
fatti stanziato per II parco 
nazionale del Gran Paradi
so un contributo integrativo speciale di quattro miliardi e 
mozzo, al quali devono essere aggiunti un miliardo e mez
zo per Investimenti straordinari Anche al parco nazionale 
dell'Abruzzo andranno 4 miliardi e mezzo più un miliardo 
e mezzo Accanto a questi ci sono due miliardi che servi
ranno per lo smaltimento del rifiuti solidi della zona 

GABRIELLA MECUCCI 

.Fisici e matematici 
alla ricerca delle leggi dell,«imprevedibile» 
Intervista a Giulio Casati 

Che l'ordine regni nel caos 
Dalla scoperta del Caos da parte della fisica, alla 
ricerca di una teoria che metta un po' d'ordine nel 
suo comportamento. GII scienziati hanno rilevato 
che in qualunque sistema c'è un'universalità di fe
nomeni che sottostanno al comportamento caoti
co dei sistemi dinamici. Le equazioni scritte per 
studiare il comportamento del sistema meteorolo
gico sono simili a quelle che spiegano il laser.. 

•RUMO CAVAQNOLA 

•JB Assediato ormai da se
coli e sempre sul punto di 
scomparire dietro gli assalti 
continui della scienza moder
na, Il regno del caos sta ri
prendendosi in questi ultimi 
anni la sua rivincila E lo fa 
insinuando nuovi dubbi e In
terrogativi proprio In una del
le discipline generatrici del
l'ordine e delta comprensione 
del mondo e dell universo la 
fisica Una fisica il cui edificio 
costruito su rigorose catene di 
cause ed effetti appare fon
darsi, a livello del suoi costi
tuenti elemental, su un fonda
mentale disordine, Il caos ap
punto 

E proprio per parlare di 
caos, per scoprire e definire 
nuove leggi generali che met
tano un po' d'ordine là dove 
sembra regnare II disordine, si 
sono riuniti nel giorni scorsi a 
Villa Olmo sulle rive del lago 
di Como fisici e matematici 
Italiani e sovietici ospiti del 
Centro Alessandro Volta SI è 
trattalo del terzo simposio ita-
Io-sovietico di meccanica sta
tistica, un'Iniziativa nata sei 
anni fa grazie agli assidui con
tatti scientifici tra Istituti di ri
cerca italiani e sovietici su ar
gomenti di carattere fisico-
matematico Una sorta di ge
mellaggio tra la grande scuola 
fisica Italiana e quella altret
tanto grande di matematica 
propria del russi, che que
st'anno si sono presentati In 
forze a Villa Olmo con scien
ziati del calibro di Yacob Si
nai, Roland Dobrushin e Vi
ctor Baryachtar 

La scoperta del caos in fisi
ca è abbastanza recente Sino 
a non molti anni la si pensava 
che il comportamento Impre
vedibile di certi fenomeni (.co
me Il moto dell'atmosfera e 
quindi l'evoluzione delle con
dizioni meteorologiche) fosse 
dovuto alla limitatezza degli 
strumenti di analisi a disposi
zione dell'uomo, Il caos me
teorologico ad esemplo era 
considerato figlio dell ancora 
scarsa quantità di Informazio
ni disponibili da elaborare e 
dell'insufficiente capacità di 
calcalo dell'uomo 

Vigeva insomma ancora 
per molti aspetti il principio 
affermato da Laplace nei 
1776 datemi la posizione e la 
velocità di tutte le particelle 
dell'universo in un Istante qua
lunque ed lo sarò In grado di 
prevederne l'evoluzione nel 
secoli futuri Ma un determini
smo così assoluto ha dovuto 
fare I conti con la realtà se In 
base alle leggi di gravitazione 
possiamo prevedere le eclissi, 
dire che tempo farà tra un me
se resta ancora una previsione 
probabilistica, e ciò nono

stante l'atmosfera nel suo mo
to segua le stessi leggi della 
fisica che guidano il movi
mento dei pianeti 

•Il ricorrente svolgersi degli 
avvenimenti, dovuto alla stabi
lità del nostro sistema solare -
spiega il professor Giulio Ca
sati, docente di Fisica Statisti
ca all'Università Statale di Mi
lano e coordinatore scientifi
co del Centro Alessandro Vol
ta - ha dato ali uomo l'idea 
che tutto fosse stabile, che le 
leggi di Newton, cosi perfette 
da predire il moto dei pianeti, 
fossero In grado di predire an
che Il comportamento di tutti 
gli altri sistemi In realtà la 
meccanica classica, una volta 
data la legge, sa predire il fu
turo esattamente solo se ab
biamo In gioco due soli corpi 
0 particelle Nel caso di tre o 
più corpi o particelle il siste
ma può manifestare moti 
completamente Irregolari e 
disordinati Questo comporta
mento, che viene definito 
caotico, è caratterizzato dalla 
impossibilità di predire l'evo
luzione futura del sistema Se 
prima, data una regola o una 
legge, avevamo l'Illusione di 
essere capaci di predire 11 cor
so luturo degli eventi In un de
terminato sistema, oggi abbia
mo capito che non siamo ca
paci di farlo e che comunque, 
data la legge, Il corso futuro 
degli eventi è caotico» 

Che caratteristiche hanno 
questi sistemi caotici, quali 
peculiarità contraddistinguo
no il loro comportamento 
non lineare? 

«Le faccio un esemplo II 
moto delle molecole dell'aria 
della stanza In cui stiamo par
lando dipende da tutta la ma
teria che ci circonda e co
munque il loro moto è deter
minato dalle leggi della mec
canica Ora se lo colloco dal
l'altra parte dell'universo, di
ciamo ad una distanza di IO 
alla decima anni luce, un elet
trone In più, la sua interazione 
gravitazionale farà si che una 
molecola d'aria presente nella 
nostra stanza cambi comple
tamente direzione dopo solo 
circa SO collisioni con le altre 
molecole, la sua traiettoria 
cioè viene completamente al
terata dopo meno di un milio
nesimo di secondo Quindi i 
sistemi caotici o non lineari 
sono quei sistemi in cui picco
le cause provocano effetti 
molto differenti e rilevanti nel 
tempo, per cui è impossible 
l'esercizio di qualsiasi previ
sione Nello stesso gioco del 
biliardo il moto di una palla 
cambia direzione all'lncirca 
dopo sole nove collisioni In 
dipendenza del fatto, ad 

esemplo, che vicino al biliar
do ci sia o no un'altra persona 
al momento del Uro II moto 
della palla noi lo chiamiamo 
deterministicamente a caso, 
perché è imprevedibile nono
stante segua leggi fisiche ben 
precise e note» 

Che estendibile ha questa 
teoria del caos al di fuori della 
fisica? 

•E estendibile e applicabile 
a tutti I sistemi di qualunque 
altra scienza dall'economia 
alla biologia, all'ecologia Le 
violente crisi che hanno sem
pre caratterizzato l'economia 
dimostrano che ci troviamo di 
fronte ad un sistema non li
neare in cui una piccola varia
zione nei dati iniziali può por-
lare a conseguenze impreve
dibili e carastrofiche Lo stes
so può dirsi del sistema ecolo
gico in cui non c'è proporzio
ne, linearità potremmo dire, 
tra aumento dei canchl inqui
nanti e aumento dell'inquina
mento generale un piccolo 
incremento di uno dei carichi 
inquinanti può generare il 

comportamento caotico del 
sistema, produrre cioè lo 
sconvolgimento di un intero 
ecosistema» 

Qual è allora l'obiettivo di 
questa nuova scienza non li
neare, di questo studio del 
caos Se ogni sistema è caoti
co, perché studiare il caos 
che è per definizione inspie
gabile? 

«Paradossalmente siamo al
la ricerca di una teoria del 
caos, stiamo cercando di defi
nire leggi generali che non ne
ghino ifcaos ma mettano un 
po' d'ordine nel suo compor
tamento In questi ultimi anni 
abbiamo rilevato che qualun
que sia il sintema che studia
mo e la legge che lo governa, 

c'è una universalità dei feno
meni che sottostanno al com
portamento caotico dei siste
mi dinamici Le equazioni 
scritte ad esempio per studia
re il comportamento del siste
ma meteorologico o il funzio
namento di un laser sono ab
bastanza simili, tanto da far ri
tenere che ci sia un ordine nel 
modo come il caos si com
porta» 

La teona del caos sta dif
fondendosi in questi ultimi an
ni verso I più svariati ambiti 
scientifici, e ciò grazie non so
lo all'approfondirsi della teo

na relativa ma anche alla di
sponibilità, abbastanza recen
te, di potenti computer che si 
sono rilevati lo strumento fon
damentale che ha permesso 
di controllare il moto dei si 
stemi e venficare la sua ubbi
dienza alle leggi fisiche L'o
biettivo finale di questa ncer-
ca è anche quello di poter 
predire l'evoluzione e il com
portamento dei sistemi com
plessi in tutti i campi 

Uno dei settori più interes
sami è quello biologico, in cui 
si cerca di venficare se la na
tura ha saputo sfruttare in mo

do creativo l'esistenza del 
caos stesso, se insomma, gra
zie all'amplificazione delle 
piccole variazioni tipica dei si
stemi non lineari, il caos non 
consenta ai sistemi naturali di 
accedere alla novità «L'evolu
zione biologica - hanno scrit
to quattro studiosi americani 
sul numero di febbraio de «Le 
Scienze» ~ nehiede la variabi
lità genetica, e il caos olire un 
mezzo per la strutturazione 
delle vanazioni aleatorie, for
nendo cosi la possibilità di 
porre la variabilità sotto II 
controllo dell'evoluzione». E 
ancora la creatività Innata po
trebbe essere basata su un 
processo caotico, che «am
plifica selettivamente piccole 
fluttuazioni e le foggia In stati 
mentali macroscopici coeren
ti che vengono esperiti come 
pensieri» 

Il caos - concludono i quat
tro studiosi - potrebbe cosi 
fornire un meccanismo che 
spiega il libero arbitrio in un 
mondo retto da leggi determi
nistiche 

Informatica e storia urbana, oggi sposi 

Pompei. Il tempio di Apollo 

• i II computer è di scena 
Nihil sub sole novi, niente di 
nuovo sotto 11 sole, perché 
non è di certo una novità Ma 
Immaginate che si sancisca un 
matrimonio tra I informatica e 
la storia urbana il risultato è 
•Neapolls», un progetto Inte
grato per il recupero, attraver
so tecnologie sofisticate, del-
I area degli scavi di Pompei, 
che gravita nella più ampia zo
na vesuviana 

L'intera operazione la parte 
del programma ministeriale 
•Giacimenti Culturali», verrà 
realizzato dal Consorzio Nea
polls, costituito In forma pari
tetica tra la Fiat Engineering e 
la Ibm Italia Con un finanzia
mento globale di oltre 39 mi
liardi, ricevuto dal Clpe, sarà 
fatta ia rilevazione delle Infor
mazioni relative al beni artisti
ci, ambientali territoriali e al 
lepertl archeologici e monu
mentali dell area Interessata 
L'Intervento ha per oggetto 1 
•beni» artistici e culturali prin
cipalmente costituiti da dipin
ti mosaici e reperti mobili ve

nuti alla luce a seguito degli 
scavi 

I reperti soffrono di un torte 
stato di degrado L'obiettivo è 
ora quello di permettere a 
utenti con Interessi e compe
tenze diverse di accedere in 
modo diretto alle Informazio
ni raccolte, dalla scolaresca, 
all'archeologo. «L'unicità del 
programma - precisa Ariella 
Riva dell'lbm - sta proprio nel 
latto che ci troviamo di fronte 
ad un "sistema aperto" Cosi 
una volta costituita la Banca 
Dati, seguendo criteri meto
dologici miranti alla qualità 
delle informazioni, chiunque, 
da ogni parte dell'Italia e del 
mondo potrà, con l'ausilio del 
computer, ricevere notizie 
sull'area vesuviana, senza 
spostarsi Iroltre la massima 
flessibilità del progetto per
mette di essere ampliato nel 
tempo e di essere riportato In 
altre aree» Il Neapolls pro|ect 
è ancora In fase d avvio Infat
ti ci vorranno 28 mesi per ef
fettuare Il caricamento del da
ti e nel frattempo la Fiat pro-

Un'operazione «giacimenti culturali», 
progetto per il recupero attraverso 
tecnologie sofisticate dell'area degli 
scavi di Pompei, verrà realizzata «al 
computer». Il consorzio «Neapolls», 
costituito tra la Fiat engineering e la 
Ibm Italia è finanziato dal Cipe. verrà 
utilizzato il sistema Ibm 3090, al quale 

saranno collegati più di ottanta termi
nali e personal computer ed una volta 
costituita la Banca Dati, chiunque in 
Italia e nel mondo, potrà interrogare il 
computer e ncevere notizie sull'area 
vesuviana Dal canto suo la Fiat effet
tuerà un sistema cartografico integra
to per la «lettura» del temtono. 

cederà, per la parte carto
grafica, con i nlevamenti e le 
fotografie dall'alto Poi la «pal
la» passerà nelle mani del mi
nistero del Beni Culturali e da 
qui dovrà nascere la capacita 
di farlo diventare un progetto 
operativo In grado di coinvol
gere il maggior numero di enti 
culturali nazionali e Interna
zionali 

Neapolls si avvarrà di un la
boratorio di studio e cataloga
zione, dotato di un centro di 
elaborazione dati centrale 
che utilizza un sistema di 
grande potenza, l'ibm 3090, 

MAURIZIO GUANOAUNI 

al quale saranno collegati più 
dì ottanta tra terminali e per
sonal computer 11 sistema 
3090 è dotato di un'architettu
ra e di una struttura interna 
che consentono di incremen
tare progressivamente la di
sponibilità di potenza e di me
moria In relazione alle esigen
ze di sviluppo del progetto 

Della struttura informativa 
farà parte tra I altro anche una 
strumentazione dedicata alla 
cartografia (.uno «stereoresu-
tutore» analitico, strumento 
che consente di memonzzare 
e di riconoscere dal foto

grammi npresi da un aereo, gli 
elementi carattenstici del ter-
ntorio) 

L'elaborazione delle imma
gini impiegherà, insieme a 
personal computer e terminali 
grafici, un sistema molto sofi
sticato In grado di abbinare si
no a 16 milioni dì tonalità di 
colore che supporterà le atti
vità di studio e di ricerca per 
interventi mirati di restauro a 
dipinti e mosaici Le Immagini 
elaborate e ì dati raccolti du
rante le attività di catalogazio
ne saranno gestite da una 
banca dati di tipo relazionale 

Con questa applicazione di fa
cile utilizzo sarà passibile inte
grare l'elaborazione e ottener 
e in tempo reale una sene di 
informazioni correlate sull ar
gomento nchìesto 

La Fiat Engineenng si muo
verà più propriamente per la 
valonzzazione del patnmomo 
artistico e ambientale effet
tuando un sistema cartografi
co integrato Questa tecnica 
di nlevazione, che si avvale di 
elaborazioni mono settoriali, 
rappresenta il mezzo d infor
mazione di più semplice com
prensione per la «lettura» del 
temtono e la definizione delle 
lìnee evolutive dell'ambiente 
naturale (dall'urbanistica allo 
studio dei fenomeni sismici, 
dalla idromorlologla all'esa
me delle modificazioni delle 
aree a coltura) Il complesso 
delle tecnologie applicate do
vrebbe ammontare ad una ci 
fra di venti miliardi di lire Pro-
pno in questi giorni si stanno 
facendo le ultime selezioni 
per I assunzione di 120 giova 

ni tra laureati e diplomati da 
inserire nel Consorzio Neapo
lls 1 nuovi assunti (archeologi, 
informatici e laureandi in di
scipline scientitiche) parteci
peranno a un programma di 
lormazione che li porterà ad 
acquisire una professionalità 
polivalente Comunque il con
nubio tra informatica e storia 
ha già dato altri frutti Addirit
tura pochi mesi fa a Carpi, In 
provincia di Modena, il cata
sto, datato 1472, è stato sezio
nato e analizzato da un perso
nal computer sene 4000 Com
modore con l'impiego di una 
memoria di massa a «floppy 
disk», della capacità di SUO 
bytes Mentre per la realizza
zione delle mappe tematiche 
sono ricorsi ad un elaboratore 
Texas Instruments, L'opera
zione ha permesso di rico
struire graficamente la struttu
ra della città medievale valu
tando lo sviluppo pret»i8te"te 
sulla griglia della cenluiazlo-
ne romana, che nel 11 secolo 
aC ha dato una sistemazione 
agraria ordinata del territorio 

i l'Unità 
Mercoledì 
29 luglio 1987 
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