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Esce il libro
postumo
di G. B, Gerace

£ uscito nei giorni scorst per | tipl degh Editort Riunit it
libro postumo di Glovan Battista Gerace «La logica dei
sistomi di elaborazionew, Il libro & una raccolta ripensata
del materiale didatlico che Gerace ha utilizzato per le
lezioni di macchine calcolatrici e aritmetiche: leziont tenu-
te al corso di laurea in Ingegneria elettronica all'Universita
di Pisa dal 1961 al 1970 e dal '7} in poi nel primo corso di
laurea in sclenze dell'informazione. Ma il libro, oltre ad
assere un ottimo manuale per chi si accosta a questa mate-
ria, & anche un omagg(i}o allo scienziato scomparso {l 4
giugno scorso a Roma, Giovan Battista Gerace, lo ricordia-
mo, & stato uno dei fondatori dell'informatica italiana e
uno del costruttori del primo calcolatore elettronico mai
realizzato nel nostro paese, Combattente partigiano, prima
sulle montagne abruzzesi quindi con la Quinta armata,
Gerace era membro del Comitato centrale del Pci.

Sto ’ Il progetto preliminare per
la costruzione di una se-

al uperphenlx c;:nda ulrnntﬂte-‘ ek.;\tr?n‘;:-
) cleare a reattori veloci da

numero 2. atbbllnare(sa quega ig e:i-
stente  (Su enix) ha

costa tl'op po conlermampcehrgI'elemicﬂa

nucleare prodotta per sur-
generazione & ancora troj

po cara. Viene evidenzlato infatti un sovraccosto del 50-60
per cento rispetio al prezzo del kilowattore prodotto nelle
centrall nucleari ad acqua pressurizzata. k la conclusione
cul sono giunti %Il esperti della «Electricité de France
(EdT}, secondo cul 1) sovrapprezzo masslmo accettabile da
pagare per la sfilieras a reatton veloci & di non oltre it 70
per cento, li principale vantaggio di questa filiera consiste
nella capacita di Superphenix di riciclare il combustibile
nucleare riducendo i consumi di uranio e quindi la dipen-
denza dall’'estaro efo | rischi di penuria del minerale, Le
filiall industrlall del «Commissariat a |'energle atomiques
(Cea) di Parigi stanno ora lavorando su una seconda stesu-
ra del progetto che dovrebbe essere completata entro il

L'Alds e «vecchio»
eno
da sepﬁ'n:t%

I primi esemplari di virus
dell'Aids comparvero circa
200 anni (a e divennero pa-
tageni circa 70 anni fa, in
un” perlodo relativamente
breve di tempo che lascia
attimistt sulla possibilitd di
Individuare i geni responsa-

el morbo e le terapie

(1 '»
le vibraziony luminose st

Cento anni fa I'esperimento app

di Michelson e Morley
pose le basi per
la teoria di Einstein

A cento anni dall’esperimento di A. A. Michelson,

base s|

rimentale della teoria della relativita di Ein-

stein, il racconto della sua scoperta ed una riflessione
sul ruolo della tecnologia nella ricerca scientifica
americana. Michelson prese il Nobel per la fisica nel
1907, primo americano insignito del premio, che gli
fu dato per V'interierometro, senza far cenno pero,
alla scoperta che aveva reso possibile...

ALBERTO MASANI

®m Ricorre quest'anno"
centenario di quel celebre
esperimento  copdotto  in
A:ngﬂca‘dal I!isico AA. M-

4882 a Strelno, nella Prussia
polacca, ma trasferito fin dal-
V'etd di tre anni nella Califor-
nla, nel Nevada, dopo un pe-
riodo in marina in

il

r curare e prevenire la terribile sindrome da im
ﬂ:enu acqulsita. Sono le conclusioni rese note oﬁl diun
w di ricercatori giapponesi guidati da Takas! o~

mll‘lsmuto nazionale di genetica di Mishima, nella
pravincia di Shisuwka a sud ovest di Tokio. Il team ha
comg:vlu;o ung studio comparato sulle strutture genetiche
(’ii‘l 15 di

lerenti tipi di virus %%’Il‘Alds ottenutl da pazienti di

all, New York e altra parti del mondo. Secondo lo stu-
dio, it virus rototipo deli'Alds si sarebbe diviso nei due tipi
«Hvil» 0 «Hvi2s circa 200-150 anni orsono, con una dilfu-
slone in tutto il mondo del tipo «Hvil» che avrebbe acqui-

col
himico-fisi E.W. Morl.ey:

cui ebbe inizio il suo fortissi-

per Pottica, si ci
mento col problema dell'ete-

che gli scl P mo i
hanno considerato come la
pil chiara e inequivocabile re in i

prova sperimentale su cui pud
essere fondata la teoria ein-
stenjana della relativitd, Nel

di un periodo
di studio trascorso in Europa.
Costrul nel Physicalisches In-
stitut di Berlino un originale

1887 comp in.
fatti sull'American Journal of
Sei un articolo a firma di

state un carattere palogeno circa 70 anni fa, quasi con
poraneamente al primi casi mortall di Alds registrati in
Alrica centrale, Stando al ricercatori giapponesi, la relativa
velocith del virus dell’Aids nell'acquisizione de| carattere
patogeno prova che | geni interessati sono molto limitati di
numera e davrebbera essare {acll {solati con le tec-
niche inodeme. con buone possibilita dl trovare quanto

rima ie teraple adatte per debellare la terribile malattia,
inara incurabile,

L'orbita «parzan
di Miranda,

una luna

di Urano

L]
Qi astronomi che da anni
studiano la particolare con-
ormazione  geologica di

Iranda, una delle 3 lune di

rang, pensano dl essere
vicini alla soluzione. Miranda - sostengono ~ & stata milio-
ni di anni in un'orbita caotica, wrotolandos e sussultando
senza regole, invece di ruotare a intervalll previsii. L'orbita
caollca era una possibititd che gli astronomi avevano

escluso proprio come fenomeno, ma ora invece stanno

camblando Idea perché essa spiegherebbe diverse que-
sionl insolute all'interno del sistema solare. Una luna di
Saturno ad esempio, Hiperione, dopo essersene stata buo-
na e tranquilla nella sua orbita (conclusione raggiunta at-
traverso calcoli, naturalmente) sembra sia ora «Impazzitas
€ questa aF(a heretibe anche come mal ghi asteroldi rag-
glungono [a Terra sotto torma di meteoriti,

|l professor Philip Levine, il
t mono rlc%tca!ore americano cul
thp Levine, st anribuisct: i n;eﬁl\ob(%}

aver scoperto nei globul
Scopﬁ I'Rh Immi de Jangue umano

‘antigene denominato fat.
ﬂel‘“ngue tore Rh, & morto due glorni

fa in una casa di riposo di
New York all'eta di 37 anni.
La scoperta di Levine, di importanza eccezionale per la
medicina, ha contribuito a rendere pid sicure le

Micheison e Morley intitolato:
Sul moto relativo della terra e
dell'etere luminifero.

A quel tempo sembrava or-
mal dimostrato che la luce
non & costituita da particelle
di newtoniana memoria bensi
da onde di huygh

basato sul feno-
meno dell'interferenza, col
quale, nel 1881, tentd I'impre-
sa, J} risultato fu nullo in quan-
to non apparve alcun movi-
mento della terra rispetto al-
I'etere. E non tu difficile ren-
dersi conto del perché : gl er-
rori sperimentali erano dello
stesso ordine di grandezza del

slana. Ma: onde di che cosa?
La grande maggioranza de-
gli aglenziatl non sapeva ri-

¢

altro che ip .

che st voleva met-
tere in evidenza,

Qccorreva  costruire  uno
strumento basato suilo stesso

do tutto {'universo permeato
da una sostanza tenuissima
capace di vibrare ondulatoria-
mente e che doveva essere
quindi la sede naturale delle
onde luminose che in tal mo-
do potevano propagarsi e
consentire di superare le di-
stanze che separano le sor-
genti (errestd ¢ astronomi-
che) dai recettori (oggett! illu-
minati, i nostri stessi occhi,
ecc.). La terra, nel suo moto
intoma al sole, avrebbe allora
dovuto muoversi rispetto a
questo etere onnipresente: la
fisica doveva quindi compiere
un esperimento atto a rivelare
e misurare il moto relativo ter-
ra-etere.

Dl questa esigenza si era
fatto portavoce lo stesso Ma-
xwell, il fisico tearico che era
riuscito a formulare le equa-
zioni della (enomenologia
elettromagnetica, della cui
natura ondosa la luce risultava
esere un aspetto fondamenta-

e,
Ma si trattava di un'impresa

disangue. It tattare Rh, che pud essere presente o assente
(aq esempio I'85 per cento degli europei sono Rh-positi-
vo) & ereditario; un feto Rh positiva, con madre Rh negati-
va, rischia la moErte subita dopa la nascita per incompatibl-
1itd sanguigna. E percid di fondamentale importanza evi-
denzlare la presenza del (attore nel sangue det futuri geni
tol alio scopo di evitare rischi per la prole.

NANNI RICCOBONO

Laser, un grande mercato

Il futuro appartiene
alla luce «potente»
che lavora il metallo

mm Un mercato da 200 mi-
Hardi in tralia, da quasi duemi-
la millardi in Europa, Con que-
sle previsioni, | laser dt poten-
2a §i candidano a diventare
una delle [niziative Industriali
ad alto valore aggiunto pii in-
teressanti doi prossimi ann,
o rivela un'indagine di mer
cato svolla per canto dell'E-
nea dalla Prognos sut tre pro-
dotti compresi nel prodottt
Eureka-Eurolaser: il laser Co,
i laser ad eccimert, il laser a
stato solido. La ricerca & stata
resentata leri 2 Roma nel-
‘ambito di un convegno pro-
mosso dall'Enea su laser di
potenza. | tre tpi di laser rap-
presentana le applicazioni pla
rometient! per questa tecno-
ogia. Il laser & Co, ¢ quelio

con patenze pio elevate, Pud
essere implegato nei setton
autamobllistico, navale, aero-
spaziale, energetico: tagha in-
fatt: lamiere e salda spessori
dioltre 35 millimetri, [ laser ad
eccimeri hanno come sorgen-
te una molecola altamente In-
stablle ja da un gas no-
bile pi alogeno. Emet.
te luce nell'ultravioletto, Le

ardua perché
€ra hecessario uno strumento
capace di evidenziare effetti
oltremodo piccoli, del'ordine
di uno su cento milioni. La
storia doveva fare ricorso, per
una sua veritica spenmentale,
ad una tecnologia altamente
raffinata.

AA. Michelson, nato nel

F p le ma
molto piti preciso, e Michel-
son poté realizzarlo quando
tomd in America; proprio nel
1887, con la collaborazione
di Morley, l'esperimento fu ri-
petuto. 1l risultato apparve an-
cora nullo. Questa voita perd
non fu possibile attribuirto a
errori sperimentall perché lo
strumento era in grado di rive-
lare effetti 10 volte pid piccoli
di quanto si prevedeva. I
mondo sclentifico si trovd
dunque di frante all'insaspet-
tata conclusione che la terra
nion si muove rispetto all'etere
durante il suo moto orbitale
intorna ai sole!

Limportanza di questo ri-
sultato fu avvertita immediata-
mente ma nessuno poté so-
spettare che si trattava della
prova sperimentale pil con-

q
te in supporto di una teoria
(ancora da venire) che dove-
va modificare profondamente
il concetto di velocitd e con
esso quello dello spazio e del
tempo.

L'attenzione degli scienziati
fu invece fortemente concen-
trata su un'altra esperienza
condotta dagli stessi autori,
con lo stesso strumento inter-
lerenziale. Con essa Michel-
son e Morley proponevano di
far riferimento, come unita di
misura delle lunghezze, anzi-

tele

specchi

Disegno
di Giovanna
Ugolini

specchic
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radgio lumineso

chiatura usata da Michel

orgente luminosa
opto
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specchi

blocco di_pietra

Qalleggiante nel wmercurio

lle_vibrastont luminose

range. di interferenza particolari

AAA relativitd cercasi

n nel 1887 Linterferometro ottenne

il Nobel, ma nessuno
parlo di cio che
con esso venne scoperto

ché al solito metro campione,
allalunghezza d'onda di parti-
colari onde elettromagnetic
che luminose: si sarebbe
tuto disporre di un'unita di mi-
sura molto pit precisa e co-
moda.

1 risultati di questa espe-
rienza furono pubblicati nel
dicembre dello stesso anno
sempre nell'American Journal

ra, ma non aveva abbastanza
I' h

to che poteva derivare al suo
sviluppo dal perfezionamento
delle tecniche di misura,
Michelson rappresenta
dunque uno degli sclenziati
con cui I'America si affaccia
va sulla scena della ricerca
scientifica portando avanti a

of Science con una nota dal
titolo: Metodo per lare la lun-
ghezza d'onda della luce del
sodio, leffettivo e pratico
standard delle lungheaze,
Limportanza della figura di
Michelson per lo sviluppo del-
la fisica & molteplice: prima di
tutto per il contributo al perfe-

dell'alta gl

In quel periodo in America si
pracedeva alla costruzione
(sovvenzionata dal ricchissi-
:no J#:':g) fel ph‘::| gm.nde te
lesco, el mondo, ina

rato nel J888, AH. Rowllugu'd.
nel 1881, riusciva a realizeare
1l sistema capace di tracciare
sulla riicie speculare di

delle tecniche di
misura spinto al massimo del-
la precisione possibile. La
scienza fino allora, essenzial-
mente europea, era orientata
allo studio dei problemi con-
cettuali e generali della natu-

interferomety

mirifletlente

specchwo

v ivelatore di luce

m 1

wpeliond

La nube di Cermnoby! sulle ali dei tordi

mm Cemobyl cammina, anzi
vola, Sulle ali di tordi, beccae-
ce, storni, beccaceini, | radio-
nuclidi delle steppe russe, del-
la Finlandia, della Polonia,
della Cecoslovacchia, arriva-
no nelle nostre terre, Piccole
quantita, & vero, sma per noi
che studiamo i} cancro - spie-
ga |l professor Franco Nobile
~ ogni dose di radioattivith ¢
una overdose, cioé & eccessi-
va e pud provocare conse.
guenze ad anni e anni di di-
stanza. Conseguenze che non
riusciamo a prevederes.

Un anno di attivita dell'os-

sue applicazioni prjpcipali ri- | servatorio per le contamina-
uardano la microélettronica, | zioni radioattive della fauna
fotochimica, il fvati > dalla lega

a y
det materiaii. Infige, { laser a
stato solido, con®] vanla’;glo
di poter essere usato in tibra
ottica e quind] di essere parti-
colarmente #datto per appli-
cazioni complesse, come ad
esempio percorsi tortuasi at-
torno ad un oggelto ad alta
precisione.

\ P
provinciale di Siena della Le-
ga ltaliana per la lotta al tumo-
r, mostra un panorsma in-
quietante, anche se non dram-
matico.

Gli uccelli normalmente
cacciati in ltalia sono infatti
poco radioattivi, ma comun-

que fino a diea: volte pid ra-
dioattivi nspetto a gquelli che
volavano sulle nostre regiont
due anni fa, pnma di Cerno-
byl. Lo conferma anche una
ricerca condotta dall'lstituto
di zoologia dell'Universita di
Genova, sotto la guida del
professor Silvio Spand. La ri-
cerca ha dimostrato che le
beccacce sono quest'anno
diect volte piu radioattive n-
spetto all'anno scorso, anche
se la quantita di cesio 137 ac-
cumulata nei muscoli ('unica
parte dell'uccello che si man-
gia) & comungue al di sotto
dei limits minimi tollerati dalla
Cee (600 Bequerel per chilo-
grammo).

L'indagine svolta dall'osser-
vatorio di Siena da invece ri-
sultah pi articalati sAbbia-
mo analizzato - dice Franco
Nobile - 704 campioni di uc-
celh. Le specie maggiormente
contaminate sono quelle del
tordo bottaccio, del tordo

Si apre oggi a Roma (sede della Con-
fcommercio, via G. Belli 2) il simposio
internazionale sull'emergenza nuclea-
re organizzato dalla Lega italiana per
la lotta contro { tumori. Al convegno
parteciperanno esperti italiani e stra-
nieri. Tra i relatori il professor Franco
Nobile, presidente della sezione sene-

se della Lega. Nobile ha realizzato
un'indagine sulla radioattivita presen-
te negli uccelli migratori provenienti
dal nord-est dell'Europa e che vivono
quindi abitualmente in zone dove la
nube di Cernoby! ha colpito pii dura-
mente. | risultati sono sconfortanti: la
radioattivita & alta, e viaggia.

sassello e dello stornos. Una
contaminazione di cesio 137
che presenta, nella stragrande
maggioranza dei casl,
concentrazione fle tra

ROMEO BASSOLI

campioni € addirittura 400
volte superiore alla media to-
tales.

In due tordi sasselli, co-

10 e | 400 bequere} per chilo-
grammo.

«Ma abhiamo anche avuto
- splega Franco Nobile ~ un
caso anomalo, un tordo bot-
taccio con una ce io-

q ta e
da cesio 137 ha superato la
soglia poco rassicurante dex
3000 bequerel per chilogram-
mo. Una contaminazione no-
tevole, come si vede, dovuta
probabit al cbo che

ne di cesto 137 che nisultav:
30 volte superiore a quella
massima registrata negli altri

Fuccello ha mangiato nei me-
si scorsi e che deve aver fissa-
to ai tessuti una gran quantita

di cesio. Probabilmente l'ani-
male proviene da una zona
molto vicna alla centrale di
Cemobyl.

Ma che cosa significano
questi dati? C'¢ da preoccu-
parsi per la salute di chi con-
suma questa selvaggina?

«ll problema & semma
quello del trasporto dei radio-
nuchdi - spiega Franco Nabi-
le Questi uccelli porieranno
cesio 137 e cesio 134 in giro
per il mondo. Dal nord del-

'Europa amveranno fino alle
coste settentrionali dell'Afri-
car, E ovunque arrivano, que-
sti uccelli passono rilasciare
(con il guano, o perché man-
gati dall'uomo o dagli altri
animali) questi radionuclidi
che entrano cosi nelia catena
alimentare.

Cemobyl, insomma, non &
stata una contaminazione
«una tantums, continua e con-
tinuera per molto. Trent'anni
di attivita del cesio 137 e 134
faranno si che nei prossimi
anni la radioattivita fuoriuscita
dal reattore della centrale nu-
cleare sovietica si digtribuisca
in modo molto pid omogenea
in Europa, E poco importa poi
che il singolo piccolo anima-
le, come appunto un tordo o
un beccaccino, sia poco con-
taminato, perché saranno ra-
dionuchdi in piu che, entran.
do nella catena alimentare,
prima o poi ci troveremo a

una lastra metallica pid di mil-
le righe parallele per millime-
tro, realizzando | pid bei reti-
coli ottict di difirazione, con i
quali si poteva ottenere uno
spettro della luce solare lungo
30 metri e individuare pid di
20.000 righe spettrali.

Con questi grandi contribu-
ti tecnolegici I"America si in-
seriva sulla scena scientifica e
fu proprio per i meriti tecnolo-
gici insiti nella realizzazione
r)lgll‘in}edel;osxg;mlo che il 10

reale delle scienze svedese
assegnd il premio Nobe) per
1a fisica a Michelson. Era il set.
timo premio Nobel per ia fisis

| ca. il primo che veniva asse-

gnato a uno scienziato ameri-

‘| cano. Nella motivazione del-

V'assegnazione del premio
non si fece cenno alla scoper-
ta pid importante che Michel-
son aveva compiuto: quetla
dell'assenza del moto relaivo
della terra rispetto all'etere,
assenza che costituisce 1a ba-
se sperimentale pid eloquente
a favore della teoria della rela.
tivita,

Einstein, nel lavoro del
1905 in cul fondd questa tea-
ria, non fece esplicito accen-
no al risultato sperimentale di
Michelson, né ad esso si rifert
nelle varie lettere scritte in
quel periodo. Ma la critica sto-
rica ha messo in evidenza
chiaramente che doveva ben
ronoscerlo; non mancd ad
ogni modo di riconoscemne
limportanza nei suoi scrity
posteriori, A titolo di comple-
tamento aggiungiamo che Mi-
chelson continud a applicare |
principi dell'interferometria di
alta precisione per wtta la sua
vita di scienziato e nel 1920
Tiusci a misurare per 1a prima
volta il diametro della stella
Betelgeuse e a riconoscere
che & tanto grande che in esso
patrebbe essere compresa la
stessa orbita di Marte intomo
al sole, sollevando lo stupore
del mondo accademico, E
della gente in genere.

mangiare, magari &
in un ammale di grandi di-
mensioni.

Certo & comunque che
quella deli'Osservatorio crea-
to dalla Lega per ia lotta ai
tumori di Siena &, assieme a
quelia genovese, V'unica ricer-
ca in Europa sulla cantamina-
zione delia favna migratonia.
Eppure quello degli uccelli
migratori era uno dei proble-
mi che gli ambientalisti pose-
ta subito dopo Cernabyl,

«Purtroppo si fa fatica a ca-
pire che la radicattivita & qual
<osa che si sposta rimanendo
attiva per anni - spiega Fran-
co Nobile. Tanto attiva che
ancora oggt nai abbiamo ani
mal leggermente contaminati
a causa dei test atomici che
negli anm 60 si fecern nel'at-
moslera e che veanero messi
al bando solo dopo la prote-
‘sjla discienziati di tutto il mon.
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