Scoperto a
Cagllari V'enzima :
responsabile

del favismo

Un smarchio» biologico che indica la predisposizione di
una persona al favismo @ stato individuato dall'lstituto di
ricarca sulle talassemie e anemie mediterrance di Cagliari
in ¢ollaborazione con le Universita di Terino & Roma «La
plann-..]bo ha unnuncila(o il direttore de!l'lzlllluto. Ugo

ella socl dl

" SCIENZA E TECNOLOGIA

letd

che va da due a selle gl

governa |l attivit
falodeid

cassi f

Interna, in svolgimento a Roma. i lavismo & una malattia
che colplisce da 3 al 18 per cento delle persone, a seconda
delle aree geografiche. Per queste
mangiare un paio di fave perché in pochi istanti )'80 per
cento del globuli rossi s?ariscu dal sangue per un
h orni circa. Oli esperti di Cagliari,
Roma e Torino hanno scoperto che questa malattia, dovu-
ta a yna anomalia nell'elaborazione di una
nuia nella fava, Ia diviscina, @ legata a un enzima che
ien’et etica del globuli rossl, la glucosio«6-

persane & sulliciente

riodo

Pochi geni che si rimescolano fanno funzionare il sistema immunologico
Il premio Nobel per la medicina, Tonegawa, spiega la sua scoperta

[ samurai della salute

8 L} sistema immunitario
& essenziale alla sopravviven-
za: senza di esso la morte per

conte-

fezi sarebbe del tutto

cassl, pud aiu

di casl di favismo,

Una cretma

per pro re
medrd eegg:tlsﬂ
dall'Aids

onnlliprolemvl. quasi un «

permette la formaz|
sottile e omogeneo, il

emulsioni e polvere,

Un farmaco

per l'ipertesione
elimina

anche l'ansia

esto

tare a scoprire le gersone a risc|
nelle zone a pid alta incidenza del

§u 1,700,000 abitanti, circa 250mila sono a rischio) ma in
1uita ltakia, dove annualmente si verificano alcune migliaia

si uanto invisibilew,
medicl esposti ai rischi di’ contagio quando vengono a
contatto inconsapevolmente con malali affetti da Aids o
da altri morbi infeltivi, Nel caso specifico, la Montetluos ha
messo a disposizione il Fomblin He (Health care, cura
delia salute), un Ilriuido incolore, inodore e insapore che

one sulla pelle di un film estremamente
quale non occlude | pori e non altera
le normali funzionl fisiologiche del sistema cutaneo. i
pradotto, inoltre, & allo stesso tempo idrorepellente e li-
quolobo (clod non sl lascla sciogliere da soluzioni acquo-
0, acide o alcnl(neso da solventi e tlene lontano grassi,

ha aﬁFIumo Car-
o non solo
|a malattia (in Sardegna,

Ricercatori della Monte-
fiuos (Gruppe Montedison)
e della Faro di Ornago (Mi-
lano), una societd specializ:
zata nel campo delle appa-
recchiature e dei prodotti
per il settore dentale, han-
N rnesso a punto una linea
di creme e saponl proles-
per dentisti e

Un medico ricercatore di
Boston sostiene di aver
scoperto che un belabloc-
cante normalmente usato
contro Vipertensione non
solo abbassa la pressione
sanguigna, ma migliora an-.
m

Brandels,

Montedison:
«la nostra sola
avra tutte

le proteine»

Harris Faigel, direttore dei servizi medici dell'Universita
ice di aver somministrate un farmaco del tipo
betabloccante a 25 studenti in un gnippo di 31, che dove-
yano sosenere gl esami finall, dopo aver falilio una volta,
Tuill coloro cui'a stalo somministrato Il farmaco un'ora
prima dell'esame hanno ottenuto in media 130 punti in piy
fiapetio alls prima prova. Gli altri sei hanno otlenuto solo
ventl punti in pid, come da media statistica nazionale. Ora

1 ¢'¢ da temare le conseguenze della escopertas, e clod

'uso Indiscriminato del fsrmaco da parte degli studenti.

de in California, a Dublin. L'inconveniente

principale delle attuali varieta di sola & infattj quello di non

possedere tutte ls proteine (in gan.colare gli amminoacidi
r u

\
hiotecnologia presso il «Plant Cell Research Institutes, che
la gocietd p%ssﬁa

che le pr entall,
riducendo I'ansia, II dottor

Entro la line de} 1988, sard
disponibile una nuova va-
rleta di sola che conterrd
tutti | 1ipt &l proteine neces-
sarle‘ger farne un alimento
complato? Lo sostiene la
Montedison, che ha messo
& punto |a nuova planta, ot
enuta con procedimenti di

=

dello zallo]
aglla e‘usn!% rinci

Costituito
osservatorio
ambientale
nel deserto

mila ettari. Repetek p
delle zone aride.

arn
principalmente per ricavarne olio; dal residui
dopo la spremitura si ottiene un alimenta che in Occidente
¢ mlll‘mm principalmente come mangime per il pollame e
in Qriente anche per I'alimentazione umana.

blosferici Internazionali del mondo in zona desertica. Si
trova Infatti nel deserto di Karakumy, che occupa i quattro
uinti del territorio della Repubblica, ed ha un’estensione
| % essere considerato un labo-
ratorio naturale dove sono raccolti tutte le caratieristiche

completo,

A Repetek, un parca naty-
rale sabbiaso del Turkmenis
stan, ¢ stato masso apunto
un sistema per il controllo
del livello d'inguinamento
dell'amblente. Repetek, in
seguite ad una decisione
dell'Unesco, & stato dichia-
rato uno dei primi parchi

ROMEO BASSOLI

Convegno a Montecarlo
Nel Duemila meta

del petrolio

estratto dal mare?

MM MONTECARLO. «Deep
olfshores, cioé dalle profon-
ditd de) mare aperto verra il
petrolio negli annt 2000.
Quando la staglone estivo.
balneare chiude i battenti e
in attesa dell'arrivo di un tu-
rismo «che ha freddon, fatto
dl anziani che vengono a
crogiolarsi al sole del «xmi-
div, 1a Costa Azzurra si rivol-
ge alle presenze congressua-
Il affrontando § temi pid vari
pur di affollare i grandi pala-
ces. Aleuni di questi Conve-

gninog olto di nua-
vo da dj ripetitivi di
temi giA% trl, invece,

forniscono elementi nuovi
di conoscenza, Tra i tanti in
corso attuaralgnte sull’arco
dicostache Montecar-
lo a Cannes, 450 specialistl
sl oo riuniti a Monaco per
\a IV Conferenza internazio-
nale «Deep offshore techno-
logys, come a dire che se il
peiralio verrd a diminulre §

terraferma lo si andra a ri-
cercare, utitizzando le nuo-
ve lacnologle, nelle profon-
dithel mari. +£ dal mare e

dai suol fondali che sl rica-
vera, nell’anno 2000, la me-
14 dell’'oro nero necessario
al nostro pianeta» & stato
detto. Nel 1960 se ne ricava-
rono 110 milioni di tonnella-
te, negli ultimi anni 800 mi.
lioni, cioe il 28 per cento del
fabbisogno, la cul percen-
tuale sale al 37 per cento se
non sl tiene conto dei paes
del mondo socialista,

John R. Hul, presidente
deila «Oceaneering interna-
tional Incs, la piti importante
societa degli Usa del settore,
ha affermato che «nei prossi-
mi anni le compagnie petro-
lifere investiranno in modo
massiccio per la estrazione
del petrolio dai fondati mari-
nw. Le nuove tecnologie
consentirebbero la ricerca a
ma;;gion profondita, si parla
di 2500 metri,

La ricerca nei fondali del
mare dell'oro nero & seguita
con attenzione dal mondo
del turismo. Si & quindi par-
lato, a Montecarlo, di vacan-
ze con visita agli abissi del
mare, QGL

inevitabile. Ma anche a pre-
scindere dalla sua funzione vi-
tale, Ul sistemia immunitario &
un esempio affascinante di
“ingegnosita” blologica. Le
cellule e le molecole di questa
rete dj difesa attuano una sor-
veglianza costante sugli orga-
nismi infettanti. Sono {n grado
dl riconoscere una varietd
quas ithimitata di cellule e di
sostanze estranee, distinguen-
dole allo stesso tempo da
quelle proprie dell'organi-
smo. Quando un agente pato-
geno entra nell'organismo,
esse lo individuano e si mobi-
litano per eliminarlos.

Questa descrizione del ruo-
lo svolto dal sistema immuni-
tario & di Susumu Tonegawa,
lo scienziato al quale & stato
conlerito il Nobel per la medi-
cina 1987, e fa parte di lavori
comparsi su «Le Sclenzes, 35,
1988 e su «Nature, «L'evento
critico nel produrre una rispo-
sta immunltaria - spiega To-

- & il riconosci y
dei marcatori chimici che di-
stinguono {l “proprio” del

“non proprio”. Le molecole
alle quali @ affidato questo
compito sono proteine la cul
proprieta pid interessante
consiste nella variabliita deila
loro struttura. In generale tut-
te le molecole di una dala
proteina prodotta da un indi-
viduo sono assolutamente
identiche, cioé possiede tutte
{e medesime sequenze di am-
minoacidi. Al massimo posso-
no esservi due versioni di una
proleina, specificate rispettis

Lawi

@ «Le supermolecole stan-
no alle molecole ed ai legami
intramolecolari come le mo-
lecole stanno agli atoml ed ai
legami equivalentis. Cosl ini-
zia il saggio del francese Jean
Marie Lehn pubblicato dalla
rivista «Sciences nel 1885,
Lehn introduce il lettore ad
una chimica tutta nuova, quel-
la appunto delle supermole-
cole, Ma che cos’hanno di su-
per queste molecole sinteti-
che screater in laboratorio,
separatamente, dai vincitori
del Nobel? Innanzitutto sgom-
beriamo il campo da un equi-
voco: le molecole sintetiche
sono state erroneamente defi-
nite macromolecole. E non lo
sono, anche se uno dei loro
«padri« le ha affettuosamente
chiamate super Le macromo-
lecole sono infatti catene di
malecole legate 'una all'altra,
come ad esemplo i} Dna, che
& una macromolecola natura-
le, od il polipropilene, che in-
vece @ sintetico. Le molecole
vincitrici del Nobel si chiama-
no invece macrocicli e sono
programmablli per dimensio-
ni e funzionl.

La pit comune si chiama 18
corona 6 ed ¢ composta da

L'intero sistema immunitario, che ci
salva dal contrarre malattie, si regge
sullattivita di pochi geni. Sono questi
una piccola armata in difesa della salu-
te che rimescolandosi e ricombinan-
dosi producono una enorme quantita
di anticorpi. Il Dna non & dunque un
archivio inerte e immutabile, ma pud

essere modificato nel corso dell’esi-
stenza di un individuo. Cosi il giappo-
nese Tonegawa spiega la sua recente
scoperta per Ja quale quest'anno ha ot-
tenuto il Nobel per la medicina. Gli arti-
coli apparsi su le «Scienze» e su «Natu-
re» parlano inoltre delle «cellule me-
moria» del sistema immunitario,

vamente daf geni paterni e da
quelli materni. Le proteine di
riconoscimento del sistema
immunitarlo esistono, invece,
in milioni e forse anche i mi-
liardi di forme lievemente dif-
ferenti. Le differenze mettono
in grado ogni molecola di n-
conoscere una conformazio-
ne specilica de] bersaglior.
Le proteine di riconosci-
mento pil familiari sono gli
anticorpi o immunoglobuline,
prodotti dai linfociti B, globuli
bianchi di piccole dimensioni.
«A mano a mano - osserva Su-
sunu Tonegawa - che ogni lin-
focita B matura nel midollo
0sseo, esso viene destinato al-
la sintesi di anticorpi che rico-
noscono un determinato anti-

FLAVIO MICHELINY

servano la stessa specificita,
formando cosi un clone di
cellule  immunologicamente
identiche, benché in realtd
qualche variazione venga in-
trodotta a mano a mano che
le cellule proliferanow.

sponsabili dell'immunitd che
si sviluppa in seguito a molte
infezioni o come risultato di
una vaccinazione, Altri mem-
bri dei cloni selezionati di lin-
focits B sono invece soggetti a
"“differenziazione terminale':

si > di

Ma c'é di pid, Se i
mo il morbillo, i sistema im-
munitario  wricorderds  per

sempre l'antigene che l'ha
provocato e sard pronto a di-
struggerlo in caso di ricom-
parsa. Come spiegare questo
fenomeno?

«Una parte della progenie
dei cloni selezionati - rispon-
de Susumu Tanegawa - rima-
ne in circolazione come linfo-
citi B che fungono da memo-
ria del sistema immuntario,

gene, o conf mole-
colare specifica. Nel caso pid
semplice, tutti | discendenti di
ognuna di queste cellule con-

T

sel atomi di ossigeno legati tra
{oro con 12 atomi di carbonio
in modo da formare, sebbene
un po' grossolanamente, una
scoronas. La 18 corona 6, da
tempo in commercio, ha una
struttura relativamente sem-
plice, ma c¢i sono macrocicli
complicatissimi e dalle forme
bizzarre, dal tetraedro a figure
che a vederle somigliano a
due uova in padelia. Le super-
molecole formano tasche, ca-
vita, buchi, dove vanno a fini-
re altre molecole, Nel caso
della } 8 corona 6, & il potassio
ad essere «catturatox € tratte-
nuto dal macrociclo, la cui
funzione & proprio quella i
simulare || sito di enzima, e
ciog la zona dove naturalinen-
te sl aviano i processi chimicl
e biologicl. In questo caso pe-
O tall processi sono previsti ¢
voluti, ed & qui la grandezza
dell'invenzione e la sua utilita,
Le basi della biologia infatti
cansistono proprie nelle inte-
razioni molecolan, come, ad
esemplo, 1a lettura intermole-
colare del codice genetico.
Non solo, quindi, le supermo-
lecole sono utili a compren-
dere meglio processl moleco-
lari naturali, ma sono in grado

) una risp pit

;aplda a ogni successiva espo-
sizione agli stess| antigeni. Le
“cellule memoria” sono re-

Sono conosciute con il nome un po’
pomposo di «Supermolecole sinteti-
che». E con questo nome hanno por-
tato fortuna ai loro scopritori, a cui &
stato assegnato il premio Nobel.
Questa «invenzione» ha in realta tre
padri (anzi, un nonno e due padri) e
a tutti e tre & andato il prestigioso

riprodursi e si dedicano inte-
ramente alla produzione di
anticorpi, In questo stato sono
chiamati plasmacellule, e seb-
bene vivano ancora per soli
pochi giorni secernono grandi
quantita di immunoglobuline.
Gli anticorpi non possono di-
struggere un organismo estra-
neo direttamente, ma si limi-
tano a “marcarlo” per farlo
distruggere da altri sistemi di
difesas,

In una immagine ottenuta
con il calcolatore un anticor-
po appare simile auna Y o, se
si prefensce. a una farfalla. £

costituito da quattro catene di
amminoacidi che possiamo

re un numero elevatissimo di
binazioni: e «le

immaginare come collane di
perline. Ogni perlina & un am-
minoacido, ¢ gli amminoacidi
rappresentano i mattoni con i
quah vengono costruite le
proteine, i costituenti fonda-
mentali dei nostri tessuti.

Nei cromosomi esistono
centomila, forse duecentomi-
la geni, ma solo alcune centi-
naia sono preposti al com-
plesso funzionamento del si-
stema immunitario. Come di-
ce Tonegawa, stulto viene ef-
fettuato con uno stanziamen-
to di mezzi di dilesa estrema-
mente limitato che necessita
solo di una picocla parte del
genoma e delle risorse del-
'organismos.

Siamo cosi giunti al cuore
del problema, all'enigma ri-
masto a lungo insoluto finché
non venne chiarito da Tone-
gawa e dai suai collaboratori:
come possono pochi geni or-
dinare e dirigere la produzio-

combinazioni ~ spiega Tone-
gawa -~ derivate da varie centi
nala di segmenti genici sono
la chiave della diversitd degli
anticorpis. Un'immagine ana:
loga pui essere suggerita da-
gli scacchi: i pezzi sono sol
tanto 32 ma, anche in questo
caso, le ¢ ioni cui pos-

Glossario

ACIDI NUCLEICI: molecole a
calena costituite da nucileoti-
di; messaggeri dell'informa-
zione ereditaria.

AMMINOACIDI: mattoni delle

roteine,

RN‘I‘ICORPI o IMMUNOGLO-
BULINE: proteine del sistema
i itarlo che attaccano

sono dar luogo nel corso del
gioco sono quasi illimitate.
Un processo simile caratte-
rizza altre cellule del sistema
immunitario. Mentre gli anti-
corpi vengono prodotti e libe-
rati nel sangue, altre compo-
nenti come i linfociti T (che
seguono un «corso di adde-
stramentos nel timo) ancora-
no le molecole di riconosci-
mento sulla superficie delle

tutti | nemici dell'organismo
(batteri, funghi, parassiti, pro-
tozol, ecc.).

ANTIGENI: le sostanze estra-
nee all'organismo (v, anticors

pi).

BRITERI: organismi unicetiu-
lari che prendono pane a
molli processi metabolici na-
turali. Bisogna distinguere tra
batteri utili e batteri che pro-
vocano malattie.

CLONE: gruppe genaticamen-
te unif a una cellula

cellule e, senza ri agli
anticorpl, attaccano sopratiut-
to i virus e | tumori. E su que-

ste cellule del sistema immu-
nitario che sta ora lavorando
< i)

ne dei miliardi di anticorpi?
«Abbiamo scoperto - spiega il
premio Nobel - che un gran-
de numero di anticorpi & pro-
dotto dal rimescolamento di
un numero assal inferiore di
segmenti genici. / geni per gli
anticorpi costituiscono dun-
que una prova sensazionale
che il Dna non é un archivio
inerte, ma puo essere modifi-
cato nel corso dell'esistenza
di un individuos» (Ja sottoli-
neatura & nostra, ndr), «Nel
caso della sintesi degli anti-

Toneg; a
Nobuki Nakanishi, Keiji Mae-
da, Ke-ichi Ito e Mark Heller
del Mit (Massachusetts Institu-
te of Technology, Cambridge,
Boston), cercando di dare i~
sposte soddisfacenti a diversi
interrogativi.

Perché, ad esempio, in al-
cun: casi il sistema immunita-
rio perde la capacita di distin-
guere il sproprios dal snon
proprio» e aggredisce I'orga-
nsmo causando malattie co-
me l'artrite reumatoide o il i~
pus eri 50?7 Per quali ra-

corpi, la | seqy

geniche e la loro ricongiun-
zione non sono un aspetto pu-
ramente accidentale det pro-
cesso genetico, ma sona anzi

gioni i linfociti T attaccano
una cellula tumorale ma spes-
S0 non riescono a distrugger-
la? Sembra che Ja cellula can-

e
primaria.
CLONARE: produzione artifi-
cIalelgii cellule geneticamente
uguai.

CROMOSOMI: contengono |
genl, messaggerl dei caratter)
ereditarl, presenti nel nucleo
cellulare; la loro parie cositus
tiva pit importanie & il Dna.
DNE: acido deossiribonuciel
co. E la lunga molecola in for«
ma di doppia elica depositaria
dell'informazione  ereditatia
nella celtula,

DNA_ RICOMBINATO (o
rdne): dna che nasce dalla
combinazione di parti di dna
di diversi organismi,

ENZIMA: proteina che favori-
sce | processi metabolici nella
cellula di un organismo viven-

te,

ENZIMI DI RESTRIZIONE:
enzimi che riconoscono des
terminate sequenze del dna &
possono tagliarle in un punto

lali al funzi , cerosa A un liquido re- | determinato.  Indispensabili
del sistema i i p e che Hiooten gli ag- r lingegneria geé\ieﬂc.n.
f . gressori, ma l'ipotesi attend : el inf
mlmn\g:gnliniarpo che il "“g‘ig_ ferma. zior:e dell'acit'io desonlirlbo-
ol fatto di avere scoperto - [ nucleico; cantiene tutie le no-
O e untiona: " ichiarato Salvad  Luria, | tizie in codice per a costru-

..giche sla come un mazza di

.carte dal quale ogni linfocito |

B, maturando, ne estrae alcu-
ne. Le carte verranno pol ri-
mescolate in modo da forma-

riconoscimento per la chimica. | pre-
miati sono due americani, Pederson
e Cram, ed un ricercatore francese,
Jean Marie Lehn. Si tratta, forse, di
una scoperta difficile da rendere in
termini divulgativi. Ci proviamo, con
I'aiuto di alcuni gentilissimi chimici
«addetti ai favoris...

NANNI RICCOBONO

ria,
Nobel per la mecidina e la fi-
siologia nel 1969 - che certi
geni si { per ricombi

zione di una determinata pro-
teina.
IBRIDAZIONE: lusione di cel-

nazione entro cellule dell'or-
ganismo (un concetto puovo
per la genetica) ha awuto e
avra molte conseguenze sulla
ricerca in genetica e immuno-
logias, a cominciare dal can-
cro e da malattie infettive gra-
vi come I'Aids. Ma per una vi-
cerca di base di questo livello,
aggiungono gli esperti, & ni-
duttivo parlare di applicazioni
immediate: le appicazioni so-
no talmente ricche da non
consentire previsioni.

Fra gli ispiratori di Tonega-
wa vi & anche il premio Nobe)
Renato Dulbecco. sDevo mol-
to a Renatas, ha detto Tone-
gawa. «Quando nel 1969 sono
andato a lavorare al Salk Insti-
tute di San Diego & stato lui a
dirmi che era tempo, per i bio-
logi molecolar, di affrontare i
problemi  dell'immunologia

\ negli animali superioris.

di produrre processi sui quali
1a natura non ha avuto vogha
i cimentarsi. La nuova chimi-
ca quindi utilizza lo stesso lin-
guaggio del fenomeno della
vita

Non basta. Le supermole-
cele hanno, oltre a questo si-
gnificato, anche una serie di
utilizzazioni pratiche imme-
date. In farmacalogia ad
esempio Se infatt I'idea origi-
nale, datata 1967 a cura del
pid) anziano Pedersen, ha -
trodotto | concetti di Host Qa
molecola ospite che riceve,
cioé il macrociclo? ¢ Guest
(che in inglese signilica anca-
ra ospite, ma colul che & rice-
vuto € cioé la molecola caltu-
rata), Gram, suo

lule li eon delle cellule
che producono anticorpl. Ser-
ve alla produzione di anticor-
pi monoctonali, ftth identict
perché progenie di un'unica
cellula.
LIGAS!: enzima per ia giun-
zione del dna, ulilizzato nel-
I'ingegneria genetica,
L 1T B: cellule del san-
gue che originano nel midolio
osseo e producono anticorpi.
LINFOCIT! T: prendono il no-
me dal timo (un plecolo orga-
no situato dietro lo sterno) e
sono responsabili dell'immu-
nita mediata da cellule, senza
ricorrere agii anticomi. Agi-
SCono sopratiutto contro { vis
rus e hanna la proprieta di re-
golare altre componemi del
sistema immunitario,
RNA: acido ribonucleico. Tra
s?ona l'informazione del dna
al luogo di costruzione delle
roteine. A differenza det dna
costituito da un solo fila-
mento,
RIBOSOMI: orgarelli in_ cui
awiene l decodificasione
dell'informazione contenula
nel dna e la conseguente pro-
duzione di proteine.
VIRUS: particelle_biologiche
costitulte da proteine e ammi-
noacids, Per replicarsi devono
insediarsi nelle cellule di un
organismo vivente, dove pro-
vocano malattie anche gravi.

a mimata dalla molecola sintetica

spesso salo una delle dye &
positiva per I'organismo. L'al-
tra nel migliore dei casi non
produce efletti, ma spesso in-
vece di effetti ne produce, e
negativi. La sostanza, cattura.
ta dal macrociclo progetata
per lei, separa la companente
utile che a questo punlo pud
essere  somministrata nelle
dos: giuste, ed essere assimi-
lata molte meglio dalt'organi-
smo. Un altro esempio di uti.
lizjzazione pratica: macrocicli

possono scatturares gli ioni di
mercurio  dall'acqua, o il
piombo dall'aria, funzionan-
do come filtro depuratore. &
coﬂ via,

da questa idea & giunto, ad
esempio, alla creazione di un
parhcolare  macrociclo.  Si
tratta di una supermalecola in
grado si separare (in chimica
si dice srisolveres) una misce-
la racemica di amminoacidi.
Significa che la miscela &
composta da amminoacidi
speculari uno all'altro, come
un rmo di scarpe, o di guanti.
Molte medicine sono compo-
ste da sostanze rac

, Tuso pid
massiccio di macrocich si fa
net laboratori di clumica dave
la loro capacita di legare se-
lettivamente iom pasiuvi (con
carica positiva) trova larghis.
simo impiega. It macrocielo
infatt: trattenendo quello posi-
tivo libera lo tone negativo,
che diventa, come dicong |
chimicl, una ione enudos, ed
4 in grado di produrre deter.
minate tumniche at-

cio¢ doppie e specularl, ma

<
possibili,

[
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