" SCIENZA E TECNOLOGIA
Ricercatori a rischio

de} dentl umani & diminulta di oltre it 45%

imi 100 000 anni Lo affermana gli amropologi
raitd slat nltensadel Michigan Tre ricercatori di
universitd » Loring Brace, Karen R

junt « han mltymo dentl umaen
it d B%Jl.ill a meno di 200 millimetri quadrati

a da 144 millimetri qua
uadrati Dal!'inizio dell ulti-
aclale, centomila anni fa, la di
calata'dell'1% ogni 2000 anni Ma dalja fine del
circa 10 000 anni (a) il calo delle dimensioni
iventato pid rapldo, arrivando addirittura a
2% in meno ogni duemila anni

Circa 35 milioni di tonnella-
te di anidride carbonica sal
gono ogni anno dalla cro-
sta terrestre alla sugerﬂele.

afferma uno studio con-
dotto dal Centro di ricerche
Ames della Nasa e condot.
g dal geochimico David

carbonica
es Marals Lo studio dimo-

nelf'aria
slrerg::be la fondatezza del-

1 teoria secondo la quale Ia Terra ha godulo, nel mhlenni
diun clima p?u caldo lr paﬂlcuolare.rfq
i s S el o om i B
a Da .
Wndo | caleoll condotti da David Des Marais, oltre la
del ne che era semerson sino alla crosta terre-
[ reso i ummlr}o per Je profondita del piane-
delia composizione isotopica di molﬂsslmi
campion| ne hanno infattl dimostrato che «la cro-
',u temesire o | manteilo hanno comunicalos, secondo
espressione del ricercatore

35 milionl
di tonnellate
di anidride

L

{1 professor Ezio Martuscelli
¢ stato nominato pmslda?-
te del Consorzio sulle appils
cul‘?nl del materiall plasti-
<l lcepre?ldeme 4 stato
nominato il professor Al
berto Valvassori, del) [stitu-
to Donegani (Montedison)
Con la nomina del vertice,

Martuscelll

del consorzio
sul materiali
plastic

«Nei laboratori
tra virus e veleni»

Come muore un chimico? Non & il titolo dell'ulti-
ma, avvincente spy story di Le Carré, mala doman-
da chiave di una indagine sulle malattie professio-
nali cul si & tentato di dare nsposta in Svezia. Sco-
prendo, dopo aver analizzato le cause di morte di
tuttl i laureati in chimica deceduti nel paese scan-
dinavo negli ultimi trent'anni, che un chimico
muore soprattutto di emopatie e di neoplasie.

PIETRO GRECO

= Legittimo, allora, si ine meil fosgene gli aromatici |

sinua il dubbio non & che clorurat tutte sostanze can

'vomo di scienza, novello cerogenes

Icaro, nel tentativo di awvici- «In passato ho utlizzato

narsi al sole della veritd trop-  sostanze molto pericolose,
facilmente trovi lamone? come l'ossido di stirene, un

teolana soggetta a bradisi-
smo, non rispettano le nor-
me antisismiche [l laborato-
rio, situato in un semi inter-
rato, ha un'aliezza infenore
al minimi di legge, manca di
uscite di sicurezza adeguate
come di un'area adatta per il
deposito di solventi e rea-
genti L'areazione & pessima,
cosi come la rete idnca e fo-
gnaria Il rilevamenta del tas-
si di inquinamento? E affida-
to ai nostri cinque sensis

E 1 rifiuti, le sostanze di
scarto, come vengono smal-
titi?

Ecco un altro punto do-
lente che, sebbene non rap-
i una minaccia diretta

or di metafora I'attivitd di
ricerca & un'attivitd a rischio,
che pone serl problemi di
prevenzione e di tutela (ed
autotutela) della salute

Un tema d stretta attualith
anche in [talia, tanto che se
ne & parlato dilfusamente al
corso avanzato «Ricerca e

Ly d , S0
stiene il biologo Giovanm
Pagano, della Sezione Can-
cerogenesi Ambientale del
Pascale di Napoli, quando lo
incontriamo, nella sua dupli-
ce veste di ricercatore espo-
sto a rischio e di esperto tos-
sicologo, presso 1l suo tavolo

sl avvia

muovers | suoj primi Istituito nel luglio scorso (ne

no parte (?r?l',P u?m{versim di_Napoll Com\met di

1, Aeritalia, Istituto Doneganl, Tecnomez, Interal e

i} gomoulo  lo costituire e gestire un

iy ] Iﬂcmmﬂperl |nnovazione tecnologlca hel setto-

e llp'uovi ‘materiall, con particolare riferimento all utiliz-
20 delle nyove materl nologi

o alls tutela

e plastiche, alle tecnologie di trasfor-
mios s Uil dfamue oo el
ranatello, e

m un organico di 80 addetti, di cui'60 ricercator!
La stella_supergigante «R
Corona i n

ru ticolarit
20 e
da &“ﬁ. no scoperto due
astronom| americani grazie
telescoplo montato sul
satelite Iras La stella e i
w«& QCCURANG Uné tale qunnltlta di sgazlo che, se
) 1o del sistema ?‘:lm. o ingloberebbero to-
men& ﬁ\mnndwﬂ anche una cinquantina di stelle
X rvazion} hanno dimostrato che questa mate-
posta da minuscoli granl molto freddi Feneml
A et

[ » vl

teinperatura 348 gradi sotto lo zero agglung

Un guscio
di materia fredda

aftomo
alla superstella

Sard in Italia i primj mesl
dell anno prossimo (quindi
fra Poco tempo) il farmaco
52l vaca{)elllu inoxidil La
sua funzione & quella di im
pedire la miniaturizzazione

Arriva in ltalia
il farmaco contro
caduta
dei capelli e la loro caduta
noltre fa crescere una rm-

{a cadu
del capelll
luria molto simile ai ca

AT
Sinora non sembra aver mostrato tossicitd |l solo effetio
Mwm wwllcalo ¢ la sua azione sulle donne a una
no creaciutl | pell sulle spalle perché il fidanzato
ach & questo, con it sudore era entrate In
? ella ra%azza Il minoxidil va agpgca
a regolaritd || dosagglo consigliato ¢ di 2
tri al glotno, un'applicazione al mattifio e una alla
m‘.l anando leggermente il cuolo capellyta Qccorre
It ia soluzione bagni tempie e fronte non é molto
8’![ evo c.h ;« rsl crescere una peluna a pochl millimetri
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Una sanguisuga «coccolata»
Allo zoo di Londra

24 esemplari
di Hirudo Medicinalis

In Inghilterra si sono eglinte nel 1912 e I'esemplare che vedete

iia oto @ plutt ; of tratta di una razza particolarmente

lmn:l‘" he, pid nobilmente denominate Hiru.

do Medicinalis, Le 24 sanguisughe che vivono allo zoa di Lon-

dra sono state trovate in di 3! Jmsi europel ed ora_sono

wg. w:colalo « vezzeggiate dal loro sguardianos, David

, che sl & %!:zlonato alle bestioline da nutrirle con il

R0 %ue donato da Clarke viene addirittura
inserito i

)
" i conte! I;%I ﬁil ﬂeclleemdh?a}hﬂgcéa coslal chenlle
10 Provi «mordere» la mem-
acon la Eoro mmgellu trlplap

di studio alla Stazione zoolo
gica «Attual uso spes
so Il benzopirene, un onco-
geno di lungo periodo»
L'alto rischio imporrebbe
{l contrallo sistematico del-
l'amblente di lavoro e il rigo
roso rispetto delle norme di
sicurezza Pid facile a dirsi
che a farsi Ogni laboratorio,
ognl ricercatore, ¢ infath
esposto a rischl estrema
mente s?ecmci. per lamolte-
plicitd di casi e situazioni, al-
cuni del quali assolutamente
inediti, che si presentano e
che talvolta vivono la breve
vita di un singolo esperimen-
to Ne deriva che le condi
zioni ambientali variano sen-
za alcuna sistematicita, ren-
dendo difficile  applicare
ogni metodica di rilevazio-
ne A differenza degli im-
pianti di produzione indu-
striale, in cul la relativa omo-
geneltd degli ambienti di la-
voro ave molte persone svol-
gono un unica operazione,
tende possibile un monite
raggio sistematico
el laborator] di ricerca
controllo & affidato pertanto
all'esperienza degli operato
H, oltre che alla funzionalitd
delle stptture, come sostie
ne il dottor Pagano slo lavo
ro in una struttura adatta ad
ospitare un laboratorio di
cerca Anche se comunque
evito di programmare esperi-
menti ad alto rischio» «Ma
non sempre | ubicazione dei
laboratori & perfettas de
nuncia il dottor Malinconico
«ll nostro laboratorio di Arco
Felice - continua - & ospita
tainlocal rrogenatl per abi
tazioni civili che, pur trovan
dosi ne! cuore dell area pu

ambl che Plstituto In-
temazionale di Geneti
Biofisica del Cnr di Napoli ha
organizzato dal 30 novem-
bre al § dicembre proprio
per gli operstori della ricer-
ca i rischio si insinua nei
laboratori di chimica e di
biologia di tutto il mondo as-
sumendo mille specifiche
forme Da quelle dirompenti
delle sostanze espiosive o al-
tamente infiammabili, a quel:
le invisibili delle radlazioni
UV, dei raggi X, delle sostan-
2e radioattive, ger finire alle
forme impalpabili e viscide
che assume il rischio da so-
stanze tossiche ad effetto im-
mediato o di lungo perioda,
Sostanze che per ingestione,
contalto cutaneo e soprat-
tutto inalazione, possono ar-
recare danni gravissimi alla
salute dei ricercatori: nel ca.
si estremi persino cancro,
leucemia, morte

1 veleni
nelle provette

«Nel nostro laboratorio
uslamo sostanze molto tossi-
che, come Isocianati, anidri-
de maleica, fenoli e cresolis,
ci dice Mario Malinconico,
che dirige il Reparto Sintesi
deil'lstituto Polimeri del Car
di Arco Fetice, presso Napo-
{i sSostanze in grado di at-
taccare il metabolismo or-
monale, {'apparato respira-
tono e digerente Tuttavia il
rischio maggiore deriva dal-
| eventuale  esposizione m
tossici di lungo penodo, co-

mente, dal Consiglio di Stato
I progetto del Bar-
zach prevede la costituzione
di una C issione naziona
le di medicina e biologia arti
colata in due sezion, una per
sle attmta di procreazione as-
sistita medicalmentes (inse
minazione artilictale con do-
natore, fecondazione 2 vitro
conservazione di embnon
umani congelati) e ! altra per
wle attivita biologiche e citoge
netiche di d prena

sono nati oltre q
«figli della p , bambl

conceplti grazie alle ich

di inseminazione artificiale
nelle strutture della Federa-
zione dei Cecos (Centri di stu
dio e di conservazione degli
ovuli e dello sperma) istuutt
pubblict inseriti nel Servizio
sanitario Accanto a questi
centri, perd, negli ultimi anni
sono andati nascendo, al di
fuori di ogni controllo e di

Dal 1973 a oggi in Francia

per la sicurezza net laborato-

Bambini in provet

It ministro francese della Samta ha pre-
sentato i quesh giom: un progetto di
regolamentazione dell''nsermnazione
artficiale e della diagnostica prenatale
Le strutture pubbliche e pnvate verran-
no drasticamente ndotte di numero e
distribuite pit omogeneamente sul ter-
ntono. Giudicato nel complesso posin-

n, esprime !'incompiutezza
d: un rapporto tra ricerca e
sicurezza ambientale «Da
qualche anno si usa un meto-
do diverso dal semplice sca-
rico nella rete lognana | ri-
fiuti solidi e hquids sono rac-

Condizione inevitabile
o il frutto di ignoranza
e cattiva informazione?

Ammalarsi per la scienza

dei due ricercaton divergo-
no «Nel nostro laboratono»,
sostiene Malinconico, Je di
sastrate  condiziom infra-
strutturali impediscono qual-
siasi rigore metodologico
nella tutela della salute degli

colti in app [

nmoss: ad opera di ditte pr-
vate», aggiunge )l dottor Ma-
hnconico Una situazione
analoga a quella denunciata
dal biologo Pagano ignota
la destinazione finale dei ri
fiutt ch laboratorio, tra cut vi
sono molte sostanze tossi-
che, nessuno controlla se e
come essi vengono distruth

Convivere col nschio e
proprio obbligatono nella n-
cerca scientifica? Qui i paren

P

Un problema
di cultura

Al contrano Pagano @&
convinto che «inquinamento
e nschio in laboratorio sono
un problema di latitudine |
laboratori nei paesi esteri pi
avanzat hanno sistemi di
prevenrione elficientissimi
Inmolti det laboratori italiani
invece la sicurezza del'am-
biente & decisamente al di
sotto dei limiti di guardia
Mancando poi un rigoroso
sistema di controllo, & il -
che diventa il con-

Tuttavia ritengo che il ri-
schio sia un cofattore ntrin-
seco all'attivit di ricerca del
chimico sintetico, che lo zc-
cetta perché convinto di
svolgere un lavoro di frontie-
ra Sla chiaro perd che mi
nfensco ai nschi inevitabili
connessi con la ricerca di
base, multidirezionale e
spesso unprevedibiles

B
NE Dy

vanno posti

trollore di se stessp E, mal-
grado quello che si pud pen-
sare dall'esterno, egli & quasi
sempre inconsapevole del ri-
schi che corre Non li cono-
sce o h sottovaluta per im-
preparazione. Non & certo
colpa sua. In nessun corso di
laurea i futuri ricercatori ven-
lono a conoscenza del pro-
lerm sanitari connesst all'at-
tivitd di ricerca e alla mani-
polazione di sostanze tossi-
che o comunque pericolo-
Ser
Quello trarischio e ricerca
¢ quinch un rapporto com-
plesso Sulla sua natura non

Disegno di Giovanna Ugolint

vamente, 1l progetto lascia apert enor-
m problem sul piano etico e su quelio
deontologico chi avra dintto di benefi-
ciare deglt interventi? Qual & la defint-
zione di «coppia stenles? Quah hmiti

alla medicalizzazione della

procreazione? E giusto servirsene solo
per programmare le maternita?

PIETRO STRAMBA-BADIALE

talew, cioé quell insieme ch a

ogni programmazione territo
che cc » di

riale dei servizi or

ndotto  (da
centodieci a una quarantina)

blema non & solo quantitativo
«Sappiamo  dice ancora M

ganizzazioni pnvate che spes-
80 non hanno altro scopo che
{a speculazione La mancanza
di programmazione ha finito
per produrre macroscopiche
situazioni di squilibrio come a
Nizza, cittd abitata da unapo  tre medici e biologi, parte di
polazione prevalentemenie nomina governativa e parte
anziana, dove sl conta qualco-  designati dalle organizzazioni
sa come quatiro o cinque cen-  interessate, polranno far parte

scoprire moito precocemente
eventuali handicap o tare ge-
netiche nel feto La commis
sione sard composta da rap-
presentanti del ministero e
della Sicurezza sociale men

] dei centrt -~ pubb

e privat - autonzzat a effet
tuare gh interventi |indivi-
duazione degli istituti verra
fatta tenendo conto anche
delta 3 d bulrl

chele B h - che oggi certi
centri di procreazione assist
ta possono ottenere de nsul
tati positvi € che altri invece
non ottengeno ¢«

dell ospedale Antoine Beclé
re di Claman - semphcemen-
te come un mezzo per ottene
re la gravidanza esattamente
nel penodo programmato
Per quanto nguarda la diagno
stica pi pot nan man

al
cun Ora qui st tratta

armonicamente su tutto il ter-
ntono nazionale rniducendo i
notevol squilibri della situa-

)

di qualcosa di molto difficile
da vivere per le coppie e per
le donne E un attivita costosa

zione attuale «A -
ha dichiarato al diano Le

tri per |inseminazione artifi- delluna o dell altra

Monde 1| ministro Barzach -

ciale (o «procreazione assisth  La commissione avra il com-
ta medicalmentes, come recl  pito di vagtiare le richieste di
1a la definizione ufficiale) autorizzazione di pronunciar-
Di fronte a questo stato di  si sulla qualificazione e la
cose, Il ministro della Sanita  competenza delle équipe me-
Michele Barzach, che pnma di  diche sul rispetta «dei princt
entrare nel governo esercita  pl etici applicabili alla mate-
va la professione di ginecolo: rias
ga, ha presentato in questi
glomni una serie di progetti ~
tre decreti e due ordinanze
ministeriali - per mettere ordi-
ne nella materia Le proposte
saranno discusse il 15 dicem-
bre dal Consiglio superiore
degli ospedali e successiva:

Se la proposta di regola
mentazione riuscird ad arriva
re In porto senza eccessive
modificazioni, a partire dalla
prossima primavera in Francla
cambleranno molte cose nel
campo dell inseminazione ar
tificiale in primo luogo sard

pid centn pubbhet
che privati L equilibno dovra
restare lo stesso Molte cose
In questo campo debbono es
sere fatte in istituti pubblici 1
centri privati  dovranno sl
dere alle stesse esi
e dovranno avere le stesse
competenze di quelli pubblicl
cld ne limitera It numero Se
voglio fare molto in fretta &
perché so che c & chi & forte-
mente tentato di creare nuovi
centrl  soprattutto  privati
mentre io non voglios 1i pro

perla ita, e non & nor-
male che si lascino proliferare
dei sistemi d i le effica-

tive «Esso permettera in parti-
colare, o almeno si pud spera-
re - scrive il quotidano parigl-
no - i porre termine all in-
quietante denva alla quale si
stava cominciando ad assiste-
re inflazione degh intervent
medicr efficacia molto diffe-
renziata a secanda delle équi-
pe wdicazion sempre meno
ngorose eccs Quel che i

c'é concordanza di vedute
Certo If rischio esiste perché
parte ineludibile dell'attivith
di ricerca, come sostiene 1l
dottor Malinconico, eppure
sl insinua e si accresce nelle
crepe detla non perfetta co-
noscenza e della n

componenti giocano un loro
ruolo, sebbene miscelate in
modo diverso, nei vari labo-
ralorld it
In definitiva come

nire il rischio e tumlmpm
lute dei ricercaton? «<Aumen-
tande il loro grado di consa-
pevolezza. Ma, poiché non#
pensablile che ogni ricerca:

ciente il sistema di controllo
detla sicurezza ambientales,
conclude Pagano Un pro-
blema di leggi & di strutture,
certo Ma anche di cultura,
Perché non & scritto che per
vincere il Nobel bisogna Ret
dere un palmone o sacrifica
re il cuore,

a, un piano francese

< diagnostica prenntale Non
sard facile, per esempio, deck
dere chi dovrd beneficiare di
queste tecnichie solo le cop-
pie (bisognerebbe stabiiire
che cos'¢ una coppla, se deve
essere formata da due perso-
ne di sesso diverso, se deve
essere unita da un vincolo ma-
trimoniale, se deve coahitare
ece) )slsﬁli. (manca antora

progetto di regol

nemmeno sfiora & |aspetto
etico e deontologico, per il
quale sarebbe necessaria una
legge che d

una e
scientificamente inconfutabl-
le del concetto di stertita)? B
un dibatita destinato a salle-

1l minstro potra essere propo

sta solo tra qualche anno Un
paese che ancora non ha defi-
nitivamente accettato la rego-
1 ne dell aborto non

cano segnah sem
bra che sia gid possibile me
diante un prelievo d: trofobla-
st e il canotipo, determinare
it sesso del nascituro a uno
stadio molto precoce della

id do & ancora

cla Queste attvitd inoltre
debbono essere praticate nel-
le miglion condizioni materia
li e con le miglion competen-
2ew

La preoccupazione del mi
nistro sembra giustificata dai
fattt utiizzata in un pnmo
tempo per consentire la mas
ternitd anche alle donne sten
I oggi | inseminazione artifi
ciale viene uthzzata in un
gran numero di casi - intomo
al cinquanta per cento secon-
do il prof Jacques Testart

o hl
possibile effettuare un aborto
Una prospettiva a dir poco
spaventosa e ripugnante

Le strutture private del re-
sto, nate it pu delle volte a
esclusivi fim di speculazione
non guardano per il sottie e
sono spesso dispombili
mancanza di regalamentazio
ne a ogni tipo di pratica E
anche per questo che - come
sottohnea in un commento Le
Monde - it pro%etto diregola
mentazione del ministro Bar
zach & per molt aspetti post

€ preparato secondo Michéle
Barzach, ad affrontare un di-
battito serio e sereno su un
argomento per certi vers: an-
cor pil complessa e difficile

I problemi etici posu dalla
procreazione assistita sono in
effetti molto grandi E noto
che la Chlesa cattohca e una
parte sia pure estremamente
minoritaria  della  comunita
scientiica st oppongone in
modo assolute a qualsiasi pra-
tica di inserninazione artificia-
le perfino tra conwg § pro-
blemi veri perd si aprono
quando rifiutata questa posi-
zione di totale chisura, ci si
mnoltra sul difficile terreno dei
hmiti etici da porre alle prati-
che di procreazione assistita e

vare neip anni, non 30~
lo w Francia, polemiche mol-
to accese, e che non sard fack
le far stociare in leggi che ten-
gano conto di tuth i legitimi
interessi e le legittime aspetia-
tive in gioco.

Nella pratca, le strutture
pubbliche francesi si sono gid
date un rigido codice di com-
portamento, come spiega it
prot Jacques Lansac, presi-
dente della Federazione det
Cecos il irattamento della
stenlit awiene solo su cop-
ple, escludendo donne sole,
{{\lbl“ o vedove, @ omosessua-

, mentre NOA vengono prath
cati interventi che non gma
dirett: esclusivamente contro
la stenlitd. | Cecos, insomma,
sottolinea il prot Lansac, non
intendono «medicalizzare cid
che non deve esserios e rifiu.
tano interventi snan rispettosi
del bambino che deve nasce.
e
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