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Centenario di Erwin Schridinger Le polemiche con Heisenberg

I convegno tenuto a Venezia

e il principio di indeterminazione

| «pasticcio» dei quant

S VENEZIA Da! circolo di
Vienna alla sscuola di Cope-
naghens Dagli eredi del {eno-
menismo di Emst Mach e del
suo empirismo radicale, dal-
Pedificio ipotetico costruito
da Boltzmann e fatto di veritd
non irrefutabili delle teorle
scientifiche, al principio di in-
determinazione di  Helsen-
berg e a quello di comple-
mentarith di Bohr Insomma,
una bella fetta del pensiero
che, a cavallo del secolo, par-
tendo da una rifondazione su
basi logiche ed empiriche del-
|a conoscenza umana, appro-
dd alla formulazione della
meccanica quantistica, con
quello sconquasso, epistemo-
logico ¢ fllosofico, che ne se-

gul\w«lem;losl di questl r-
chiami, e sulla traccia degli
avvenimenti che attraversaro-
no | primi trent’anni del Nove-
cento, e in particolare il trien-
nio cruciale dal 1925 al 1927,
l'istituto  Gramsci veneto =
con un canvegne intemnazio-
nale, durante tre glarnate
nell'Aula Magna di Cc' Dolfin
« ha tentato di mettere a fuo-
<o la figura di Erwin SchrSdin-
r, di cut ricarre quest'anno
centenario della nmlla.
non solo come uno dei pro
isti (pol dissidente) delll
uvolla quantistics, ma come
uomo dalla vastissima cuitwa
umanistica, come filosofo e
poeta £ ~ diremmo subito =
anche come viennese. Per-
ché, secondo il profiio che ne
delinea Mulmo Cacciari, &
nell'affresco culturale di quel-
la cittd, tra Ottocento e Naves
cento, che Schrddinger va
collocato, sotto I'influenza al-
meno di due stelle, quella di
Mach e quella di Boltzmann.
Partire da Schrédinger fHio-
sofo non @ strano Perché in
Bt e s S
nge ni (da Dirac a eln,
lgelsen a Bohr, a De
mallu) in cu ;\ trovava, fu
forse I'unico a fare dell'impe~
5no filosofico, lungo un arco
| tempo che abbraccld tren-
tacinque anni della sua esh
atenza, non un mero diversivo
rispetio all'attivitd di fisico,
ma un fondamento teorico,
senza | quale il suo stesso
conlributo nel campa delia fi-
slca pud perlino risultare po-
co Intelligihile
inger tu vicino ad
Elnstein Insieme riliutarono
quella che fu detta la posizio
ne sagnoatica e rinunciatariae
della meccanica quantistica,
assunta dalla sscuola di Cope-
u%henn. insieme, pi0 tardi,
ntarono di proseguire la 1i-
cerca di una teorla unificata
del campo (pol abbandona-

stein passarono anche diffe
renze 1l punto di vista di que-
st ultimo pud dirsi pid realisti
coerazionale «C'@ un mondo
estemo ¢ il suo funzionamen-
rub essere compreso razio-
entes La posizione di
Schradln er era Invece pid
sottile «Nelia linea della lllo-
sofia dl Schopenhauer - 8o
suene il fisico Bruno Bertotti,
di Schrédinger, nella
pre!ulone ad una raccolta di
scritti dello scienziato vienne-
se, uscita in questi mesi con il
titolo "Ln mia_ visione del
mondo - egli riteneva che it
'mondo” accessibile a cla-
scuno di nai sia solo una rap-
presentazione mentale e stret-
tamente personale, tuttavia,
mettendo a confronto le rap-
presentazionl individuali del
vari soggettl, sl pud ricono-
sceme una sottociasse in cul
esse sono fortemente correla-
te Questa sottoclasse & Y'og-
; "(to deila conoscenza scien-
Cas,

Dalle «onde»
ai scorpuscoli»

Ma veniamo alle origini del-
Ia rottura che avvenne tra | pa-
dri della meccanica quantisti-
ca Tra il 1925 e il 1926
Schrddinger elabcrb la cosid-
detia meccanica ondulatoria,
quella fase ciod della fisica

uantistica in cul veniva a ca.
jere la tradizionale distinzio-
ne tra «ondes e scorpuscolis,
in modo che - come egli stes-
80 ebbe a dire ~ sognl radia-
zione era in un certo senso da
considerarsi come un treno
d'onde, in un certo altro sen-
80 come un flusso di corpu:
scoll. per quamo dificile pos-
$a essere per la nostra imma
ginazione fondere intuhiva:
mente caratteristiche tanto
contraddittories,

Le implicazionl filosoliche
ad epistemologiche di questi
sviluppl della fisica furono ela-
borate dalla «scuola di Cope-
naghens, soprattutto in riferl-
mento al famoso principio di
Indeterminazione, f{ormulato
da Heisenberg nel 1927, se
condo cul nella microfisica i
(enomenl studiati non posso-

rmclndere dagli effetti, o

one di disturbow, provoca-

ti dall'osservatore, che va
quindi assunto come parte in-
tegrante del fenomeno Ne
derivavano l'impossibilita di
una rigorosa separazione del
monda in soggetto e ? et(a
e, ancora, |impossibilit

ad una -ne
rigld It

la) in cklll le lorze

e qu&le nucleari, che hanno
tre diverse descrizioni, potes-
210 essere riunite in un solo
assetto, La comrispondenza tra
| due fu fitta e la hglia di
Schradinger, Ruth, presente al
convegno, riferisce di una car-
tella di «questioni varies, con
{a dicitura «Einstein», che an-
cora non @ stata studiata,

del fenomeni naturali
l teorici della «scuola di Co-
hene fecera fronte alle
ob ezioni da pi parti solleva-
te, sostenendo un altro princi-
pio, quello di complementan
td, formulato da Bohr, secon-
do cul il modello ondulatorio
e quello corpuscolare andreb-
bero consid~rati come due

Ma tra S ger e Ein.

legitti

Filosofo e fisico, amico di Einstein e
uno degli inventori della teoria del
quanti: Erwin Schrbdlnger & uno dej
pid grandi scienziati dell'epoca mo-
demna. Quest'anno ricorre il centena-
rio della nascita e in un convegno a
Venezia & stata analizzata la sua com-
plessa personalita. Il rapporto e la

collaborazione con !'ideatore della
relativitd, 1'approdo alia teona dei
auantl ela polemica con la scuola di

openaghen e in particolare con 1l
principio della indeterminazione. It
mondo - affermava - é solo una rap-
presentazione mentale, strettamente
personale,
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Un'immagine di Erwin Schrddinger in un disegno & Umberto Verdat

me e necessarie dei fenomeni
della microfisica, perché, seb-
bene in contrasto tra di loro,

i agglunge: «Schrddinger &
tutto nel campo della cultura
¢ del pensiero europeo 1l mo
e coerente contin-

esse
un aspelto essenzale dei dati
spenmental

Schridinger definl questo
principlo il mascheramento
verbale di una sconfitta teori-
ca e nnnegd la meccanica
quantistica nella sua interpre-
tazione probabilistica, para-
gonandola al sistema tolemai-
co Perché questo strappo? |
motivi della dura polemica
erano da rintracciarsi n que-
stioni filosofiche fondamenta-
1i? Oppure la disputa atteneva,
in qualche modo, ad un certo
simperialismor della lisica ¢
di intendere la fisica?

1t fisico teorico Marcello Ci-
nt risponde «la visione della
“scuola di Copenaghen risul-
ta totalizzante, perché cerca
di dedurre dalla fisica dei di-
vieti assoluti che sono per ne-
cessitd "'metallsici”, in quanto
attingono alla stera del pen-
siero e alla teoria della cono-
scenza lo mi schiero, come
nnermazlone dl principio, dal-
la parte di Schrodinger, anche
se la mia concezione della
meccanica quantistica va In
direzione diversa dalla sua,
rerché penso che le categorie
nterpretative della realth deb-
bano essere sempre un'inven-
zione umana Non mi si pud
dire non potrai pid inventare
altri concetti, td modelli, al-
tre categorie E una definitivi-
ta conceltualmente inaccetta-
bile, non net senso che doma-
ni si potra inventare qualcosa
che contraddica certi nsultati
che attraverso la meccanica
quantistica sono stati acquisi-
ti, ma nel senso di poterh ni-
trovare in altro modo, sotto
un altra forma, in un quadro
pil generale

Pragmatismo
e assolutismo

«C’'2 un radicalismo nella
scucla di Copenaghen” che
Schrddinger combatte. & il
tentativo di estendere certe
conseguenze dal piano stret-
tamente fisico a quello della
conoscenza in generale, d
fondare la hilosolia sulla lisica.
E questo non & solo scorretto,
ma intollerabiles
ul tema di un'interpreta.
zione assolutistica del princi-
pio di indeterminaziane e sul
pragmatismo che si affaccia
nella sscuola di Copena?::em
toma anche Massimo Caccla-
i «Schradinger si allontana
da una visione chiusa, totaliz-
zante, che poi si estende allo
stesso scienziato E interessa-
to com'd alla hlosofia, alla
cultura in genere, rifiuta que-
sta chiusura che va contro Ia
concezione stessa della scien-
za» Poi, in contrasto con
quant vanno sostenendo una
notevole  familiaritd  di
Schrddinger con certi temi
della filosofia indiana, Caccia-

gentismo & un elemento forte-
mente leibniziano. Perchd &
leibniziana 1'impossibilich di
deli{\i:'i "guulodomondu M&.
ogn mon

Possibile e altrettanto reale.
Senza porte & senza finestre,
tuttavia perfetto nella sua sin-
golarith, Ma in

non viene mai mno  tenvat
vo di ricercare una ragione
sufficiente di questo nmdo.
E qui sta un altro motivo che

lo distingue dalla “scucia df
Cog”I n''y,

n Schrodinger viess a
Dublino per dlciunne lnni.
dal 1939 al 1956, Tomd in Aw
stria cinque anni prima di mo~
rire L'aveva lasclata nel '38. in
seguito all'vAnschiusss Sl rifuy-
flo prima a Roma, dove ebbe
a prolezlone del Vaticano,
R in Belgio, in attesa cha &

blino si costituisse un istim-
todi studi !upeﬂod. i cu Ulp-
landa Vaveva chiamato a far
era

. Famoso com' Cnd
933 aveva avuto Il Nobel In-
sieme a Paul Dirac), a Dublino
Schradi bbe

nger ebbe wmoltiesiond
riconoscimenti & tenna lozion}
che hurono seguitissime. Tra
ueste, una serie varteva sulls
blologla. e nel 1944, nove anv
ni prima che Watson ¢ Crick
proponessero la ulmtmn [
dopph elica del Dna, ne tras-
se un pk:colo.unde libro,
«Che cog'd la vita?r,

Qui si ritrova un altro tratio
della straordinaria U
di Schrbdi . Al contrario
di quanti aff una U
mitatezza intrinseca delll fai-
ca e di una sua i
ai fenomeni della vita, egll an-
steneva che sla materia viven-
te, mentre non elude Jo
della fisica formulate fino
oggi, coinvolge .
te alire leggl della fisica,
ad oggi sconosciute, le quali
tuttavia, una volta scoperte,
lonnmnna parie Integrante
di questa scienza, mlwntn-
te come le

Lo stimolo di qm khe [
di quel volumetto hu enorme,
per tulta una generazione di
biologi e per gii stessl fondae
lorl delll biologia

da Crick a Monod. Lo sotioli+
nea Alfonso Maria Liquori,
presidente del Centro internas
tionale di biologia teorica di
Venezia «Schrddinger aveva
capltochein blolmcm\m

plrloblema di e
aftromtare e

me ad un sl m&'ﬁm
una macmmlecoll.

di incamerare lnlomw!om e
di trasmetterle. Fu il primo ad
introdurre il concetto di “co-
de-scnpt”, di codice. Scand il
fatto che il gene

secondo leggi statistiche, per

disordines
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Diadermina stick,

P Divissone Cosmetica Mantovans

mula ricca di so-
stanze naturali, pro-
tegge le labbra ren-
dendole morbide,
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