
Cancro al seno, 
l'origine 
è virale? 

È l'Ipotesi esplorata dal ricercatori del Royal hospital di 
Uverpool, In Inghilterra, guidati dal microbiologo Anthony 
Hart II cancro al seno colpisce il 9 per cento della popola
zione femminile occidentale, e se II dato che emerge dalle 
ricerche inglesi dovesse venire confermato, si potrebbe in 
luluro arrivare ad una elaborazione di un vaccino per com
battere la terribile malattia L'equipe di Uverpool ha esami 
nato In parallelo 32 donne affette da cancro al seno allo 
stadio Iniziale ed altre 27 donne sane Nel leucociti di 31 
delle 32 donne malate è stata riscontrata la presenza di 
retrovirus, una classe di virus associata ali Aids e ad alcune 
forme di leucemia ed epatite Tra le 27 donne sane solo tre 
mostravano traccia di una attività virale indice questo, 
secondo I medici, di un probabile futuro insorgere della 
malattia I medici comunque hanno dichiarato che la loro 
ricerca (I cui parziali risultati sono stati pubblicati dall'au
torevole rivista «The LancetO. e ancora Incompleta e tutto 
CIA va quindi considerato con estrema cautela 

SCIENZA E TECNOLOGÌA 

La mosca 
più rara 
del mondo 

SI chiama Exul Singularus 
ed è slata trovata In Nuova 
Zelanda da un bambino di 
cinque anni. L'unico altro 
esemplare rintracciato fu 
scoperto nel 1941 La mosca ha larghe ali nere il cui 
movimento durante le ore diurne le permette di immagaz
zinare aria E grossa circa quanto una farfalla ma delle sue 
larve non si sa nulla, nessuno 6 mai riuscito infatti a farla 
riprodurre In cattiviti, e I tentativi, come si capisce dalla 
estrema difficolti di cattura, finora sono slati pochissimi 

Caccia 
scientifica 
allo Yeti 

La societi di criptozoologia 
sovietica, che opera sotto 
l'egida del ministero della 
cultura dell'Urss si è impe
gnata nella ricerca dell'a
bominevole uomo delle ne-
vi Ne di notizia la Tass che 

•*"•••""•"•'•""""•«•"«•"«•» avverte, tra l'altro, che la 
creatura, affine all'uomo di Neanderthal, è stata avvistata 
ormai un centinaio di volte Analizzando il complesso di 
Internazioni disponibili - precisa la Tass - si ricava l'im
magine realistica di un umanoide I cui tratti collimano con 
quelli In possesso degli antropologi La criptozoologla è 
una disciplina di confine sona negli ultimi anni Ha lo 
scopo di raccogliere I dati disponibili su esseri viventi 

Seneralmente associati al mito. E alcuni cripuuoologl Irri-
uclblll sperano davvero di poter localizzare l'abominevo

le uomo delle nevi. 

Aids: In Usa 
3600 le donne 
contagiate 

Secondo gli ultimi studi so
no circa 3600 le donne 
americane alfette da sin
drome da Immunodeficien
za acquisita. E secondo l'In
dagine latta da uno Discolo-
go americano, le ripercus-

•••"••,M••^,""",""•"""^,«," slonl psicologiche ed emo
tive dell'Aids tulle donne e del SO per cento superiore 
rispetto agli uomini. Le donne colpite, spiega l'esperto, 
manifestano più spesso degli altri contagiati turbe gravi, 
sono soggette a crisi isteriche, provano forti Istinti suicidi 
ed omicidi, Ciò succede, sempre secondo Gottlieb, per
ché pagano un più torte prezzo sociale, perchè sono più 
inclini a provare sensi di colpa Al di li della sfera emotiva 
poi i stato sottolineato anche un altro aspetto' stando ad 
una serie di ricerche le donne contrarrebbero la malattia 
più facilmente degli uomini e ciò accadrebbe per motivi 
ormonali, Oli ormoni femminili infatti, particolarmente in 
gravidanza, contribuiscono a debilitare le difese immunita
rie dell'organismo. 

Nuovo test 
scoperto 
in Usa 

SI parla sempre di Aids A 
Washington e stato messo a 
punto un nuovo metodo, 
più preciso e rapido, per 
accertare la presenza del 
virus nell'organismo. Il test è stato ideato dall istituto na 
«tonale del tumori I cui ricercatori si sono serviti della 
tecnologia genetica per «ingannare» Il virus, provocando 
nella cellula Inietta la produzione di un enzima facilmente 
accertabile. Il test servirà anche a dimostrare l'elflcacia del 
(armaci, misurando l'entità del virus rimasta nel sangue La 
prova e gii stata latta con il Ode, la dideoxlcitldlna, una 
sostanza cui I malati di Aids sembrano reagire meglio che 
non alla somministrazione di Azi, il costosissimo farmaco 
che si ottiene dallo sperma dei salmoni 

NANNI RICCOBONO 

I giochi del futuro 

Programmi multitrama, 
partite olografiche, 
televisioni interattive 
• a Speriamo che non suc
ceda mal, e che le ditte che 
si propongono di realizzare 
passatempi per grandi e pic
cini di questo genere, falli
scano miseramente I loro 
scopi Altrimenti in un futuro 
non troppo lontano ai bam
bini non resteranno più desi
deri, e la parola stessa «desi
derio» finirà per scomparire 
dal vocabolario Le grandi 
aziende Usa del settore infat
ti hanno promesso se tra 
qualche anno non vi piacerà 
Il lilm In tv, potrete cambiar
ne la trama II bimbo stulo di 
un personaggio dei cartoni 
animati potrà cancellarlo, 
ucciderlo quindi, e tirare 
avanti con I suoi cartoni La 
World ol wonders poi, sta la
vorando ad un gioco thriller 
con 50 delitti, 1200 crimini 
associati, 46mlla combina

zioni di moventi e circostan
ze Con il suo bravo compu
ter il giocatore arriverà alla 
fine per sentirsi giudicare da 
un «esperto», bravo o cattivo 
investigatore 

Sempre la stessa ditta poi 
proporrà una partita di foo
tball «al naturale» costituita 
da immagini olografiche di 
giocatori con nove possibili 
nsultati finali Chiunque entn 
in soggiorno - assicura un 
portavoce dell'azienda -
penserà di trovarsi al centro 
di una partita vera E con 
ogni probabilità si beccherà 
un infarto Per fortuna questi 
giochi costeranno cosi tanto 
da essere inaccessibili per la 
stragrande maggioranza del 
bambini, ai quaTverranno in 
compenso le più svariate fru
strazioni per non poter fruire 
di prodotti da Rockfeller 

Un giallo Mondadori 
scritto 
da un docente di calcolo 

E per scovare 
l'assassino, la complicata 
equazione dx/cx=cx 

Matematica per un mistero 
• • «Finalmente nel 1976, 
ottenni la laurea il che signifi
cava che sapevo tutto o quasi 
sugli operatori lineari limitati 
definiti su uno spazio di Hil
bert separabile infinito-di-
(pensionale Volevano un 
esperto di scienza dei calcola
tori, ma io avevo insistito che 
ta matematica era molto più 
interessante m'intendevo, e 
vero, di computer ma era la 
matematica che mi entusia
smava» Chi sta raccontando 
alcuni momenti delia sua vita 
è Dan Brodsky 

Ma chi è Dan Brodsky e 
perché occuparsi di lui? Ri
sponde in tono un pò condi
scendente «Tengo un corso 
di calcolo a Berkeley e ho un 
seminarlo il lunedi pomerlg 
glo». (A Berkeley si trova una 
delle università statali migliori 
d'America, un corso universi
tario di calcolo - in Inglese 
Calculus - non ha un corri
spettivo nei corsi universitari 
italiani, si può paragonare ad 
un corso di Istituzioni di mate
matica per il corso di laurea in 
Biologia oppure con una parte 
del corso di Analisi matemati
ca 1 per studenti dì Matemati
ca o Fisica Per seminario si 
intende un ciclo di conferen
ze di ricerca, più o meno uffi
ciali, tenute In un giorno fis
so) 

Aggiungo queste spiegazio
ni perché Brodsky non le for
nisce ritenendole superflue II 
matematico Brodsky ha una 
doppia vita- «Mi sveglio presto 
la mattina per preparare la le
zione per il corso di calcolo 
dalle nove alle undici Stava
mo studiando te tecniche 
d'Integrazione avevo bisogno 
di esempi per illustrare l'uso 
delle sostituzioni trigonome
triche In quasi tutti I casi, ba
sta scegliere fra I problemi del 
testo per ì compiti a casa e 
svolgerli direttamente in clas
se Il completamento di alcu
ne sostituzioni trigonometri
che tuttavia può richiedere 
un'ora e il metodo può andare 
perduto tra i dettagli Quindi è 
necessaria un attenta consi
derazione prima di presentare 
gli esempi in classe» Giustissi
mo, è uno dei problemi prin
cipali che si hanno nel corso 
del primo anno di Analisi ma
tematica Non dare l'impres
sione allo studente di fornire 
semplicemente delle tecniche 
di calcolo (denvazlone, inte
grazione) ma delle idee «qua
litative» alla base della moder
na Analisi matematica 

Brodsky dimostra una gran
de attenzione per l'aspetto di
dattico del suo lavoro di mate
matico Ecco come reagisce 
alla classica affermazione -
Matematica? Dio, è la materia 
che odiavo di più a scuola -
«Una reazione classica Per 
molivi mai del tutto chiari, 
molte persone, per altri versi 
intelligenti, provano un timore 
profondamente radicato della 
matematica Nella maggioran
za delle università, la facoltà 
di matematica (più corretta

mente il dipartimento di Mate
matica, nda) seguita da Chi
mica è quella che assegna 1 
voti più bassi Nel licei, è la 
matematica evitata più spesso 
dagli studenti (si sta chiara
mente parlando del sistema di 
Istruzione negli Usa) Il pro
blema è così diffuso che è sta
to nbattezzato "ansia da ma
tematica", inducendo a crea
re speciali programmi per aiu
tare gli allievi a superare la dif
ficoltà» 

Sono diversi anni che Bro
dsky insegna part-time all'Uni
versità della California a Ber
keley «Insegnare mi piace, 
inoltre fa buona impressione 
in un curriculum Gli studenti, 
in larga maggioranza, sono 
bravi ragazzi Al corso vengo
no perché vogliono imparare, 
alcuni perche amano sincera
mente la matematica, altri 
perché e un esame obbligato
rio Una delle esperienze più 
gratificanti dell'insegnamento 
è quella di trovare un allievo 
che comincia le lezioni preoc
cupandosi solo del voti e, alla 
fine, chiede di inserire la ma
tematica fra le materie princi
pali In ogni caso, qualunque 
sìa il motivo per cui frequenta
no il corso, gli studenti di soli
to rispettano gli insegnanti, 
considerandoli pedone da 
cui possono apprendere» Tut
te osservazioni molto vere, 
pur nella diversità di struttura 
dei corsi universitari in Italia e 
Usa Come è vero che «esisto
no occasionali eccezioni. C'è 
l'asino presuntuoso che viene 
In classe a dimostrare che è 
più furbo di te Se per esem
plo voi scrivete "sen x" Oa 
funzione seno di x) Invece di 
"cos x" Oa funzione coseno 
di x), lo studente normale al* 
zeri la mano dicendo "Scusa
te, ma non dovrebbe essere 
cos x?". Voi potete essere ar
guto e rispondere "Non fanno 
più il gesso come una volta" o 
semplicemente "Grazie", L'a
sino presuntuoso, invece, non 
alza mal la mano e si limita a 
dire, In un tono di voce appo
sitamente studiato "Quello 
deve essere un cos x Se fosse 
sen x violerebbe..", ingolfan
dosi poi in una lunga disserta
zione nel tentativo di dimo
strare la sua sapienza», 

Naturalmente Brodsky non 
trascura l'attività di ricerca. 
•Una lunga lista di pubblica
zioni è il modo migliore per 
essere assunti da un college o 
da una università Una "pub
blicazione" consiste in una re
lazione scritta su una ricerca 
compiuta, stampata su una ri
vista scientifica La ricerca, in 
matematica, significa svilup
pare nuove Idee, di solito in 
un campo molto specialistico 
Poche pubblicazioni conten
gono lavori importanti di valo
re generale Le mie non sareb
bero mai state fra queste I soli 
matematici interessati al mio 
lavoro assommano a un pu
gno di analisti che si occupa
no di limitati operatori (è uno 

Può capitare la stravagante avventura 
di vedere su di una copertina del gial
lo Mondadori un'equazione autentica 
scritta alla lavagna. E se incuriositi si 
compra il libro, si scopre che è stato 
scritto da un matematico «vero» e 
che, se la trama del mistero non è 
impeccabile, al contrario, tutte le cita

zioni ed i riferimmenti a questioni ma
tematiche lo sono. Così Dan Brodsky, 
titolare di un corso di Calcolo 1 all'U
niversità di Berkeley, studioso squat
trinato ed ex sessantottino california
no, per arrotondare lo stipendio fa an
che l'investigatore privato. E saranno i 
numeri a risolvere il mistero. 

senso dello Stato di New 
York) nella città di Albany II 
suo nome, Erik Rosentha! Nel 
racconto si parla di matemati
ca A pagina 41 è per esempio 
illustrata la «chain rule» 0a re
gola della catena) per la diffe
renziazione di funzioni di più 
variabili e si parla del teorema 
fondamentale del calcolo, 
quello che permette di calco
lare gli integrali delle funzioni 
contìnue conoscendo le deri
vate 

Non sono un appassionato 
di libri gialli II motivo per cui 
ho comprato il libro è stato 
l'aver visto sulla copertina in
tegrali impropri in più variabili 
del tutto corretti E devo dire 
che l'intngo poliziesco mi è 
sembrato non del tutto con
vincente Neanche Brodsky (e 
l'autore del racconto') lo è 
molto Ad un certo punto di
ce «Ma io sono Danil Bro
dsky Dovrei fare il professore 
di matematica in una piccola 
Università con uno studio in 
una torre ricoperta di edera. 
Dovrei trascorrere le giornate 
insegnando e occupandomi 
di ricerca . Ho bisogno di fa
re più pubblicazioni . nelle 
grandi università la qualità 
dell'insegnamento conta po
co l'assunzione e la proroge 
del contratto dipendono solo 
dalla ricerca» Daniel è molto 
più preoccupato del fatto che 
non trova un posto di ruolo 
all'università che del non riu
scire a risolvere l'enigma poli
ziesco. Lo preoccupa fornire 
spiegazioni esaurienti ai suoi 
studenti, salvo terminane il di
scorso con un brusco: «Puoi 
fare ciò che vuoi ma non cani

le in due cubi, e Inoltre aveva 
annunciato di aver trovato la 
dimostrazione (che non ci è 
pervenuta) che non era possi
bile trovare la soluzione, per ri 
intero maggiore di 2, dell'e
quazione 

xn + y" - zn 

Da allora i matematici han
no cercato Invano di dimo
strare «l'ultimo teorema di 
Fermai» Da notare che Bro
dsky illustra il problema du
rante una cena, scrivendolo 
su un tovagliolo I) tovagliolo 
è uno strumento tradizionale 
del matematico! Pur essendo 
Fermai uno del matematici 
più noti, il suo nome non è 
noto «al grande pubblico», 
Perché? «Un matematico per 
diventare famoso deve fare 
qualcosa al di fuori del suo 
campo Isaac Newton ha in
ventato il calcolo ma è cele
bre per le sue scoperte nella 
Fisica Avete mai sentito no
minare Hilbert (1862-1943)? 
Era un contemporaneo di Ein
stein tutti conoscono il no
me di Einstein; pochissimi, so
lo i matematici, quello di Hil
bert .. forse perché non esista 
un premio Nobel per la Mate
matica» 

Spero di aver dato un'idea 
abbastanza precisa, ma molto 
di parte, del racconto mate* 
matico-poliziesco, di cui con
siglio la lettura ad insegnanti, 
studenti, ricercatori e a tutti 
coloro che sono stati a scuola. 
E, a mio parere, un libro di 
divulgazione se lo si sa regge
re con attenzione È un mate
matico che parla di sé e del 
suo lavoro Ha scelto un mo
do non tradizionale. Non va 
forse di moda ta trasgressio-

dei pochissimi errori di tradu
zione di termini matematici, 
bisogna intendere "operatori 
limitati", ndà) su uno spazio 
di Hilbert». Osservazioni mol
to giuste anche queste 

Forse qualcuno si chiederà 
cosa è uno spazio di Hilbert, 
cosa è un operatore limitato, 
non intendo spiegarlo, così 
come non lo spiega Brodsky 
Entrambi mendichiamo il di
ritto di non dover spiegare 
ogni parola di quello che si 
scrive Cosi come succede 
parlando di altri argomenti, 
anche in matematica si può 
parlare e scnvere utilizzando 
nomi senza spiegazioni Per
ché le spiegazioni rompereb
bero inutilmente il discorso e 
richiederebbero troppo tem
po per essere comprese Ba

sta indicare un riferimento bi
bliografico in questo caso un 
buon libro di Analisi matema
tica o ancora meglio di Analisi 
funzionale. Divulgare (am
messo che di questo si stia 
parlando) vuol dire comuni
care che tutto è semplice e si 
spiega in poche righe? È sem
mai convincere del contrario! 

È giunto il momento di nve-
lare chi è «in realtà» Dan Bro
dsky, anche se «in realtà» vuol 
dire poco, specialmente in 
questo caso È un famoso ma
tematico che sta parlando del
le sue esperienze all'Universi
tà7 Esiste il lamoso «teorema 
di Brodsky»? No, Dan Brodsky 

è solo il protagonista di un li
bro poliziesco, di un «giallo» 
Mondadori uscito per Natale 
Titolo italiano «Equazione di 
morte», traduzione dell'ongi 
naie «The Calculus of Mur
der», ove «calculus» era un ri
ferimento ai corsi di «calcu
lus» tenuti dal protagonista 
Sottotitolo «The Mathematica! 
Mistery»* Autore un matemati
co-informatico che lavora al 
Department of Computer 
Sciences della Suny (State 
University of New York, nel 

bierò il tuo voto Questo è 
quanto», quando si rende con
to dell'inutilità dei suoi sforzi 
Tra i tanti problemi matemati
ci citati vi è il famoso «ultimo 
teorema dì FermaU 
(1601-1665) Fermat aveva di
mostrato che non esistono 
numeri interi positivi x, y e z 
tali che 

x1 + y* » z* 
cioè nessun cubo è divisibi

l e » * ^ 
ne? Questa mi è sembrata In
telligente 

Vorrei concludere con l'e
quazione differenziale che 
serve a Brodsky per risolvere 
il caso L'equazione è dx/cx -
ex, equazione differenziale a 
variabili separabili, la cui solu
zione è x - ae" , con a e e 
costanti Come in tutti i gialli 
non dirò cosa rappresenta la 
funzione da trovare X 

Quando Parigi era un Oceano 
Accadeva 500 milioni 
di anni fa 
Sotto la capitale una 
forte carica 
elettromagnetica 

GABRIELLA MECUCCI 

m Incanti e misten di Pari
gi Se ne è scritto molto con
tribuendo a creare II fascino 
discreto e irresistibile di una 
delle città più amate del 
mondo Ma nessuno aveva 
pensato che sarebbe stata la 
geologia a svelare i nuovi se 
greti della capitale Armati di 
ruspe e trivelle gli scienziati 
francesi hanno scoperto una 
preistoria ncca di colpi di 
scena 11 mosaico non e an-* 
cora completo, restano mol
ti l punti oscun, ma la pnma 
parte del mistero geologico 
di Parigi vale comunque la 
pena di essere raccontata 

Tutto è iniziato da una osser
vazione il sottosuolo di una 
intera regione geografica in
torno alla capitale francese 
era caratterizzato da una 
anomalia e cioè da un cam
po magnetico più forte (più 
un per cento) della media 
Non è un anomalia di poco 
conto e infatti solo in altre 
tre o quattro zone della cro
sta terrestre si può osservare 
una situazione analoga A 
questo punto i geologi han
no iniz ato a scavare nella re
gione della Sencerre a sud di 
Pangi e sono arrivati alia pro
fondità di 3500 metri Hanno 

cioè raggiunto lo strato di 
rocce mediamente magneti
che e non ancora quelle su 
permagnetiche Queste roc
ce sono - e stato scoperto -
quasi verticali e ciò - secon
do molti specialisti - dimo
strerebbe l'esattezza della 
teoria che ipotizza la colli 
sione fra due continenti e la 
scrostatura di uno dei due A 
partire da qui si può risalire 
indietro nel tempo e rico
struire la stona sotterranea 
di Pangi e dintorni sino ad 
arrivare a 500 milioni di anni 
fa Allora il bacino dove ora 
sorge la capitale francese 
era un Oceano situato nei 
pressi dell Equatore, ma su
bito dopo iniziò ad andare 
alla denva verso il Nord 
Mentre si spostava, le masse 
continentali che lo circonda
vano si ncongiunsero 

Fu cosi che quattrocento 
milioni di anni fa si formò il 
corrugamento ercinico ana
logo all'attuale Himalaya, e 
dopo centomila anni ancora 
nacque un continente unico 
Le vestigia del corrugamento 

ercinico oggi si possono ri
trovare oltre che sotto il ba
cino di Parigi in numerose al
tre parti del mondo nell'est 
degli Stati Uniti, in Gran Bre
tagna In Jugoslavia, e nel 
Caucaso I tre monti più alti 
del corrugamento, creati 
dalla sovrapposizione di due 
croste continentali, vennero 
in seguito consumati da una 
fortissima erosione Fu cosi 
che molti chilometri di cro
sta superiori scomparvero e 
il basamento del bacino di 
Pangi si ridusse alla sola cro
sta infenore 

Propno per questo per un 
lungo periodo il territorio 
venne ricoperto dalle acque 
che invasero e si ntrassero 
dal bacino per la prima volta 
250 milioni di anni fa e per 
l'ultima trenta milioni di anni 
fa Poi per un fenomeno di 
cut ancora non si nescono a 
spiegare le ragioni questa 
crosta diventò una sorta di 
conca sul fondo della quale 
si sono accumulati i sedi
menti manni Nel corso delle 
trivellazioni ne è stata rinve

nuta più di una traccia, sotto 
forma di aureole concentri
che molto belle anche dal 
punto di vista estetico 

E bastato arrivare allo sta
dio con media elettroma-
gneticita per ricostruire una 
storia cosi interessante Per 
sapere cioè che dove oggi 
sorge Noire Dame o dove 
scorre la Senna un tempo si 
trovavano prima altissimi 
monti e poi agitatissimi man, 
ma i geologi francesi hanno 
deciso di non fermarsi qu. 
gli scavi nprenderanno 
nell'88 e si cercherà di rag
giungere il punto in cui si ve
rifica il supermagnetismo Le 
trivelle arriveranno a cinque
mila metri dì profondità e si 
spera di scoprire là molti ma
teriali quali il tungsteno. Il 
barilio e il Imo che in futuro 
potrebbe diventare utile 
ebtrarre Ma quello che più 
conta è che continuando a 
scavare si sveleranno altre 
tappe della preistona dì Pari
gi, altri misteri custoditi per 
milioni di anni dal suo ven
tre 
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