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Vi & un legame blolo lco tra gli squilibri ormonali e la
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Il wiar della Cee

Strade del metabolismo
tracciate da positroni
dalla vita brevissima

W La proposta di un pro-
&n\to europeo del settore del-

caraltorizzazione e standar-

dizzazione della strumenta
glone per tomogralia a emis-
sione di positroni ¢ stata ap-
provata e finanziata, in conco:
mitanza all'approvazione del
programma muitiannuale eu-
ropeo sulla ricerca medica. l&nl

molecole marcate sommini-
strate «in vivos, & in grado di
produrre «immagini» di sezio-
ol dell'organismo in cui & visi-
blle ¢ misurabile tale distribu-
zlone. Gli obiettivi del pro-
gramma, cul partecipano cir-
ca 30 centri europei e le indu-
strie produttrici di tomografi
(Siemens, Scanditronix), ul)

tomografia ad
smllmnl. come & ormai noto,

una tecnica per lo studio «n
vivor ed In modo snon invasi-
von della biochimica e del me-
tabolismo degll organi e dei
tessutl. Easa utilizza radioiso-

nuiviu\ svolte nel singoli centri
nazionali allo scopo di formu-
lare progmmml comuni di ln»

la nostra immagine».

- ﬁ SCIENZA E TECNOLOGIA
}‘

La matematica rifiuta di essere

ancella di altre scienze

Ha un valore in sé non solo

utilitaristico, ma estetico

LLa seduzione dei numeri

In un articolo su una delle riviste della societd
matematica americana Patricia Clark Kenschaft,
del Montclair State College, ha scritto: «Troppo
spesso i matematici sono considerati persone
fredde, insensibili. Questa sensazione ci danneg-
gla nel reperimento dei fondi di ricerca e delle

orse di studio per laureati. Dobbiamo cambiare

MICHELE EMMER

SR Anche | matematici si
preoccupano del loro look,
delta loro immagine Fubbllca,
di come viene visto i loro la-
voro dal non addetti. Se a
chiunque venisse chiesto:
«Che cosa fa un matematico?
Come ai svolge il suo lavoro?
Non la sua attivita di

la stampa francese, & stato de-
dicato al convegno, In parti-
colare il quotidiano «Libéra.
tione ha dedicato alla mate-
matica il glomo di apertura
del convegno un inserto spe-
ciale di ben otto pagine. Nella
prima pagina del giomale un

mento di cul sl pud pid facil-
mente parlare avendola vissu-
ta (o subita?) & scuola, ma la
sua attivitd di ricercas, credo
che ben pochi in

l'lnserto
con grande rilievo, Vale la pe-
na di riportare per intero il te-
sto dell'occhiello dal titolo
«Objectit Ma!lhs» (Obiettivo lIa

ica; la ica in

gndo di dare una rlsposta‘

lra.nlcese & plurale; les Mathé-

matematlcl pur non essendo
una societd segreta, sono dei
soggetti misteriosi dei quali
paco si parla, poco si sa. Anzi,
moltl ricordando le esperien-
ze scolastiche (+Eb, suo liglio
non & proprio portato per la
matematicas, fatidica (rase ri-
volta mn?ari al genitorl di stu-
dentl della priina elementare)
hanno rimosso le poche co-
noscenze matematiche acqui-
site @ non intendono affatto
far mﬂe a?llc hm?ufnn
na dire che da parte
del matematici cj sl preoccu-
pa, probabilmente a ragione,
molto poco di questo no
di relazioni pubbliche.
ha soltolineato di recente um
mozione presentata ad un
convegno dell'Ams il lavoro
del matematico & in gran par-
te un lavoro di un singolo ni-
cercatore o al pid di piccoli
gv‘u“ppl ¢he in generale non
no bisogno di grandi fondi
per la ricerca, Insomma | mas
tematicl non hanno
di afare politicas come hanng
bisogno di (are altri gruppi di
sclenzlati che necessitano di
randi risorse finanziarie,
noltre I'assenza del premio
Nobel per la matematica (+A
che serve Ja matematica?s si
sard chiesta Nobel) fa 8l che
anche l'attribuzione della me-
daglia sFields, il pit ambito ri-
conoscimento intermnazionale
per un matematico, non fac-
cia assolutamente notizia in
ltalla, anche nel caso in cul

inoltre & ben notala
rredﬂezlone del francesi per
e abbreviazioni),

sLa matematica @ scono-
sciuta, E tuttavia sempre pid
necessaria all' Inlonmuca. al-
I'astronautica, all'economia
ed anche alla medicina. Qn-
somma la matematica per
aver diritto ad esistere deve

essere utile a qualche altra co-
sal Non pud esistere di per sé!
D'altronde di cosa tratta?). Un
gruppo di matematici france-
si, stanchl di vedere la loro di-
sclplinl incompresa, perpe-

siau
Ilano Di Ennca Bomblen cul
gnaln qunlche anno 3
al parld solo quando vinse
wmn dopo il premio Feltri-

Ci sono perd delle eccezio-
ni che per adesso non fanno
’\,: mavera, na chissd

turo... Ho gid avto
accasione di parlue sulle pa
gine de I'Unitd di un conve-
no che si & tenuto alcune set-
timane fa a Parigl (22{1/‘88)
sul tema «La matematica del
futuro: quall matematici per
I'anno 2000%». Uno spazio In-
solitamente ampio, anche per

Resusct

M Si rlapre clamorosamen-
te 1l gialio della Supemova e
torna d'attualitd, dopo dodici
mesl di incredulita, la possibi-
1itd che sia stata captata vera-
metite per la prima voita
un'onda gravitazionale, Un

vissuta solo come

up'arma di selezione, hanno

deciso di Izre.i i “seduklonMin
e

uelle della musica,

Le reazioni che provoca sono

della poesia, della pittura

Grande dibattito in Francia
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re colel (a soluzione) che
cerca da cosl tanto tempos.

no di settori diverst.

E tamosa ia frase del mate-
matico inglese G.H. Hardy: «1
modelli dei matematici come

uelli del pittorl ¢ dei
0 esscre belli; le idee,
come i colod e le
vono sistemarsi insieme in
modo armonioso. La bellezza
& il primo test: non vi & posto
nel mondo per la

maticas delle arti. [l matemati-
co francese Le Lionnais ha
scritto in un suo saggio del
1962 dal titolo sLa Beauté en
Mathématiquess: sLa bellezza
sl mostra nella matematica
come nelle alire scienze, co-
me nelle arti, nella vita e nella
natura. Le emozioni che risve-
glia sono talvolta paragonabili
a quelle della musica pura,
della grande pittura o della

quess, Parigl,
gll anticoli del supplememo.
scritto da Domlnlque Leglu e
Sélim Nassib era un'intervista
conil Jean-Pierre

h

La seconda immagine mostra
un groviglio | di li-
nee che si intersecano tra lo-
10, le sidees di un matemat-
c0: sl idee semplici non ven-
gono ali'improvviso. Andan-
do oltre con la sua immagina-
zione, il professor Sinus in-
contra delle immagini sedu-
centi, ancora sfumate, Ma lul
diffida: la dimostrazione non
deve solo essere bella, deve
essere veras.

La bellezza di una dimo-

thématiques A venir", per in-
E;zlusl politici ed industriali.

plorazione del planeta ma-
lemalica nel nostro supple-

Nella prima delle foto si ve-
de il professor Sinus che pen-
sa nel buio della notte; la di-
dascalia dice: «Nell'oscurith
del dormiveglia il professor Si-

matematica, che
nellasua licitd

da «A

tician's apoloay: Cambridge,
1940). Ma | matematici sono
degli esseri strani, delle crea-
lure della notte ('ultimo

mpio che mi viene in men-
!e nel cinema & il professore
di matematica di nome Miche-
le protagonista di «Bjancas di
Nanni Moretti; sarebbe stalo
lo stesso se il personag,
un pmlemoredi lettere Nel-
la terza immagine de) fotoro-
manzo di «Libérations |t pro-
fessor Sinus & visto a tesia in

nella sua chiarezza, & una del-
le idee pid diffuse tra i ricerca-
tori matematici, ed ¢ una di
quelle idee pil difficili da sple-
gare a del non matematici
perché per farsi comprendere
si ha necessita di usare un lin-
guaggio ben precisa che cor-

de alla teoria

il ci dato da segni & slm-

i matematici: «La
lo fa vibrare. Ma il problema é
formulare I'enunciato con ri-
gore. H professor Sinus si met-
te dunque nella posizione del
pianista (a testa in gu]!? alla
ricerca della purezza de! suo-
no. Obiettivo: la serenitds, An-

nus sente che il p in=
connue) & alla sua portata. |
fantasma della soluzione lo
sveglia. Lul parte per incontra-

ni in sette secondi. I} primo
solo un secondo dapo it se-
gnale gravitazionale. | neutrini
sono particelle piccolissime
gettate nello spazio dal collas-
50 della stella. E stato calcola-
to che almeno un milione di

anno fa era stato

é stato af to da

che,
ali'esplosione della Supemo-
va (la stella scollassatas in una
galassia vicina alla nostra) era
stata captata all'universita di
Roma, da una antenna co-
struita per questo scopo,
un'onda gravitazionale. Era il
segnale che la stella, esplo-
dendo 160mila anni fa, aveva
disperso nel cosmo dell'ener-
gla che si muoveva lof‘om'e una

tere:
Tew lo stato della tecnologla
u&llizzata

topi emittenti positroni a vita
brevissima prodotti da clclo-
trone che, marcando alcune
molecole fondamentall, con-
sentono di tracclare il cammi-
no metabolico che neli‘orga:
nismo seguono sostanze €o-
me glucidi, aminoacidi, acidi
gramai, e di ‘farmacl e sostanze
stiive. 1! tomografo che viene
utilizzato, dall'esterno, per la
rivelazione delia distribuzione
nelie apazio ¢ nel tempo delle

ed era arivata sulla Terra as-
sieme alta Iuce (e quindi al
¥ ine) di quella iImmen-

per poter fc
standard per quanto rlguarda
la configurazione dei tomo-
grall; operare nel settore deila
certificazione relativa; favori-
re una crescita omogenea di
competenze in tuti | paesi
della Cee e in quelli associati;
stimolare e lavorire lo scam-
bio di ricercatori, anche gio-
vani, per la formazicne e lo
?‘v?‘lgimen\o o attivitd scienti-
iche,

sa esplosione Era la prima
volta che questa dimensione
della realtd, questo fenomeno
previsto dalla teoria della rela-
tivitd, veniva avvertito. Il se-
gnale, ricevuto dall'antenna
costruita da Edoardo Amaldi
e Guido Pizzella, era in coinci-
denza con un altro, altrettanto
clamoroso- il laboratorio co-
struito sotto il Monte Bianco
aveva registrato cinque neutri-

queste p
emesse dalla Supemova. par-
ticelle cost piccole da attra-
versare la matena con pochis-
sime probabilitd di scontrarsi
con un atomo. A questa di-
stanza i neutrini sono relativa-
mente pochi, ma se l'esplo-
sione deila Supemova fosse
awvenuta nel nostro Sale, que-
ste particelle avrebbero ucci-
s0 tutti gli essere vivent fino
all'orbita di Giove.

Dunque, neutrini e «ondas
si confermavano a vicenda.
Ma per una drammatica coin-
cidenza quella notte di feb-
braio le aitre antenne gravita-
zionali, ben pid sensibibh di
quella romana, erano spente e
quindi non sembrava esserci
controprova possiblle al se-
gnale percepito a Roma.

Inoltre, qualche giomo do-
po divampo la polemica sui
neutrini: un grUPPo nippo-
americano aveva registrato in
Giappone altrl dodici neutrini

ca che si sta utilizzando, E
questa difficolti esiste anche
tra matematici che si occupa-

Colpo di scena tra gli scienziati impe-
gnati a decifrare i tanti misteri della
Supernova, la prima stella, dopo 300
anni, ad esplodere cosi vicino a noi
da essere osservabile dall'uomo. Un
anno fa si annuncid che un gruppo
dell'universitd di Roma aveva osser-
vato per la prima volta un'onda gravi-

che il Ag! V'attivitd
creativa del matematico a
quella del musicista ¢ un clas-
sico. Lamusica & la pid «mate-

TTe, della meda-
glia Field a 28 anni nel 1954 ¢
vincitore della medaglia d'oro
del Crs (Consiglio nazionale
delle ricerche francese) qual-

glomo prima del conve-
gno di Parigi. +E in apparenza
un uomo normale (» Ecco
come i glomallsli descrivono
nel Ioro

preu cattolici, nessuno oggi-
giomo ha lnspeuo che do-
viebbe avere, perché nol ado-
periamo la nostra testa ancor
pid impersonalmente che fe
nostre mani; la matematica
perd & il colmo, quella &
ra di se s(em, » (R
sl'uomo se EI-
naudi, vol. l(1912 p 59).
c.lun-Plem Sefre & com-

che dalle teorle che ven,

formulate. Nella imposai Ilti
di poter veriticar= una teoria’
mediante un esperimento
laboratorio, si preparerd un
esperimento narle =~
una simulazione matematica =
si costruird un modeilo, rap-
presentazione  semplificata
del mondo complesso In cuf:

In questo

rarefatto, la teoria verrd for
mulata in modo esatto, &

sue conseguenze logiche post
mnn& leesme sviluppate il pm

La matematica pura, la

tematica applicata, il M
del matemmco. Un lemaw

felice gt vaa
Ieuo alle dieci di sera. Nell'o-
scuritd, nel silenzio e nel dor-
miveglia, questo Mozart dei
matematict, comne lo ha defi-
nito un suo collega (Anatole
Abragam «De la physique
avani toute choses, editions
Odile Jacob) raggiunge la
concentrazione ottimale, Pra-
ticamente non & mai succes-
50, alterma Serre, che le cose
intuite di notte risultino pol

quoﬁdllno di cnplre e d
capire. Un tentative anch
non facile da realizzare, Dus
rante it convegno a Parigi una
tavola rotonda & stata ded!

ta &l rapporti tra sMatematic:
@ Medias, giomali, tel m&mvr
riviste scientifiche. Allu m LW
nn;tlondl. orgunlm |

ges, hanno rn
ad alcuni matema ci che %

false... ho i i contra-
stanti per quanto rig la

(parola onmi lnnulomta

bellezza. Questa non pud es-
sere aggiunta ad una dimo-
strazione come un ingredien-
te. Non bisogna cercarla. ln-
vece, se si fa q
ed in modo acculalo. [ qulsi
automaticamente bellos,
Un'altra intervista era con il
matematico Ivar Ekeland, pro-
fessore presso I'Universita di

enormales

«Guardalol Per che cosa lo
prenderesti? Ha forse 1'aspet-
to di un medica, di un com-
merciante, di un pittore o di
un dl lomatico?» - Ma infatti
o &, - opind Clarisse
tranquillamente Ebbene, ha
I'aspetto di un matematico, al-
lora? - Non lo 0, non so mica
che aspetto debba avere un
matematico! - Ecco che hai
detto una cosa molto” guusta!
Un matematico non ha nessu-
nissimo _apetto! Cioe, avr
un'aria intelligente, cosi in ge-
nerale, senza nessun contenu-

aris-Dauphine, una delle tan-
te Universita che ci sono a Pa-
rigi r non parlare delle
Grandes Ecoles, del'Ecole
Normale, del College de Fran-
ce, dei centrl del Cnrs,.), au
tore tra l'altro del libro <Le
Calcul, I'lmprévu; les fij Tgu
du temps de Ke er & Thoms
Seuil ed., Parigl 1984), tra-
otio di Tecente in italiano,
Ekeland si occupa lralallrodn

non
giomalista che ha curato co
altri suoi colleghi il lupp‘
mento di «Liberations
matematica. Ha detio cof

nnde chiarezza che

ei ed altri suol colleghi, chc

uvevuno avuto in qualche m
do una formazione nkntmca
e matematica, hanno propos
sto I'idea, li hanno a dir poco

presi per matti. La ragi !
principale delle perplauh
stava nel fatto che non esiste
una dittusa cultura matemati-
ca ¢ che quindi quando si pars
la di matematica su un quotis
diano bisogna ogni volts (
sono rarissime le volte) rico»
minciare sempre da capo.
Inoltre V'altra obiezione era;
ma di che cosa si parla, che
cosa s fa vedere? in!lna la
ma inte-

modeme teorie economiche
sono un_fenomeno ancora
glovane Come puo interveni-

i

ressera a qualcuno?
Pur tra molte dilficolth e
molte perplessm lo stalf dltiv

lenmm Idella questnonf e
ogi-

ha avuto perd il meris
:10 di accettare quesln slida e

to preciso. Ad dei

a negli Usa 'onda gravi

tazionale. Per un anno si & pensato
ad una misura inesatta 0 comunque
poco probabile. Sabato la sorpresa:
un altro gruppo di fisici, negli Usa,
aveva registrato lo stesso segnale. E
si riapre cosi una curiosa guerra dei
dati tra Roma, laboratorio del Monte
Bianco e Glappone

in dieci secondi. Ma questo
era avvenuto ben quattro ore
e mezzo dopo gli event del
Monte Bianco, quindi o primi
©1 secondi non erano i neutri-
ni emessi dall'esplosione del-
la Supemova. Uno dei due
gruppi di ricerca si era sba-
gliato. In questi mesi, dopo al-
cune polemiche, la comunitd
scientifica mondiale ha dato
sempre pil peso all'osserva.
zione nippo-americana, per
due motivi: un gruppo sovieti-

ROMEO BASSOLI

dalla fisica contemporanea
per le esplosiont deile Super-
nove.

Cost, le osservazioni italia-
ne, fuori misura tispetto a
modello standard, vennero
messe nel cassetto delle spe-
ranze deluse. Il declassamen-
to dei neutrini del Bianco tra-
scind anche I'osservazione di
Roma, che su quel fenomeno
visto nelle viscere delia mon-
tagna puntava malte delle sue
carte per una venﬁcu eun ri-

€O € uno Ti anhun-
ciarono alcunl giomi dopo
una coincidenza con gli even-
ti giapponesi, inoltre i valon
espresst da questi neutrinl
coincidevang molto di pit di
quelh del Monte Bianco al
modello classico elaborato

ta scientifica si radlco Ja con-
vinzione che la prima onda
gravitazionale si sarebbe do-
vuta attendere ancora a lun-
go Ma sabato scorso i glochi
st sono clamorosamente na-
pert A LaThuile, in Val D'Ao-

sta - nel corso dell'edizione
'88 del convegno che l'anno
scorso ospitd I ) delle

8

gnale non sia un'onda gravita:
zionale ¢ di cmque SU un mi

questo inserto.

fazionale

sono convinti di si. Ma questo

liones, dice il p Guido
Pizzella,

Per i ricercatori romani, al-
lora, torna in gioco tutto; la
primaonda g mai

sl implica la revisione di tutte
le id i fatte in que-
sti dodici mesi dagli astrono-
mi e dagli astrofisici di tutto il
mondo osservando | dati che

registrata da uno strumento
umano, lo strano flusso di
neutrini del Monte Bianco...
«Certo - risponde il professor
Pizzella ~ ma queste tre coin-
cidenze aprono ora dei punti
interrogativi di grande porta-
ta, Perché il segnale che ab-
gmmo ticevuto nelle uniche
ue

osservazioni italiane - il pro-
fessor Guido Pizzella ha

sentato una nuova coinciden-
za. anche |

cese quella notte & cosi Ione?
Supera circa diecimila volte
quello che ci si

nel Maryland, Stati Uniti, dal
pioniere di questa ricerca, Joe
Weber, ha registrto un segna-
le di onda gravitazionale. E
questo segnale coincide con
quello di Roma. E stato lo
stesso gruppo di Roma (assie-
me a Pizzella e Amaldi anche |

rofessori Gian Vittorio Pal-
ottino e il dottor Sergio Fra.
sca) a eseguire | calcoli sui da-
ti statunitensi. «A questo pun-
to, con tre coincidenze, Ro-
ma, Maryland, Monte ancn\
1a probabilitd che i nostro se-

in casi del genere.
Dalla nostra osservzione, inol-
tre, si vede che il collasso del-
la stella ¢ stato meno istanta-
neo del previstos. Che cosa &
successo, nella notte tra il 23
e il 24 lebbraso di 160.000 an-
ni la ad alcuni milioni di mi-
liardi di chilometri dalla Ter-
ra? Assieme alla luce arrivata
nei telescopi & arrivata davve-
ro, 160.000 anni dopo aver in-
trapreso il suo viaggio nell'u-
niverso, anche un'onda di

dalla Sup da
fisica del collasso ~ afferma il
professor Pizzella - deve esses
Te rivistas, Le sue tesi sono sta-
te accolte con soddislazione
€ interresse al convegno orga:
nizzato a La Thuile dall'istitu.
to nazionale di fisica nucleare
e dall'assessorato alla cultura
della Valle d'Aosta. Ma tra ght
astronomi e gli astrofisicl itas
liani sembra prevalere una
certa prudenza. «Se hanno ded
dati inoppugnabili, & un gran-
de balzo in avant» & il com
mento  generalizzato  deghi
astronomi che abblamo aseal-
tato. C'& attesa per questo ve.
1o € proprio giallo scientifico,
© pesa |'esperienza di un aninh
fa. Questa singolare triplice
coincidenza, che non trova i}
modo di spiegarsi e di splega-
Te la discrepanza can le altre
osservazioni giapponesi, ame-
ricane e sovietiche, lascerd
comunque un gm\de punta di

energia nale?
Pizzella e il gruppa di Roma

tella  comunith
scientifica mondiale,
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