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Una ricerca condotta da
aleunl studiosi american
nelio stato del Michigan
ha portato alla costruzio
pe di una teoria sulla

al cambiamento de
esistenti nej

dano che

mente estinti

il computer
contro
l'ape killer

Il signore che vedete nella foto ¢ 1l professor Herbert
Thomas 1l paleontologo francese che | estate scorsy
ha ritrovato nel sultanato di Oman | resti di scimmie
deil era ologocenica Quelh che mosira nella fotq
sono appunto | denti delle wecchissime scimmie £
una scoperta molto importante perche st hanno le
?vove per la pnma volta dell esistenza di scimmie
uori deli Africa in quel lontanissimo penodo

fessor Robert Goodman della Blotc cnology company
sostiene che ¢l vorranno ancora tre anni perché | eso
tico prodotto possa pssere messo sul mercato per
accontentare | gusti pu stravaganti Non possiamo
allermare di esserne delust Comunﬂue Il proced;
menta con cul si ottengono | pomodor!

grosso modo il seguente st interviene su di una parti
ell acido desossiribonucleico si nt
muove e la 51 sostituisce con un enzima ossidante
detto luciferase 1o stesso contenuto nell arganismo

stra di Cernoby! Le analist hanno permesso di acce
resenza 1n media di 40 hanocure di cesio
134 e 137 per chilogrammo di pesce La sogha di non
commestibilta partc da 16 nanocurie Il pesce che
risulta plu radicaliivo e Tmllo P preg ato I} persico

sibll¢ che sia radioattivo solo 1)
pesce pescato nel tratto svizzero del lago? Non ci
sembra assolutamente probabile

scomparsa dei mammuth dal territorio americano se

on addiritiura dalla faccia della Terra Lipotes: &
e‘gam all improvvisa mancanza di sale che s é deter
minata con lo scong‘elamento dei ghiacciat in seguito
clima sulla Terra i ghiacclal co
minciarono a ntirarst cid avrebbe hiberato quantita tah
di acqua da spazzare via i depositi cuperficiali di sale
ichugan stato che oggl produce clrcaun
terzo del sale consumato dagh Stati
degh alimenti base della loro dieta - gll studios: ricor
Ii elefanti africam compiono lunghissirm
percorsi alla ricerca del sale - e sottoposti ad una
caccia massiccia da parte degh insediamentt umam
esistentt all epoca 1 mammuth si sarebbero rapida

AR

anche killer per la pericolosita della sua puntura L ape
alricana infatt batte le ah piu frequentemente dell ape
comune e gl stuchoss hapno allora predisposto un

rogramma di computer che separa in frazioni dt se

condo il ronzio det volo rendende nconoscibile i tipo
di sclame in arrivo permettendo cosi agh agneoltor di
prendere deile contromisure
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E lultmo eclatante pro
dotto della bioingegneria
made 1n Usa un pomo
doro luminescente che al
buo nsplende di luce
rossa piu grande del nor
male nonché commest
bile Linventore 1l pro

luminescenti e

DT 54

niti Senza uno

Una tecnica che usa il
computer contro la peri
colosa ape africana @ sta
11 messa a punto nel Ten
nessee Latecnica si basa
sulla differenza di fre

uenza del battito d ali

ell insetto  denominato

Il tempo dentro 'atomo

Ritarderebbe

Dopo l'orologio atomico

magnesio

Avanzano o ntardano di un secondo ogni 300 000
ann) E la fantastica precisione degl orolog) atomi
ci al cesio dell Istituto «Galileo Ferranis di Torino
che generano i campioni itallami di tempo e fre
quenza, usatl tra | altro dalla Rai per il segnale
orario Neglt stessi laboraton adesso si spenmenta
un orologio atomico al magnesto che sbagliereb
be di un secondo ogn 3 milioni di anni

MICHELE COSTA

e Il 3] dicembre 1987 &
stato un giomno diverso & du
rato un secondo di piu Ma
non pensiamo che i sia stato
regalato un athmo di vita che
1l tempo abbia smesso di fluire
inesorabile Quel secondo ¢
solo servito per convenzione
tnternazionale a mettere gh
orologi piu precisi al passo
con larotazione della Terra i
& infatt scoperto che il nostro
planeta nel girare su se stes
so rallenta impercettibilmen
te Ed & una scoperta abba
stanza recente Fino a quaiche
decennio fa si considerava
cosi costante la rotazione ter
restre e quindi la durata del
giorno da basare su di essa la
definizione dell unita di misu
ra del tempo 1l secondo co
me «86 400" parte del giorno
solare medior
A mettere definitivamente
in crisi quella definizione &
stata | invenzione di una pre
cisissima tecnica di misura del
tempo gli orologi atomici
Non sl allarmino ecologisti ed
antinuclearl Questl orologi
non hanno nulla a che vedere
con le reazioni nucleari e la
radioattivitd ma sfruttano una
roprietd naturale degli atomi
n presenza di comuni onde
radio E la proprieta che ha
permesso di contare la nuova
definizione internazionale di
«secondo» in vigore dat 1967
wintervalio di tempo che con
tiene 9 1;92 631 770 periodi

tare» da un orbia all altra gl
elettroni devonocedere o n
cevere un pacchettos di
energla esattamente ugualc
atla differenza di hvello ener
getico tra le due orbite Quest
pacchettn  elementari  di
energia 1 fotoni o quant so
no associat ad altrettanto pre
cise frequenze delle radiazio
ni elettromagnetiche Se gli
elettrom vengono «bersagha
tw con onde di quelle fre
quenze cambiano orbita con
altre frequenze rimangono
nella stessa orbita

Da queste scoperte e nata
lidea di servirst deil atoma
come oscillatore niturale
estremamente slabtle e preci
so per musurare i tempa E
stato scelto Il cesio un metal
lo argenteo stmile al mercu
rio il cu atomo ha una carat
teristica uno det suos elettroni
si trova tutto solo sull orbita
pit esterna Quest elettrone
genera un cam .o magnetico
che pud avere i poli disposti
come quelli del campo ma
gnetico prodotie dal nucleo
ed allora si dice che | atomo &
nel «livello iperfline altos op
pure 1 poll invertiti rispetto al
nucleo ed allora | atomo & al
«hvello iperfine basso  Anche
1 energla che fa passare | ato
mo di cesio da un livello iper
fine all altro comisponde ad
una precisa frequenza elettro
magnetica__ appunto  quet
9192 631 770 Hertz (cicli al

do) che troviamo nella

della

definizione di vsecondos

p
dente alla tra i
due hwell iperfiri dello stato
fondamentale dell atomo di
cesto 133 Vediamo di spie
garla in termini elementar!
Tutti sappiamo per averlo
studiato a scuola che | atomo
& coslituito da un nucleo at
torno al quale ruotano gli elet
troni Un po meno noto &1l
fatto che gli elettrani non per
corrono orbite qualsiasi ma
solo particolan orbite a cia
scuna delle quali corrisponde
un livello di energia Per «sal

Come ¢ fatto un orologio
atomico? Allinterno di un
contenitore in cui & stato pra
ticato Il vuoto ¢ & un fometto
elettrico che vaporizza del ce
sio liberando un fascio di ato
mu det due livelli iperfini Pas
sando attraverso un magnete
gli atom a livello iperfine bas
so vengono separati da quelli
a hvello alto e sono pot im
messi in una cavitd dove in
contrano un fascio di onde
elettromagnetiche a 9 miliar

di 192 millont e rotti Hertz S
corregge finemente la fre
quenza dell oscillatore elet
tronico a quarzo che generale
onde Quando un appositc n
velatore segnala che gli atomi
portati al hvello alto dalla ra
diazione hanno raFglumo la
massima quantita si pud esse
re certi che la frequenza &
esattamente di 9 192 631 770
cich al secondo Da questa
frequenza con divisori elet
tronici si icavano impulsi di
un secondo

1 migliori orolog) elettromci
a quarzo hanno una precisio
ne di uno su 10 alla meno 8
possono cioé sbagliare di un
millesimo di secondo al gior
no Con gh orologi atomici al
ceslo si ottiene la precisione
di uno su 10 alla meno 13 un
errore massimo di dieci m
hardesimi di secondo al gior
no Per chi non ha molta con
fidenza con i numen ecco un
dato pit comprensibile un
orologio del genere sgarre
rebbe di un secondo ogni
300 000 anm!

Hanno questa fantastica
precisione i cinque orologi
atomici al cesio dell Istituto
Elettrotecnico Nazionale «Ga
hleo Ferrans» di Torino che
generano § campioni ufficiali
di tempo e frequenza per | ita
lla Questi segnali campione
vengono «disseminati+ nei la

un secondo ogni
3 milioni di anni

nientra cioé nel campo delle
microonde impiegate nes ra
dar che possono essere gene
rate con circuitt ed apparec
chiature collaudate La fre
quenza che provoca lo stesso
fenomeno nel magnesio ¢ in
vece di circa 600 GHz Siamo
nel campo delle onde milli
metnche al confine tra le on
de radio ed i raggt infrarossi,
in una delle zone meno esplo-
rate nelio spettro delle radia
2i0m elettromagnetiche

i pnmo problema era co-
me ottenere onde di frequen
za tanto elevata In commer
Cio non esistevano neppure
component elettronici adatt
allo scopo Spenmentando
per anni i ricercaton 1ing
Elio Bava e ling Aldo Godo-
ne hanno sviluppato vari me-
tod1 [ successo & stato n
giunto facendos) costruire da
una difta specializzata un
«Carcy uno fal

che escono dal fornetto elet-
trico alla velocita di mille me-
tri al secondo lanciando con-
tro di loro un ragglo laser in
modo che siano quasi fermi
quando incontrano le onde
radio

Con questi perfezionamenti
si conta di arrivare ad una pre-
cisione di almeno uno su 10
alla meno 14 Di ottenere, in
altre parole un orologio che
sbagh di un secondo ogni tre
milioni di ant! Sarebbe un -
sultato unico al mondo, di as~
soluto valore scientifico I tra-
guardo potrebbe essere rag-
gwunto tra pochi mesi se non
lo impediranno i solti mall
della ncerca italiana scarsith
di mezzi e di personale

Chi si dedica a queste ricer-
che lo {a per passione scientl
fica Ma molti si pormanno una
domanda utilitaristica a cosa
serve un orologio che sgar di
do ogni 3 milion| di

tubo elettronico che ue'nera le
de alla f di

un
anni _.anlzlclt‘\)é.ogni 300 000,

boraton enti ed industne che
houtil con iche atte
a garantire che non si alterino
Limpiego piu noto al grande
pubblico & 1l segnale orario
trasmesso dalla Rai per radio
etv

Naturalmente 1 cinque oro-
log campione sona circonda
ti da infinite attenziom Si tro
vano in un pozzo a 12 metri di
profonditd per isolarli dalle
vibraziom prodotte dal traffi
co inuna cella a temperatura
ed unuditd costanti Malgrado
queste precauziom Vi sono
ancora disturbi che imped
scono di raggiungere una pre
aisione piu spinta In partico
lare gli orolog) al ceslo vengo
no perturbati da campi ma
gnetici contro uno der quali
non ¢ & nulla da fare perché o
siamo completamente immer.
si 1l campo magnetico terre
stre che & tutt altro che co
slante

Una dozzina di anm fa1 ri
cercatori del «Galileo Ferra
ns» intrapresero un lavoro am

600 GHz C era poi Il proble-
ma di trasmettere queste on
de senza che si disperdano
completamente nel tratto di
pochi centimetri dal genera
tore aila cavita in cul interagi
scono con gl atomi di magne-
sio Si son dovuti mettere a
punto metodi a metd strada

fra la radiotecnica e | ottica
Come le microonde infatti,
le radiazioni a 600 GHz r osso-
no essere incanalate per bre-
vissiml tratti entro guide d on-
da cio2 conduttori di forma e
dimensioni appropriate Co-
me la luce visibile queste ra
diazioni possorio essere foca
hzzate da «lenti» di forma
uguale alle lenti comuni che
non sono fatte perd di vetro
otlico (totalmente opaco a
queste frequenze) ma di te
flon poliestere ed altre mate
ne plastiche Possono essere
rifiesse da «specchis di metal
che

g i tra gli
uomini campano un secola?
Serve atante cose Una preci-
slone spinta delle misure di
tempo e frequenza @ sem
Bm richiesla in tante atiivith

asti pensare al caicolator,
nel quali la velocitd di com-
mutazione si calcola in miliar
desim{ di secondo ed alle te-
lecomunicazioni numeriche,
dove & importante un perfelto
sincronismo tra i vari sbits che
vihaggiuno su cavi o fibre ot
che

Un applicazione importan-
te wno‘:gmbum di
Gl Usa hanno messo in orbita
un sistemna di sateliiti denoml-
nati Gps (Global Positionin
System) che irradiano segn
di tempo precisissimi  Misys
rando il ritardo con cul questi
segnali raggiungono un aereo
O una nave se ne pud deter-

minare la posizioneconpoghl
metri di erore

lo dorato Si p
ottenere fenomeni ottici co-

bizioso un 8

atomico che nvece del cesio
sfrutt il magnesio elemento
molto meno sensibile a1 cam
p Il principio di

mela ela

totale usando spnsmi» di
quarzo oppure di vari materia
I dielettrici sovrapposti

funzionamento del nuovo
orologio era praticamente lo
stesso C era perd una difficol
ta enorme Nel cesio la fre
quenza che provoca la transi
zione di hvello iperfine & co
me abbiamo visto di poco su
penore a 9 GHz (1 GHz = un
miliardo di aicli al secondo)

Ilp ipo del pimo 9vc:

f ppo ¢l sono anche
applicazioni belliche Gli stes-
i satelliti Gps, oltre
al segnale di temnpo a disposis
zione di tutti emettonio un ye-
condo segnale, afcora pia
preciso codillga\g in modlo

logto atormico al mag
ormat in funzione In uno scan
tinato de! «Galileo Ferranse
Raggiunge gia la precisione
de%h orologi al cesio conuna
tabilta supenore Ora si pro-
cede agli ultimi ritocchi $
tenta per esempio d rallen
tare gli atorm di magnesio

che p solo
apparatl miktan Sembra che
questo segnale permetta di

uidare un missile su obiettivi

istanti mugliaia di chilometri
e di centrarli con | errore mas-
simo di una decina di cent!
metn E g un arma da sguer
re stellan»

Disegno di Mitra Divshal

b

Studio Usa

Psichiatria a tavola,
con gli spaghetti
passa la depressione

M WASHINGTON Set nervo
s0? mangia spaghettt Tisenti
stanco? & colpa di quello
spuntino di latte e biscottt
Non sono consigli defta non
na sitratta delle ulime nowitd
deila ricerca pmichiatrica
Sembra infatti che alcuni ele
mentl putntivi passana venire
usati al posto degh psicalar
maci | carboidrat della pasta
per esempio possono aumen
tare il fivello di una sostanza
chimica del cervello che alle
via la depressione E consu
mare in forma concentrata
queste sostanze che si trova
no comunemente nel cibo
pud alutare a curare sindromy
depressive ma anche bulimia
sindromi maniacali insonnte
Alcuni psichiatrl  riferisce il
rapporto pubblicato nell ult
mo numero della rivista /nte
grative Puichiatry ci stanno
gia provando Il modo in cui
manglamo s legge modifica
| attivita dei neurotrasmettito
ri le sostanze chimiche che

trasmettono segnal tra le cel
lule del cerveilo cambiano a
seconda dei Inell di carbo

Quando il Mediterraneo era un deserto salato

mm Sono passat 20 ann) da
quando nel 68 prese per la
prma volta il mare la nave
oceanografica  statunitense
«Glomar Challenger» Lunga
100 metn e dotata di una torre
per le perforazion alta 50 me
tri questa nave ha solcato per
vent anni tutti 1 mari del globo

drati e proteine ¢«

1} tentativo principale col
mare le lacune ¢he una ah
mentazione incompleta pro
voca nell equlibno chimico
del cervello Un fattore chiave
in questo processo sono gh
aminoacidi delle proteine
Due dei quall il triptofan e la
tirosina  agiscono in modo
particolare sul neurotrasmett
tor E vengona ora usatiin te
raple sperimental la tirosina
per esemplo viene sommini
strata come anusiress Spen
mentata all Army Research In
stitute del Massachusetts ha
dato buoni nisultati i soldati
che avevano ricevito firosina
oltenevana risultatl molto mi
ghor degli altrt in compiti che
richiedevano lavoro intellet
tuale rapido e intenso Ed era
no molto it di buon umore
meno ansiosi e tesi & si stan
cavano di meno

C di pozai
per indagare sulla struttura del
fondo manno

Lapporto di conoscenze
dernvato dalle analisi delle nu
merose «carote» (cosi vengo
no chiamati | cilindn di roccia
estrath dalla tnivella) ad opera
del numerosi geologi di vane
nazioni che si sono avvicen
dati nelte numerose spedizio
ni della «Glomar Challengers &
i un valore incalcolabile Per
la pnma volta si & potuto di
sporre di una dettagliata do
cumentazione della geologia
der fondi manm 1 che ha por
tato alla lormulazione o alla
conferma di Ipotesi talvolta
sconvolgenti Una di queste i
guarda il mar Mediterraneo

Le perlorazioni operate nel
«Mare Nostrums hanno porta
to prove sostanziah a favore
dell ipotes: che tra1 16 e 1 18
miliont di annt fa (nel penodo
Miocenico) il mar Med terra
neo si sarebbe completamen

te prosciugato per un lungo
penodo ditempo trasforman
dosi 1n una enorme salina Le
prove consisterebbero nei fat
to che i tutto il bacino del
Meduterraneo st riscontra un
otente strato roccioso nsa
ente all eta indicata costitul
to da rocce cosiddetie seva
poriti= Come dice 1l nome s
tratta di rocce che si formano
per precipitazione ch sali mi
neral da una soluzione molto
satura Affioramenti rocciosi
costituit da evaponti erano
ben noti da lungo tempo in
guanto si nscontrano numero
si anche sul continente e sul
le isole e venivano considera
te come causate da fenomeni
1solat d_abbassamento del It
veilo del mare

Ma in questo caso tutto i
Mediterraneo si sarebbe pro
sctugato causando it depost
tarst dell imponente strato d
evaporit Lidea pud sembra
re pazzesca ma non € Cosi
Anche al giorno d oggt infatti
1l bilancio idrologico del Me
diterraneo ¢ in” dehct in
quanto le vaporazione delle
sue acque supera | imm ssi0
ne di nuova acqua da parte
del fumt e delle precipitazio
ni Se 1l lvetto del mare si
mantiene costante affermano

Lentamente ma inesorabilmente tra
116 e 1 18 miiom dh annt fa Wl mar
Mediterraneo si prosciugo La spinta
e la rotazione della piattaforma afn
cana chiusero 1 due canah che lo
congungevano con 1 Atlantico e do
ve c'era acqua comparvero sale ges-
so il deserto E 1 fiumi s1 misero a

scavare canyon sempre pi profond
nei loro lett per nuscire a raggunge-
re cio che nmaneva del Mediterra-
neo Il Nilo scavo ad Assuan un «ca-
nale» di 200 metn al di sotto dell at-
tuale livello del mare E forse una
traccia & anche nes fondal profondi
dei laghi prealpini italiam

1 geolog lo si deve alla conti
nua immussione di acqua pro
veniente dall Atlantico attra
verso lo stretto di Gibilterra
Perche si sia potuto verifi
care un cos! drammatico fe
nomeno bisogna percid 1ipo
tzzare che Il Mediterraneo sia
nmasto isolato dall Atlantico
per un lungo perniodo di tem
po Come si sa un tempo {u
nico passa%glo dal mare all o
ceano era lo stretto di Gibi)
terra Lo stretto di Gibilterra
perd si & formato In un peno
do successivo a quello della
depos zione delle evapont
Durante o megho pnma della
crsi mediterranea si sa che
esistevano invece due passag
g per | Atlantico _uno chia
mato stretto Nord Betico nella
Spagna Mendionale |aitro

SILVIO RENESTO *

denormunato stretto Sud Rifa
no nel Marocco settentriona
le

Gl studios: hanno accerta
to che 1 due anticht strett i
sono chius) pnma quello afn
cano e po quello tbenco in
un periodo immediatamente
precedente la deposizione
deile evaponitt La zolladicro
sta terrestre che comprende it
continente afnicano aveva da
lempo 1niziato una rotazione
verso stnistra causando una
collissone che provocd la
chiusura dello stre to Rifano e
1 nascita della catena mon
t osa del Riff Continuando
| azione di spinta sl venficd
anche la chiusura dello stretto
spagnolo con la nascita della
catena Betica Le conseguen
ze sono state enormu e dive

nuto impossibile equilibrare 1
deficit wdrologico e di conse
guenza sl e avuto un abbassa
mento de! livello del mare
senza precedentt L essicca
mento sarebbe stalo presso
ché completo nel Mediterra
neo occidentale e centrale
mentre a livello della Grecia
nmase solo qualche lago sala
to

Questo disseccamento pro
vocd oviamente a distruzio
ne della fauna marina che po
polava il Mediterraneo prima
della sua chiusura Tutt t fluma
persero 1l loro equiibn e 1
presero ad crodere i loro leth
nel tentativo di nguadagnare il
mare che intanto st rntirava
sempre pid | grandi frumi sca
varono enormi canyon che si

estesero per centinaia di chi
lometn anche a monte dei lo
ro shoccht attuali Quando i
Mediterraneo s1 nempi di nuo-
vO quesll canyon vennero
colmaht dai secimenti e oggi
possibile ncostruire 11 loro
profilo e la loro estensione
propno grazie al ritrovamenta
di questt sedimenti infram
mezzati a rocce continentali
Lestensione di queste gole
era immensa si penst che il
canyon scavato dal Nilo a h
vello della cittd di Assuan era
profondo oltre 200 metn al di
sotto dell attuale livello man
no e questo a ben 1200 km
dalla foce
Alcumi geologi sostengono
addinttura che 1 laghi sud alpi
w ( nostn laghi di Como
Iseo Garda e 1l lago Maggio
re) non sarebbero dovutF 0
comunque non solamente
all azione dey ghiacoa ma
proprio a quell imponente fe
nomeno di erosione fluviale
dovuto al disseccamento del
Mediterranes  Questo sple-
herebbe mfath la notevole
\fferenza di  profonditd n
spetto al livello del mare del
fondo roccloso (la roccia
compatta at di sotto detla col
tre di sedimentt) dei laghi sud
aipni nspetto a quelh a nord

delle Alpi (Qago d: Zungo, Ly~
cema ecc ) In questi witimi il
fondo roccioso € situato me-
diamente un poco al di sopra
del hvello del mare mentre i
nostn laghi hanno un fondo
roccioso molto al di satto det
livello del mare nel iago df
Garda di 300 metri net hﬁ
%aogglore addinttura di me

Cosa ha posto (ine altz crisi
di andita” [ dalt sempre otte-
nut da pozai indicano che vi
€ stato un brusco mutamenio
per cui subito at di sopra delle
evapaonh si ntrovano gid sedi-
ment che indicano condizio~
nt & mare aperto profonde.
L incessante moto delle zalle
crostali diede luoge a feno.
meni sismict che provocarono
1 apertura di un nuovo passag-
o per | Atlantico 1o stretto
| Gibilterra La sua nascita, @
la conseguente wwvasione di
acque atlantiche deve essera
stata malte rapida U reperti ine
dicano un mondazione pres
soché istantanea Atiraverso
immam cascate 1 bacini pris
ma isolat furono nuavamente
colmat restituendo al Medi-
terraneo il suo equitibrio e
i gradualmente, una nuaova
auna marina tomd a popola
re Il mare nnate
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