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Domani
prima
glomata
senza fumo

Domani, in oc

SCIENZA E RICERCA

né Halfdan Ma
del messaggio. L'Oms invita
alla campagna contro i 1aba;

dimostrare, Secondo 1'Oms,
persone muoiono vittime dell
vate dal tabacco. Nonostan

D del suo nj i,
V'organizzazione mondiale per la salute celebrera la «Prima
giornata mondiale senza fumon. «Smettete di fumare o
riducete il vostro consumo di tabaceo: se non
atelo almeno per queili che vi vogliono benes ha dichiara-
0, in uh messa ?Io. il direttore generale deli'organizzazio-

er. | fumatori non sono i soli destinatari

pubblicita in favore del fumo.
un rcordiale invito al tabaccai perché rinuncina avendere
sigari e sigarette il 7 aprile Gli effetti nocivi del fume sulle
vie respiratorie ¢ il cancro dei polmoni non sono pili da

? voi,

| mass-media a dare spazio
g}_:smo e ad astenersi-dal fare
ugualmente in programma

circa due milioni e mezzo di
e malattie provocate o aggra-
te una campagna anti-fumo

#8  Nel 1904 James Hernck
isse una grave anemia \

sempre pid attiva, il
via di sviluppo.

Calano

fra | glovani
le malattie
da tabacco

L
3\! del 1935, & in vertiginoso
a_uno studio condotto di
di ricercatori dell’

Tra | giovani
2&1!(& da 20 su centomila a

46,6. Dai 55 ai 64 anni ¢ i
4484,

Una gorilla
e

di avere

un figlio?

dettatale da Koko, ed i giochi
€ istrulta dalla Patterson a

maternita.

in Germania
rubate

cavie da

un laboratorio

versi, tra | quali cani, cucel
pastore tedesco, oltre ad al

pflplraﬂ farmaceutici.
sau‘mmlt
mordiale

su prevenzione
sanitaria

e in
aumenlo tra | giovani e le donne, specialmente nei paesi in

un'équi

un vas!Fs:lmo campione umano diviso in 11 categorie ap-

punto in relazione all’etd Le statistiche, che sono messe in

rafironto con (‘uelle degli anni Cinquanta, parlano chiaro,
di eta che si aggira intorno ai 25-34 anni il

1asso di monalith da sumore ai

13. Trai35 e 1 44 anni da 62,7

Patterson, che ha citato la frase «voglio un piccolo gorillas
la rafligurante un gorilla appena nato. Da 15 anni 1a gorilla

ha imparato ad usare oltre duemila parole in inglese in
1ue|lp che viene considerato uno dej pil interessanti espe-
riment) di comunicazione tra vomo ed animali condotti
linora. Nonostante cio appare abbastanza incredibile che
Koko silaa in grado di senlire ¢ espri un di

(bracchetto tipo Snoopy), Fam. conigli, malali e up cane

i Gh e apima. o GRS SO HICIO ol il
e di questi animali, di un valore stimato vicino al milio-
RR" Gl marehl CT20 wikont & Hre). on

1 fumatori di eta superios
ai 53 anni continuano a
essere i piu esposti al vi-
schio di cancro ai polmoni,
mentre tra glt altri gruppi di
etd il numero dei decessi ¢
infatti in netto calo, rispetio
a dieci anni fa, lra ) soggetti
di sesso maschile, nati pri-
aurmento. c\uanlo € risultato
recente negli Stati Uniti da
Universita della California su

imoni per fumo & dimi-

nvece aumentata da 3929 a

ngo_. una gorilladi 17 ann}

che & in grado di usare i

lingugg io del segni utiliz
zalo dalle persone prive di
udito, ha comunicato a

Penny Patterson, sua mae-
stra da 15 ann, di volere un
figho. La volonta di Kako é
wchiarissimas, secondo la

della gorilla con una bambo-

'oodside, in California, Koko

cui i globuli rossi, normalmen-
te arrotondati, assumono una

Si scoprono sempre piti
malattie che nascono
da un «errore» genetico

Scene

nelle ultime settimane, la ge-
netica molecolare ha compiu-
to progressi senza precedenti,
anche se & ancora difficile

formaafalce. Q

tutte le ri

anni dopo il premio Nobel Li-
nus Pauling scopriva che nei
pazienti affetti da questa ane-
mia falciforme, o drepanociti-
ca, 'emoglobina deputata al
trasporto dell’ossigeno & chi-
micamente diversa da quella
dei soggetti normali. Eravamo
di fronte al primo esempio ac-
certato di mala(llla molecola-

re.
«Ricerche successive - ha
osservato sir Gustav J.V. Nos-
sal, professore di biologia me-
dica all't a di Melb

ma di allora - spiega Giovanni
Romeo, professore di geneti-
ca umana all'Universita di Ge-

rio di genetica molecolare
dell'lstituto “Gaslin{” - la ge-
netica medica aveva sempre
seguito una strategia tendente
a identificare le funzioni alte-
rate dei geni-malattia, ma dal-
Vinizio degli anni 80 ¢ diven-
tato possibile un processo in-
verso, detto appunto “reverse

ne - dimostrarono che l'emo-
globina drepanocitica differi-
sce dall'emoglobina rggrmale

[ " che mira a cl ,
ciot a Isolare in opportuni vet-
tori che si moltiplicano all'in
terno di batteri il gene o ‘!a

di Dna

in un solo i

0 i
per la costruzione delle pro-
teine, ndr). Questo

della malattia, prima ancora
di averne identificata la fun-
zione d:

to riduce profondamente la
solubilith  dell’emoglobina,
che precipita formando un
cristallo duro all'interno del-
Ventrocito, 11 globulo rosso
viene cosi ad assumere la pe-
culiare forma e falce e spesso,
non avendo la capacita di flet-
tersi e contorcersi come un
eritroctto normale, non pud

La lotta
alla distrofia

Questa metodica ha gia
consentito successi clamoro-

p nei vasi sanguigni pio
fini, che percid nl

si, p do di clonare ge-

4,

ostruili. Un singolo errore di

Sono stati portati via da
ignoti durante i giorni di Pa-
squa tutth gli animali usati
per esperiment) dell'istituto
di chirurgia della clinica
universitaria di Homburg,
in Saarland. |l furta, scaper-
to ieri sera dalla polizia, i
ﬁuarda circa 40 animali di-
ofi € adulti di razza Beagle

), erano stati inoculati

1l ministro au

P ) nel
Dna del gene per I'emoglobi-
na, una base inserita in modo
scorretto (nel Dna umano esi-
stono almeno 3 miliardi di ba-
si, ndr) provocano il danno. E
questo piccolo errore ha con-
dannato a morte migliaia di

Tsones,

Nei giomi scorsi un gruppo
di scienzati dell’'Universitd

. americana di Stanford & riu-

scito a isolare il gene che re-
gola la duplicazione del Dna,
dalla cellula madre alia cellula
figlia:mediante un particolare ¢
enzima. Forse un giomo sard
possibile controliare il mecca-
nismo di coplatura del Dna e

della
Sanita Neil Blewett ha inau-
gurato ieri ad Adelaide (Au-
stralia meridlonalé la se-
conda conferenza interna-
zionale sull’educazione sa-
nitaria, cui partecipano 170
delegati di 50 paesl. Tema

< o

la realizzazione

gue {ino al 18 aprile,

logi e ricercatori in vari rami,

fcaro

non partira
se ¢l sara
vento forte

di ivi pubblici di p fi
lattie. La conlerenza, promossa dall'organizzazione mon-
diale della sa%na come \?rincipale attivitd dell'anno, prose-

/i prendono parte uomini politici,
. epidemiologi, studiosi di scienze politiche e sociall, futuro-

lelle ma-

il progetto di far complere
a un velivolo mosso dalla
sola forza muscolare uma-
na il tragitto dali'isola di
Creta a quella di Santorini
(112 chilometri tutti sul ma-
7e) si presenta sempre pn
di difficile realizzazione co-

chuset ?

re) é il vento.

orza gia sulficiente a

me p |
del|‘es?erimento. I ricercatori e i tecnici del «Mit» (Massa-
Institute of Technal

questo leggerissimo aereo con pedali collegati all’elica -
vorrebbero far rivivere il mito di Dedalo e di lcaro, §l
grande nemico di questo aereo (uno scheletro di fibre di
‘carbonio ncoperto da una sottilissima pellicola di polieste
Se spira il vento il sDedalus 88, p
volare perché la sua resistenza all'aria & quella di una foglia
1'gutunno. Sul mare Egeo, gli anemometri difficiimente
indicano un grado inferiore a tre delia scala Beaufort
(brezza tesa, con velocita di metri 8.2 al secondo), una

ogy) ~ che hanno costruita

dalus 88» non pud

suli‘acqua il «Dx

GABRIELLA MECUCC)

Neurochirurgia d’avanguardia
Un medico messicano:

«Ricostrui_ta .la memoria
ma non vi dico come»

W Laneurochirurgia messi-
cana non cessa di stupire N
dottor Hemando Rafael Cruz
ha reso noto di aver messo a
punito una nuova tecnica d'in.
tervento, che consentirebbe
al paziente di riacquistare al-
cune facolta intellettive (fra

ueste la memoria). Il dottor

ruz, originario di Trujillo in
Penl, vive e lavora dadieci an-

d'intervento € gia stata messa
alla prova, con esiti definiti
buoni, su un malato di 66 an-
ni, operato 1o scorso 16 feb-
braio a Citt3 del Messico, e
pochi giarni fa su un paziente
ancora piu anziano, il senato-
e peruviano Luis Rodnguez
Vilo, di 74 anni. Intervistato

p cosi I'anemia lalci-
forme, o altre malattie geneti-
che, in soggetti a rischio per
precedenti familiari, Oppure
si riuscird a sostituire con un
gene sana il gene alterato, re-

niinp
@il caso, fra gli altri, dei cosid-
detti shomeoboxess, che re-
golano tappé importanti dello
sviluppo embrionario. | mag-
giori successi raggiunti finora
grazie alla sreverse geneticse
riguardano geni localizzati sut
cromosoma X (come nel caso
della distrofia muscolare di
Duchenne e della malattia
cronica granulomatasa) e, pia
di recente, sul cromosoma Y.
«Quando disponemmo del-
la prima mappa fisica del gene
della distrofia muscolare - 0s-
ma il prof. Romeo - consta-
moé ché eravamo di fronte
aun gene di straordinaria lun-

- ghezza. Sl tratta cento det ge-

ne umano pid grande finora
identificato; questo fatto po-
trebbe spiegare I'elevato tasso
di mutazione e l'alta frequen-
za della malattia. Successiva-
mente & stato possibile iden-
tificare altri due geni contigui

P di quel bil
spiccolo errores,
Negli ultimi anni, perfino

Disegno
di Natatia
Lombardo

Barcs, il robot che sa vivere in sociel

BB Barcs & nato concettual-
mente al Dipartimento di Elet-
tronica del Politecnico di Mt~
lano e oggi si & trasferito assie-
me al suo ideatore, il profes-
sor Riccardo Cassinis, al Di-
partimento di Matematica e

ponsabili di due malattie
genetiche: la glicerolochinasi
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progetti di robotica avanzata
- splega il professor Cassinis -
& esemplificabile dal compor-
tamento di Barcs, Se accen-
diamo un qualsiasi robot tra-
dizionale, questo sapra subito
che cosa fare o come farla,

dell’V di
Udine. La piattaforma mobiie
che dara corpo a Barcs hala
forma e le dimensioni di un
grosso scatolone con quattro
ruote che consentiranno una
grande libertad di movimento
anche in senso laterale. Sopra

perd ad un am-
biente di lavoro ben defimto
ed in base ad una programma-
zione altrettanto ben definita
e ngida, Barcs invece cono-
sce solo lo scopo, I'objettivo
per cui deve lavorare; sa in-
somma che deve fare qualco-

i

Tl

Inizia questa mattina a Sestri Levante
(Genova) il primo Corso europeo di
genetica medica, promosso dall'lstitu-
preved to pediatrico «G. Gaslini» con la parte-
neil'applicazione clinica. «Pri-  cipazione di scienziati di paesi europei
ed extraeuropei. Tra gli altri il prof.
V.A. McKusict del John Hopkins Ho-
nova e direttore del laborato-  Spital di Baltimora, autore del catalogo

delle malattie genetiche, il testo pia dif-
fuso di consultazione in genetica medi-
ca. McKusick terra una relazione sullo
stato della sequenza del genoma uma-
no: verranno esaminati i geni finora
mappati e i metodi usati. Altro tema di
interesse la predisposizione genetica al
cancro, Il corso terminera il giormo 12.

—
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Il progetto teorico & gia finito, per
dargli un corpo con cui muoversi ed
agire bisogna attendere solo l'arrivo
dalla Germania della piattaforma mo-
bile che ne costituira la prima ossatu-
ra di base. Il nome del nascituro &
Barcs & sara un robot costruito su una
architettura non tradizionale, di tipo

FLAVIO MICHELINI
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scomportamentales: sard cioé una
macchina che sapra a priori solo che
cosa deve fare, mentre il come farla
lo decidera di volta in volta in base
alle mutevoli circostanze in cui si tro-
vera ad operare. Una nuova genera-
zione di robot capaci di agire negli
ambienti pid diversi.

bili IJe informazioni ricevute, i

BRUNO CAVAGNOLA

ve fare in quella situazione,

ni nella capitale N
dove la terapia chirurgica del-
le matattie cerebrali ha gia ot-
tenuto considerevoli successi:
si pensi in particolare agli in-
terventi che il neurochirurgo
dottor Madrazo ha_attuato,
con positivi nsultaty, innestan-
do cellule fetah nel cervello di
rsone affette da morbo di
arkinson. Cruz ha affermato
che rivelerd presto tutti i dat-
(aﬁn dell'operazione, che du.
ra in media quattro ore, attra-
verso la pubblicistica scientifi-
ca. Per oracsi & appreso sol-

3|
!anlo;cgmh‘ nuova tecnica

» degli

dovranno sapere come com-
portarsi «in societas risolven-
do autonomamente e auto

1 conflitti, di per-
corso o di altro genere, che
dovessero sorgere eventual-
mente tra di loro.

l‘-nellaugaplta‘!lea ‘Republi dlﬁ I“r. f quinc;i sae jl 5U0 comp di- ela stes- ma adi ag%iarare l'osta-
chell s:xo n'i’elodg di trapianti :o e dive\:gl:mi di sensori. I che ghe 3:':3& o CO“::wslao- sa dfl' mb.ol. pmndes:dsr;)eren! P :,J’fl“zizg“gp o a g i
delamecicna:In 11 no- | b che ok vedere ol sobot _ctf opers. Toe 6 o o memie poncolose © oyt che el oo
lc&iz;:,gvs:aétgﬁ%olctgﬁ’n o 1 ﬁf,‘}; gll ostacoli e gh dara un'idea  sono decise in tempo reale & Ia\gr:;gzﬂe?;eb%%ﬂi.ml: uvﬁﬁ‘é‘;“:ﬁﬁf* datig rela-
lo conosciamon, ha detto il di come ¢ fatto I'ambiente in  non esiste programmazione a prima lie le ictra N W ?

prof. Guglielmo Scarlato, di-
rettore del reparto di scienze
neurologiche _dell'Universita
di Milano. «!l trapianto potreb-
be essere stato fatlo con cor-
teccia. Si tratta di interventi
che finora sono stati limitati
alla fase sperimentale su ani-
mall. | risultati non sono con.
solidati, Pergié bisogna an-
darci planos®

cui opera; una telecamera e
altri sensori all'infrarosso sa-
ranno utihzzati per nconosce-
re alcuni singoli particolari,
mentre si sta lavorando anche
all'idea di dotare il robot di
una interfaccia vocale per it
colloquio con l'vomo.

«L'idea nuova che sta alla
base di Barcs, come di altri

prioris,

Barcs ha una struttura a mo-
duli che collaborano tra di lo-
ro per raggiungere |'obiettivo
fissato; accanto al dul

cui il rabot §ceglie la piv op-
rtuna per raggiungere 'o-
iettivo, (| problema pit serio

obiettivo, che genera lo scopa
da raggiungere, cl sono ad
esempio moduli che control
lano rispettivamente § §ensori.
" do e rendendo dispon

ger la navigazione di un robot

lap i ¥ che si

{rappongono tra tul e il suo

obiettivo: di fronte ad un osta-

colo imprevisto Barcs non si

bloccgera perché nessuno gli
a m; i

PO

che cosa de-

o g pro-
blemi che a noi paiono banali,
ma che non seno tali per un
robot. Barcs dovra quindi sa-
pere ad esempio che i muri
sono impenetrabili e che per-
cid ¢ inutile insistere a pic-
chiarci contro se s vuole an-
dare da una stanza all altra; se

«Ov ~ aggiunge il
professor Cassinis - gli scopi
che s possono dare a Barcs
sono infiniti teoricamente, ma

e l'ipoplasta surrenalica con-
genita, oltre ad un probabile
gene che causa ritardo menta-
le. Sempre sullo stesso cro-
mosoma sembrerebbero tro-
varsi, oltre al gene delia ma-
lattia g i

La genetica molecolare
fa passi da gigante
e apre nuove speranze ,

nel Dna umano

tori hanno scoperto una clas-
se molto diversa di geni coin-
volti in alcuni processi di can-
cerogenesi. Questi geni, chia-

mati  «tumor-suppressings,
b avere la propneti
di b la ila delle

un altro gene della retinite pi-
gmentosa. Alla fine abbiamo
identificato anche una protei-
na, finora sconosciuta, codifi-
cata dal gene della distrofia
muscolare. Denominata “di-
strofina”, & presente in picco-
le quantiti nelle cellule mu-
scolari scheletriche e cardia-
che normali, ma assente nel

cellule al momento opportu-
no. Quando sono inattivati
viene rimosso {'ostacolo alia
proliferazione ¢ le cellule dan:
no avvio a un programma di
crescita sregolata che pud
condurre al cancro. Potrer-
mo dunque definire | stumor-
ppressing» come santi
génis O «geni anticancrow,

dei pazienti affetti
dalla malattias.

bb questa definizione
sia piuttosto approssimativa.
di izione {

Par
te il recente clonaggio del 'Fe
ne del sesso, chiamato Tdf
(Test determining factor), si-
tuato sul braccio corto del
cromosoma Y. Ad aprire la
strada a questa scoperta fu I'i-
potesi proposta vent'anni fa
da Mal g

alle’ neoplasie deriverebbe
quindi sia da una particolare
carenza genetica che dall'atti
vazione degli oncogéni. Tutto
cid non sembra contraddire
I'ipotesi di una carcino-genesi
di origine prevalontemente

biental do pid che

-Smith,
un inglese

Y

al corso, Smith aveva fpotizza-
to _l‘esislenza di‘ un processc;

una inte-
razione fra Pambiente e la
predisposizione genetica, Ad

cl [ 1g: fra

'natti di un

I
[ iXeY perspi

8
alcune rare osservazioni di
maschi con cariotipo XX (ane
ziché XY, come di norma), e
di femmine XY (anziché XX).
Queste osservazioni erano
state catalogate con il termine
di «sex reversale. |l crossing-
over & un processo di scam-
bio dell'informazione geneti-
ca fra due cromosomi omolo-
ghi, che avviene tramite rottu-
ra di entrambi seguita da riu-
nione dopo lo scambio,

Le informazioni fornite da
questi rari eventi hanno per-
messo & un ricercatore del Mit
di Boston, Dawnd I;age. e ai

Mot i di ol

gene «umar-supp g* po-
trebbe essere determinata o
favorita da {fattorl amblentali
come il fumo o linquinamen-
to delle nostre cittd.

1 genl che predispongono
al cancro - osserva il «New
England journal of medicine»
(volume 318, 10 marzo 1988,
n. 10, pag. 619) - no
agire in divellsi modi. Possono

a

ne degli agenti cancerogeni e
danneggiare diretlamente, it
genoma, Alcuni possono in-
taccare la capacita dell’orga-
mismo di riparare i danni subiti
dal Dpa. Altri geni potrebberc

suoi
una sequenza del cromosoma
Y che é sempre presente nei
maschi XX ed & invece assen-

i

tto I Y tranne
quella particolare sequenza.
Anche in ¢1ueslo caso l'ap-
proccio della wreverse gene-
tics» ha consentito di identifi-
care una proteina fino ad allo-
ra sconosciuta che & cruciale
per la determinazione del ses-
so, Resta naturalmente il pro-
blema etico sollevato datla
scoperta, e cioé se sia lecito
(tranne che per motivi tera-
peutiei) utilizzare le nuove ¢o-

la sorveglianza det si-
stema immunitario riducen-
done la propriela di ricono-
scere e distruggere i tumori in-
cipienti. Altri ancora possopo
Inicidere sui processi che re-
golano la normale crescita
delle cellule.

Quanto ai loro antagonisti, i
stumor-suppressings, ne SONO
stati identificati sul braccio
corto del cromosoma 11: se
sono inattivat} possono aprire
la strada al tumore di Wilma,
Osservazioni analoghe vaigo-
no nei confronti dei sgeni an-
ticancros presenti sul cromo-
soma 22 per il meningioma, i

noscenze al (ine di p e l'epalo-
minare il sesso dei ituri: il by mentre i i
premio Nobel Renato Dulbec-  dej dotti della mammella so-
coha una  no jati con specifiche

netta contrarieid.

delezioni sul cromosoma 13
Qa delezione corrisponde alla
perdita di una o pid basi della

L'interruttore
del cancro

Particolarmente affascinan-
te infine la scopenta dei cosi-
detti oncogéni, che molti ri-
tengono implicati nella pro-
mozione del cancro quando
siamo attivati da eventi endo-
geni o esogeni; un agente chi-
mico, un virus, uno sposta-
mento all'interno del geno-
ma. Sino ad oggi sono stati
messi in evidenza 30 oncogé-
ni, alcuni dei quali associati
con specifiche (orme tumora-
li. Pid recentemente i ricerca-

q di Dna e, a livello
citologico, alla mancanza di
un segmenlo di un tromoso-
a). Altre delezioni sul brac-
cio corto del cromasoma 3
sono state notate nel carcino~
ma renale e, pid recentemen-
te, la perdita dv un gene sul
cromosoma 5 & stata messa in
relazione con una rara forma
di poliposi del colon che, ge-
neralmente, preiude il cancro.
Infine sembra che processi
analoghi facilitino l'insorgen-
za di alcune forme maggiori di
tumari polmonati. «Solo ades-
so, ha detto Robert Weinberg,
stiamo cominciando a capire
in che modo questi geni fun-
zioninow.

a

) i

gle pit

non noto p
dale b al

che sia, cominci a pulire peer
terra senza aver bisogno di ul-
teriori informazioni. La spe-
cializzazione di Barcs potreb-
be essere dunque per tipo di
lavoro, ma anche per tipo di
ambiente, In un ambiente di
ufficio il robot potrebbe avere
tre funzioni: svuotare i cestini,
portare la posta, sorveglianza
notturna. Durante il giomo
avrebbe un atteggiamente
neutro-difensivo nei confronti
dell'uvomo, mentre di notte di-
venterebbe offensivo e st met-
terebbe a lanciare I'allarme in
presenza di un essere uma-
nos,

Barcs pud essere delinito
un robot intelligente? «Per ora
no. Lintelligenza non & inclu-
sa nei suoi moduli, che posso-
no essere implementati usan-
do le tradizionali iche di

oggi s1 lavora per
nen una hil i \

ma specializzata a certe appli-
cazioni, o ad una sola come
ad e‘s’emplo la pulizia pet ter-

poi p uso
poraneo di pid robot, quest

ra. L'imp & che questo
Tobot, una volta portato in un

prog i ma nella
sua struttura globale, In futuro
sl potrenno usare sistemi
espertl in alcuni dei suoi mo-
duli per consentirgli compor-
tamenti pib sofisticali e sirate-

per
problemi difficili. Se Barcs
non & un robot intelligente @
perd senz'altro un robot quan-
to meno vivace: una volta ac-
Ceso comincera subito a muo-
versi cercando di raggiungere
il suo obietiwo. It future di
Bares e dei suoi simili & in tut
te quelle situazioni in cui § rer
bot tradizionali non ne
essere impiegati perché I'amy-
biente in cui sono chiamati ad
operare non ¢ rigido ¢ ben
strutturato a sufficienza, o per-
ché strutturarlo, renderio ciod
pienamente intelleggibile ad
un robot tradizionale, sarebbe
troppo costoso 0 impossibite,
| possibilt camps di applicazio-
ne di questa nuova generazia.
ne di rebot vanno quindi dalla
ne degh impi
nuclearl alla difesa civile, dai
lavon: nello spazio a queli sot-
lomarini. Senza per questo
chiudere la porta ad altri set-
tori come l'agricoltura ¢ la
stessa fabbrica che pot in
futuro trovare it modo di utitia~
2are {a vivacil e l'autonomia
di tipl come Barcss.
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