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Stati Unitl-Europa
sulla stazione LI § A
sgg_lale |

Dolro tre anni di discussion}, | negoziali tra 'Agenzia spa-
ziale eurapea e la Nasa hanno permesso Ia coriclusione di
un memorandum di accordo sul contributo europeo alla
concezione, allo wllurpo e all'utitizzazione della stazione
orbitante americana, In particolare, & stato deciso che il
.modul 0 «Colombuss, costruilo dufh europel,
costitulrd parte integrante della stazione spaziale, Intanto,
perd, gli americani sembrano voler realizzare, prima della
grande stazione internazionale, una Joro stazione privata
che ha alla base i modulo automatico vishabile Isf (alfla di
il Industrial Space Facility), una struttura di 15 metri di lun-
gl :'n che dovrebbe consentire la realizzazione di esperi-
'| menti sul nuovi materiali. Ls costnizione: e ia messa in
orbita di questa prima stazione orbitante potrebbe costare
alla |:ulone internazionale un rinvio del lancio rispetto
alla gik lontana data del 1996,

£ uno s;upelacer(te pid po-

tente di evoina, cocaina e
Lsd e che sl pud ottenere
gruluilu‘l}x‘:me‘: ¢ il&mdg di
. ore 2ia
mms. m Nord Queen-
sland, Syd Churchill dice
———ies  Che chi 12 prova «wvede colo-
7l accesi e ha sensazioni di
fuaco in tutto il corpos, L'unico ingrediente necessario per
uesto stupelacente @ it rospo della canna da zucchero
ufo Marinus) di cui abbonda il Queensland tropicale
love @ stato introdotto nel 1935 per comb lo scara-
beo della canna. L'lzpenore Churchill dice che il sistema di
preparazione della droga ne! bollire i rospi in'un
pentolino per pochi minuti, Rimossi | batracj, rimane una
potione lclros:rou ¢ viscida che, bevuta, spalanca I'in-
gresso ai paradisi antificiali. La principale sostanza attiva
sembra sia la but {n due ghiandole dietra
|a testa del batrace ed elencata tra le droghe proibite dalia
legge in Australia,

Brodo di rospo,
altro che
cocainal

Un consorzio di industrie

Nuovi Involueri  Un consoraio di inc ste
allmentan nuovo tipo di contenitore
r salvare alimentare senza utilizeare |
clorofluorocarburl che si

’ozono nsa danneggino in modo

rreparabile lo strato di 0zo-
no nell'atmoslera.

'lgg ran parte dei contenito-
ri alimentari per cibl (reschi & prodotta al 50 per cento con
quedto gas, Quelli nuovi ridurranno del 95 per cento Ia
presenza dei clarofluorcarburi e, pur costandoe un po' di
pla, saranno perfettamente uguali a quelll vecchi. If gnippo
delle 18 industrie cainvolte in questa progetto ha assicura-
toche | nuovi materiali saranno pronti entro i fine delf'an-
no. Aleuni del maFalod clienti di questi contenitori, come
McDonalds che cFincarta i suoi hamburger, avevano avvi-
salo | lorniton che non avrebbero comprato f" involucri
B::‘ mtmgl tempo antora se non fossero stati eliminatii gas

colosl,

Gli scienzlati dell’Universita

Una dﬂtl ul'ti dell'Arizona, che analizza-
r {a «Sacra vona con |l metado del car-
ndon bonio radioattivo 1a Sacra
en Sindone per atabilire |a sua

etd, hanno anticipato che

potranno solo scoprire se i

tessuto es all'epoca in

v cui visse Cristo, & non se sla

stato n effetti il suo sudario. Come noto, il Jaboratorio

americano di Tucsoy & stato scelto dalla Santa Sede; insie~
m’g ali'Universith lnflese di Oxlord & all‘lxknl:lo di tecrmlo-
gla dell'universita di Zurigo, per analizzare {'antico reperto.
Una spedizione di scienziati

Sclenziati sov!eli’:i € appena glunita in
sovieticl in Usa California per studiare gl
e rodotti sul terreno e

per studiare sullamblente dai (68t f-
li effetti clean, condotti in questi an-

ni dagli Stati Uniti. L'iniziati-
gel Eit atomici va'é ot sollecitata da un
X ngg;:o"di ricercalori ameri-

i tali sp e

canl, che chiede la sosper

“" SCIENZA E TECNOLOGIA

Se tutto
¢ fatto di
stringhe /3

L'idea fondamentale della
teoria delle stringhe & che 1wt
to & fatto di stringhe, Pensava-
mo che il protone fosse, come
particella, un punto elementa-

Non siamo mai riusciti a vedere le stringhe eppure la teoria
ha consentito una riconciliazione coerente della gravita
e della meccanica quantistica, risolvendo un problema
rimasto per sessantacinque anni senza risposta

avere lunghezza minima, [n al-
tre parole fra tutti i movimenti
possibili, il movimento effetti-
vo & quello per il quale la
trajettoria seguita ha la minore
delle lungh possibili. In

re, e pol p
che ha una struttura, In effetti,
& costituito di quark, Con le
energie  attuali  possiamo
esplorare solo quaste distan-
ze, e il quark ci appare punti-
forme, La teoria delle stringhe
dice che se guardassimo un
quark con un buon microsco-
plo, non ) dei com-

uno plana una particel
J1a, se non ci sono alire parti-
‘celle attorno, si  muoverd
quindi lungo una linea reha.
La dinamica delle stringhe &
costituita generalizzando que-
sl0 stesso principio ad oggetti
estesi, Diciamo che anche le
inghe, man fmano che si

ponenti pili piccoli, ma piutto~
sto il quark ci apparirebbe co-
me una piccola stringa chiusa.
Dire che la materia ¢ fatta di
oggetti estesi come le stringhe
infroduce un enorme incre-
mento nella complessitd del
mondo, Nella fisica tradizio-
nale abbiamo a che fare con
campi, o funzioni d'onda che
descrivono le particelle come
localizzate in punti spazio-
temporali. Nella teoria delle
stringhe, invece, abbiamo fun«
zioni di funzioni che nen di-
pendono solo da un punto,
ma da un'intera cutva, Le cur-
ve sono rhoito, molto pit nu-
merose di quanto non {0 siano
ipuntl, Le teorie puntuali delle
patticelle, le teorle dei cnmrl
(¢he comprendono tutte le
teorie della fisica fino ai tempi
pitt recenti) discutono una
particelia alla volta; le teorle
delle stringhe, d'altro canto,
automaticamente considera
no un numero infinito di partis
celle assieme. Una particella
puntuale non ha struttura, ma
una stringa pud fare molte co-
se ed ogni vibrazione dl una
stringa (come le armoniche di
un violino a corde) corrispon-
de ad una singola particella
elementare. Vol potreste dire
che cid & assurdo. In natura
osserviamo solo poche dozzi-
ne di particelle, e quindi per-
ché introdurre una struttura
che contiene fin dall'inizio un
numero infinito-di particelle?
Dove sono tutte queste parti-
celle?

Una risposta & che tutte - a
patte un piccolo numero - le
patticelle descritte dalla gtrin-
ga sono molto, molto pesanti,
e occorrerebbero enormi ac-

)] i, che non abbi
per renderle visibili. Ecco per-
ché non le abbiamo mai viste.
Ma, comunque, questo arma-

teorico non & in

rvientrain un progi i o ,8p \
dall'ammini icana e ddl.Cremlina e finanzia-
toda un'orﬂanluuione privata Usa per la difesa dell'am-
biente e dalia Accademia sovietica delle scienze. La dele. ,
gazione, costituita da nove ricercatori, & arrivata 8 Washin.
glon martedi ed & patita ierl per il deserto calif

q modo

La risposta & che abbiamo bi-
sogno di un enorme aumento
del gradi di liberth del mondo
se vogliamo raggiungere un

con al segulto tre jeep cariche di PP

delle possi-
bili si

chi per etlettuare rilievi sul terreno.

ROMEO SASSOLI

ie de) mondo.
Una delle preoccupazioni
fondamentali della ricerca at-
tuale & scoprire la totale sim-
metria della teoria delle strin-
ghe, ma ci @ difficile vederia,
perché & in gran parte inter-
rotta o al nostri oc-
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chi. Quello che sappiamo &
che la teoria delle stringhe
contiene  automaticamente,
SeNnza nessuna approssimario-
ne o aggiustamento da parte
nostra, la pid frande simme-
tria che sia mai stata concepi-
ta dalla fisica delle particelle
puntuali. .

‘Qui non posso Spiegare nei
dettagli come (unziona la teo-
ria delle stringhe, ma vorrei
soltolineare che it modo in cui
I'abbiamo costruita & una ge-
neralizzazione naturale del
modo in cui costrujamo le
teorie delle particelle. Per
esempio nella hsica classica
le particelle si muovono, con
il trascorrere del tempo, lungo
traiettorie che sono tali da

I

ER NEW YORK. Nuovo stu-
dio, nuovi rischi scoperti, nuo-
ve minacciose motivazioni
per smettere di fumare una
volta per tutte. Oggetti della
ncerca e del momto, questa
volta, le donne pii o meno
dedite alla nicotina. Anzi: in
particolare, quelle donne che
fino a oggi cercavano di non
farsi intimidire dagli integrali-
stl antisigaretta con la buona,
vecchia, classica scusa: «Ma
io fumo poco, neanche dieci
al giorno. E meno tossico che
camminare per strada e respi-
rare scappamentin, La scappa-
tola viene dichiarata decadu-
ta, con effetto immediato. Le
ragioni arrivano dalla costa
orientale degli Stati Udniti. cﬁxe

evolvono nel tempo, si muo-
vona lungo una traiettoria tale
che {'aven del tubo all'interno
del quale si muovono sia pil
pl¢cola possibile. Basandosi
] 1\\9:10 cipio si pud co-
struire sia {a descrizione clas-
sica sia quella meccanico-
quantistica della propagazio:
ne delie stringhe. -
Quando si inizid a k

Tutto ¢ fatto di stringhe, ma noi non le
abbiamo mai viste. Questa teoria rivolu-
zionaria ci ¢onsente pero di ottenere tre
importantissimi risultati: la riconciliazio-
ne della gravita con-la meccanica quan-
tistica, un problema rimasto insoluto per
65 anni; ha fornito una generalizzazione
coerente della comice logica e delle
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strutture note della fisica. Le altre gene-
ralizzazioni in precedenza erano state la
relativita speciale e generale e la mecca-
nica quantistica; questa teoria infine ha
una struttura capace di riprodurre il
mondo delle basse' energie. Forse 1o
stesso spazio-tempo potrebbe svanire
ed essere rimpiazzato da qualcos'altro.

cendo che quando due parti-
celie (diciamo A e B) si incon-

dente fuche le stringhe chiuse b Laltra le -
conltenevario sempre unaé:»ar- e origi _imb
ticella che poteva essere iden-  2ante - carattefistica delle

tiflcata con i gravitone (la
particella che strasportas la
gravitd) ¢ che le stringhe aper-
te contenevano una particella
che poteva essere identificata
con I raggi di luce. In realta fu
molto imbarazzante, perché
originariamenite la téotia delle

in questa direzione, si studia-
rono innanzitutto | modi di vi
brazione delle stinghe sia
chiuse che aperte, Vennero
calcolate le loro proptietd,
come ad esemplo le masse e i
numer quantici delle vibra-
zioni naturali di queste strin-
ghe. La scoperta pia sorpren-

era stata co-
me teoria della forza nuclea-
re, E in questo modo alt'Inter-
no delia teoria non ¢'era po-
sto per la gravita o i'elettro-
magnetismo. Solo negli anni
80, con il revival della teoria
de!le stringhe come teoria
unificante del tutto, .questa
sua caratteristica diviene la

teorie delle stringhe era che
queste teorie sono coerenti
solo se si immagina che lo
spazio tempo abbia 26 dimen-
sioni, Ancora, questo & assur-
do per una teotia della forza
nucleare, ma & abbastanza tol-
lerabile nel contesto di una
teoria unificata defla gravita.
C'® una grande ditferenza fra
particelle e stringhe quando
passiamo a considerare le in-
terazioni, le forze che esisto-
no fra le particelle o le strin-
ghe. Possiamo pensare alle in-
terazioni fra particelle in ter-
minl di tralettorie che descri-
vono |l lore movimento, di-

trano nello stesso punto, han-
no quaiche probabilita di tra-
sformarsi in una terza particel-
1a (©), e che questa terza par-
ticelia ha a sua volta qualche
probabilita di trasformarsi in
due particelle (diclamo D e
E). Linterazione, quindi, & tut-
ta concentrata nel punto in
cui le tralettorie si incontrano,
un punto singolare del dia-
gramma che descrive I'evolu-
Zione dello spazio-tempo.

Le stringhe, per la prima
volta, ci forniscono una teoria
della gravita meccanico-quan-
tistica coerente ¢ che s com-
porta bene. In particolare, ci

lomlisc‘ono 921 tao;\l’ab dalla
quale 1a gravith non pud esse-
te eliminata. Fino ad oggl, ab-
biamo sempre eliminato la
gravitd ogni qual volta abbia-
mo preso in considerazione Ia
fisica atomica, la fisica nw-
cleare, o qualsiasi altra cosa. |
teorici possono fare questo,
possono eliminare la_gravita
dalle loro equazioni, E sensa-
to farlo perché ta gravitd & de-
bole, debolissima alle

energie, pil debole della for-
za elettrica di bf_rll 40 ordini di

ncita di Newton

teoria delle stritighe, in lines
tﬂ principlo, 8 dp!tb calcolire
tutto in termini di queste unith
dimensionatl, - .

La teoria delle stringhe, i
norad oggi, ha fatio iré cose
abbastanza n {nnangls

of 5
tutto ha fomito una generaliz.
zazione coerente della conl-
ce logica e delle strutture nu e
della (isica. Non & facile far
questo e, per la verith, le unls
che genetalizzazion di questo
tipo che si siano avute in pre-
cedenza sono state la retativi-

peciale e generale, # I

hella teoria delle stringhe la
gravitd non pud essere elimi
hata.

L'ultima, notevole caratteri-
stica_della teorla delle strin-
ghe & un incredibile grado di
unicitd. In linea di principio,
hon ci sono parameiri aggiu-
stabili, né numeri che si pos-
sano manipolare. In lisica, ab-
biamo sempre blsogno di. 3
unith (parametri di lunghezza,
di tempo ¢ di massa) nei ter-
minj delle quali esprimere le
quanthd fisiche, Possiamo
scegliere che siano la costan.
te di Planck, la velocitd della
luce € la massa di Planck, che
caratterizzano la gravita, Nella

h.§&

meccanica quantistica. Il se-
condo risultato della teorin
delle stringhe & che fomisce
una riconciliazione coerente
della gravitd e della meccanis
ca %uamls!ica. un_problema
che & rimasto per 65 anni sen-
2a soluzionl, infine, la teoria
mostra una struttura moito rics
ca che sembra capace di v
produrre il mando delle basse
energie.

Naturaimente restano mol-
tissimi probleml, e si sta af-
frontando un'immensa mole
di lavoro per cercare di capire
la teoria e di nprllcqvh a
mondo reale. In effetti, qual-
cuno pensa che ci botrebbero
valere dei decennl, se non di

pit, per esplovare dppleno in
struttura di questa teoria, Eity
steinha svlhg)pnto la relativith
avendo un'idea - il principlo
di equivalenza - € pol co-
struendo le sue oni, La
teoria delle stringhe & stata
perlopit sviluppata tiella m
zione opposta, KcopMe
delle strutture matematiche ©
poi brancolando verso | cons
cetti fistcl,

Ci sonb state due rivolusio-
ni in fisica, ciascuna assotiata
con una costante fondamen-
tale: i parametri dimensionali
della natura. La scoperta di un
limite netla velocitd di propa-

| gazione dei segnall - la veloci-
1 della luce - @ stata cnuciale
per lo sviluppo della teoria
della relativith, La scoperta di
una unith di forza londamen-
tale e minima - la costante di
Planck - & stata cruclate per lo
sviluppo della tegria délla
meccanica quantistich

Ma stiama tralasciando un
parametro dimensionale, e
cioé una lunghezza fonda-
mentale. Per lungo tempo si &
pensato che la lunghezza fon-
damentale dovesse essere for-
nita dalia scala di lunghezza
della gravita, la lunghezea -di
Planck. Sorge quindi la do-
manda: se la teoria delle siin-
ghe & una teoria della gravitd,
{a cui scala caravteristica & la
lunghezza di Planck, I'analisi
della fisica a questa lunghezza
€ a lunghezze pid piccole ci
condurra a un'analoga risolu-
zione dei nastri concettl? Mol-
ti di quelli che lavorano sulla
teoria delle stringhe ritengono
che la risposta sia «sie. Forse
lo stesso spazio-tempo & un
concetto rozzo e approssima-
tivo, utile a distanze grandl in
confronto alla lunghezza di
Planck; ma quando esploria-
mo la sua struttura a distanze
dell'ordine della lunghezza di
Planck /o stesso spazio-tem-
Po polrebbe svanire per esse-
re rimpiazzato da qualcos'al-
tro. Ci sono molte altre rifles-
sioni che si possono tare, ma
questa & senz'aliro 1a pib inte-
ressante da esplorare; cio,
cosa soslituisce lo spagio-

tempo?
Docente di fisica

Disegno di Mitra Divshali

fumo fa molto pit1 male alle donne

cani, la Calilornla. Perché lo
studio & stato condotto da
esperti del'Universita di Har-
vard, a Cambridge, Massachu.
selts, ed & stato pubblicato dat
solito New England Journal
of Medicine nel numero usci-
to jeri. Le sue conclusioni non
lasciano spazio a dubbi. le
donne che fumano (e non im-
porta quanto) hanno molte
pit prababilita di venire colpi-
te da infarto delle non fuma-
tricl.

Che si trattasse di un peri-
colo reale, lo si diceva da tem-
po. Ma ora la conferma arriva
dallo studio pid esteso mai fat-
to sul problema, Dal 1976 al
1987, sono state tenute sotto
conlro!lo medico 118mila

ultimar sta p ]
pid spinte a non fumare dell'a-
vamposto dei salutisti ameri-

jere tra 130 e i 55
anni. Tutte, quando !'indagine
€ iniziata, erano in perfetta sa-

lute. Seguendole nel corso
degli anni, i ricercatori di Har-
vard e del Hrigham and Wo-
men's Hospual di Boston si
sono resi conto che le pazien-
ti che fumavano intorno alle
14 sigarette al giorno, rischia-
vano l'infarto 2,2 volte pia del-
le non fumatrici. E per le forti
fumatrici - 25 sigarette al gior-
no e pil - il periolo di attacchi
cardiaci era 3,7 volte maggio-
re; peggio ancora, infartl con
effetti fatali erano, tra laro, sei
volti pily comuni.
Abbandonare le sigarette a
un certo punto & bene, fanno
sapere i ricercatori, ma parte
del danno e ormai irreparabi-
le: le donne che riuscivano a
non fumare per almeno due
anni, riferisce lo studio, aveva-
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no comungque il 60 per cento
di rischi in pit del normale di
aver un infaito.

Per quel che riguarda gii at-
tacchi cardiaci dovuti a emor-
ragie, le conclusioni della ri-
cerca di Harvard sono ancora
piu apocalittiche: rischio quat-
tro volte maggiore di quello
corso dalle non fumatrici per
it gruppo deile 14 sigarette al
giomo; dieci volte maggiote
per chi ne fuma 25 o pia. Mo-
derato, al confronto, il pncoto
di attacchi cardiact dovuti a
problemi di arterie: 60 per
cento di probabilita in piu per
chi fuma poco, 270 per cento
per chi fuma molto. E i ricer-
catori non lasciano neanche
spazio a chi vorrebbe biasima-
re gli effett di fattori concor-

renti. Perché «altri potenziali
fattori-rischio», si legge nel
New England Journal of Me-
dicine, «come chili di troppo,
diabete, uso di contraccettivi
orali, consumo eccessivo di
bevande alcoliche non sem-
brano, nelle pazienti, aver de-
terminato differenze significa-
tive nella frequenza degli at-
tacchi cardiaci e nei tassi di
tischio, Il fuma ¢ emerso co-
me la causa principale e deci-
siva degli infartis.

Lo studio di Harvard, il pri-
mo a occuparsi specifi-
camente del legame tra siga-
rette e problemi cardiaci nelle
donne, mostra anche, inequi-
vocabilmente, come gli equili-
bri fisiologict siano tutti a loro
stavore: giad sono state rese

note ricerche secondo cui be-
re aleolici fa pid male alle
donne che agli uomini; ma la
pil recente prova delle tesi
per cui la natura si comporta
da antifemminista 8l deduce
dal conf tra l'indagi

dell'Universiti di Pri
(Fine. | precedenli articoli pub-
blicati il 13 e 14 aprile)

e, conviene la maggioranza
dei medici, si tratta di un‘ipo-
tesi pidt che probabile - che 1l
gap sia provocato dalie diffe-
renze ormonall,

Ma, se il perché detla discri-

fatta dal Massachusetts (ma su
dali provenienti da undict Sta-
ti americani) e studi prece-
denti, sempre legame tra fu-
mo e inlarto, ma tra gli uomi-
ni. Risultato: sembra che i forti
fumatori di sesso maschile ri-
schino si anche loro, ma me-
no delle loro controparti don-
ne. hanno un rischio di intarto
2,5 volte maggiore dei non fu-
matori; ma 1,2 volte minore di
quetlo delle fumatrici con una
media di sigarette quotidiane
pari alla loro. Sulle ragioni, git
esperti sono ancora in alto
mare, Ma c'@ chi suggerisce -

ione non & ancora chia-
to, l'incidenza del rapportyy di
Harvard sembra gia assicura~
ta. Andra a impinguare la co-

e hihl
fia sui danni del fumo; e prrma
& cero un suo giro d'onore
sul giornali, in tv, € nelle con:
versazioni quotidiane. E, pre-
sentato com'é in perfetto tem-
pismo, & possibile che venga
citato dal sindaco di New
York e dai suoi sostenitori a
sostegno della pia pubbliciz-
zata legge cittadina dell'anna:
quella che bandisce i fumo
giua]si ovunque hella Grande
ela,
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