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di neve
spaziale?

Unateoriasecondola 3ua\e gli oceani si sarebbero lormati
in seguito alla caduta di innumerevoli «palle di neves spa-
ziali, gia respinta dalla comunitd scientifica, suscita ora
nuave sse dopo Ia pubbli ne di nuove informa-
zloni tendenti a confermarla. La teoria era stata formulata
ue anni fa, con molte riserve, da un ricercatore dell‘'Uni-
versita delt'lowa, Louis Franck. Constatato che l'atmosfera
era disseminata di «buchis ne aveva dedotto che questi
potessero essere stall microcamete, sorta di
«palle di neves di circa dieci metri di diametro e 100
tonneliate di massa, che raggiungerebbero Vaimosfera al
ritmo di dieci milioni I'anno. Franck aveva calcolato che il
processo - perdurando da 4.5 miliardi di anni ('eta pre-
sunta della terra) - fosse sufficiente per colmare tutti i man
globo e formare le calotte polari. La
subito ridicolizzata dagli ambienti
studi resi pubblici ieri a Baltimora (M 1), in occasio-
ne di un incontro dell’Unione americana di geofisica, fa
perta di Frank & conf da risultati

%
I3
2
&

| biotopi entrano nel com-

Blgtop‘ te Brte{ gﬁr dilenderfo‘!‘ﬁm;
ente. Non sono ori

n COmle v ecologisti avidi di informa-
dlfelldel'e tica, ma aree ‘“:tltim“ con

» rare specie animali o vege-
Iamhlente tali, salvate per. inizatwa
congiunta del Cnr e del

L Ce N n consi liO nmoﬂﬂ‘e
delle ricerche ha redatto una «mappan delle zone con
colari iche chimico-fisich biolt%glche G
, appunto) che il centro della i
ne ha traslerito in una banca dati. Ora, grazie all'informati-
ca, & possibile sapere in tempo reale quat & 1 tratto de)
fiume ‘Sele in cui vive la lontra, quanti sono gli orsi del
Parco Nazionale d’Abruzzo o i camosci in quetlo del Gran
Paradiso. So?ra(wtlo il computer evidengta | il gravi peri:
coli di estinzione delle varie specie e rejative cause. «Cosi
- ha rilevato Amedeo Postiglione, magistrato della cassa-
zione e coordinatore del gru'nel dl lavoro che ha trasferito
i dati del Cnr neila banca del Ced - non sara piu possibile
truggere il patrimonio ecologico attribuendone la re-
sponsabilita all'ignoranza. Linformatica diffondera la cul-
tura dell'ambiente, ma specii C allo Sta-
to tempestivi interventi per proteggerio,

Un olio
rivoluzionario
per l'industria
automobilistica?

Un fisico americano affer-
ma di aver scoperto un
nuovo Jiquido che diventa
viscoso quando viene attra- 1
versato una correnle g % i
elettrica, per cui impiegan.  &saEARER S A
dolo nelle automobili potrd servire a semplificare funz!
namento e struttura deila trasmissione automatica, degli
ammortizzaton e di altri congeqnl meccanici, i liquido,
messo a ﬁmlo nei laboratori deli'universita det Michigan
da Frank Filisco e prossimo ad essere patentato, & costitui-
to da una combma‘done_ di petralio e olio di silicone me-
scolati con particelle solide di un materiale che non secca.
caratienstica principale & dala dal fatto che questo
liquido diventa sempre piu viscoso quando viene attraver-
salo da una cotrente elettrica e torna al suo stato normale
uando la corrente cessa, Secondo Filisco, si

SCIENZA E TECNOLOGIA

Tuuo accadde

in quel secondo dopo il Big Bang ma ancora
quasi tutto ci & oscuro
Intervista al Nobel pakistano Abdus Salam

L'Universo in un attimo

Un secondo dopo il Big Bang accadde tutto. In
quelf’attimo c'é I'Universo. Conoscere quel secon-
do si?niﬁcherebbe svelarne tutti o qyasi i misteri, A

conc

usione del convegno su cosmologia e fisica

delle particelle, un'intervista al premio Nobel paki-
stano Abdus Salam che parla di scienza e dei suoi
rapporti con la religione. La ricerca e i problemi

del Terzo mondo.

PIETRO GRECO

B BOLOGNA. Come definire
il -pakistano Abdus Salam,
questo signore con- barba
bianca e doppiopetto blu che
ci accingiamo a intervistare
un attimo dopo che ha termi-
nato la dectures con la

haintrodotto i lavori del Terzo
simposio Eso-Cem di Bolagna
su «Astronomia, cosmologia e
fisica fondamentales? Non ci
aiuta certo elenco di funzio-
ni, titoli e onorificenze che gli
sono_plovuti addosso a co-
minciare dagli anni 50. E tan-
to lungo che potrebbe riempi-
re per intero questo spazio. Ci
limiteremo a ricordarne qual
cuno. Nel 1979 riceve il pre-
mio Nabel, primo tra gli scien-
ziati di origine islami a

Cun!-mnnelﬂpﬂml
tre minutl dopo U B
Bang? ‘e

I primi tre minuti non sono im-

i. Penso che Weinberg
(Steven Weinberg & un fisico
americano che ha vinto ex-
equo con Salam e con Gla-
show il premio Nobel per la
fisica nel ‘79 e che nei '77
scrisse un libro « primi tre mi-
nutis sull'origine dell'Univer-
$0, ndr) sia oggi d'accordo
con me. Cio che & importante
& semmai il primo secondo,
Cio che ¢ accaduto dopo il
primo secondo ci & sufficien-
temente chiaro: la temperatu-
ra dell'Universo & diminuita
determinando prima il disac-

per
sua teoria che ha unificato in
un'unica, elegante equazione
due delle quattro lorze fonda-
mentali della materia: l'intera-
zione elettromagnetica e I'in-
terazione debole. Quattro an-
ni dopo 1l triestino Cario Rub-
bia ricevera a sua volta il No-
bel per aver sperimentalmen-
te dimostrato la teoria di Sa-
lam, Fondatore nel 1964 e da
allora direttore
dell'sinternational Centre for
‘Theoretical P! », unico la-
boratorio al mondo su cui gar-
risce, sotto la bora di Trieste,
la bandiera delle Nazioni Uni-
te. E che ospita I'sAccademia

i una scoperta che polra portare nella meccanica una

delle sci del Terzo mon-
dos, di cui Salam & fondatore

cop nto tra fotoni € par-
ticelle, poi la nucleosintesi e
infine  {'aggregazione della

materia cosi come la cono-
sciamo oggi. Ma nel primo se-
condo tulto si & determinato e
quasi tutto ci & oscuro, Cosa &
successo nell’era di Planck e
nella successiva «speculation
eras? Questo @ oggl veramen-
te importante e colnvolge co-
‘smologl e fisici delle particel-
e.

uall sono d e te que-
gummm‘h‘.‘ﬁ“mﬁm
la nascita ¢ 1'evol
deli'Universo?
Oh, si, lei ha ragione, esistono
alcune questioni-chiave da af-

rivoluzione simile a qgglla portata dal transistor nell'elet-
tronica e che grazie ad esso I'industria dell'auto american

ep Ogni i
in una parola, o

potra migliorare la cumémh‘wha sul mercati .
A difterenza di Ilciyldi alle proprieta simili scoperti negli
anpj 40, il nuovo liquida non contiene acqya. .. .

Alcuni ricercatori  hanno
ggegulto in natura, nel cielo
it

Plogge acide,

[ ] nghilterra, un esperi-
sl formano memag che & servita a lr)ieve-
nelle nubi lare quale reazione chimica

da origine alle ack
de, che minacciano la vita
delle foreste in gran parte
'Europa € del
N E stata i inuna nube che stazionava
ra una collina una sostanza inquinante tipica degli sca-
mi industriali, Fanidride solforosa. Le misurazioni effet-

tuate han che conilp diidroge-
no, ciod l'acqua ossigenata presente in natura, e dalla
reazione si produce solfato, che a sua volta a contalto con
l'umidi ferica forma acido che poi preci-
pita insieme con la piog%ia sulla terra, Un primo esperni-
mento, condotto nel dicembre dell'85, produsse una
quantitd rclativamente ridotta di solfato. Ma quando la
prova hu tipetuta in primavera, grazie alla magﬁiore resen-
za del sole, che stimola le reazioni dell'anidride sollorosa,
si riscontro un livello significativo di solfato. Le piogge
acide no cortenere anche acido nitrico che deriva
da soslanze inquinanti a base di ossido diazoto, e danneg-
giano non solo la vegetazione e le forme di vita acquatica
ma anche edifici e monumenti.

NANNI RICCOBONO

Ieri al Senato

Ratificato il testo
di legge per 'Agenzia
spaziale italiana

M ROMA. Sichiama Asiedé
appena nata: & 'Agenzia spa-
zlale itallana la cui istituzione
& stata varata ieri dalla Came-
ra dei deputati che ha ratifi-

corso di realizzazione.

r

ostacoli ai piani spaziali in

1l nuovo sara posto sotto la
vigilanza del ministero per la

cato, senza nulla modificare,
il testo approvato pochi mesi
fa dal Senato. Il d di

Ricerca scientifica. Il suo
le sara

in una frase cultura, interessi e
versatilitd di Abdus Salam ¢
{mpresa ‘quanto’ merio ardua.
Meglio passare ail'intervista
sul campo.
‘Prolessor Salam, lei ha da-
to il via ad un Simposio

luntamente § at
tuall problemi della co-
smologla, Ia sclenza del-

te_grande, e
della flsica delle m&
le, 1n sclenza dell te-
n_n:nlﬁ plccolo, Qual &, se
¢, 1| punto di con
interfaccla tra queste
due discipline che »] occu-
pano delia materia in una
scala delle dimension co-
) differente?

Rispondo sempre a questa do-
manda che lei, e lo stesso
Simposio, pongono. La con-
nessione c'¢ ed é molto stret-
1a, E tulla in questo serpente
(raffigurato qui a lato, ndr)
che s1 morde la coda. Fisica
delle particelle e cosmologia
non possono essere separale,
perché le risposte alle loro
domande di fondo sono le
stesse, E risalgono tutte all'i-
slante iniziale di questo nostro

Universo, il Big Bang.

R PERUGIA, «La Terra non
appartiene all'uvomo, l'vomo
appartiene alla Terra. Tutto &
collegato, come {§ sangue che
i unisce tuttis. La frase, di un
capo indiano, & stata pronun-
ciata da una scienziata ameri-
cana, Lynn Mar%ulis. In queste
poche parole é condensato
con precisione lo spirito che
ha guidato i partecipanti al

) CC | en a

compito
quello di predisporre pro-
i scientifici, logici

legge era stato messo a punto
dai senatori comunisti, socia-
listi e democristiani della
commissione Lavoro di Palaz.
20 Madama che in questo mo-
do avevano recuperato il testo
(uno de} Pci, Valtro del gover-
no) delia scorsa legislatura
che non aveva potuto conrclu-
dere il suo cammino per lo

€ applicativi in campo spazia-
le, di gestire i programmi na-
zionali e internazionall di set-
tore e di mettere a punto il
iano spaziale nazionale. Al-
'Agenzia saranno trasferiti i
compiti, le attivita e le struttu-
re del Cnr in campo spaziale:
ciod, lu gestione dei progetti
avviati Il‘l'a'lia. con I'Esa

8| pato_delle
Camere, La notizia dell'istitu-
zione dell'Agenzia ha incon-
trato, owiamente, commenti
soddlsfarl‘tl df)\e aziend% e del
ruppi che si occupano di pia-
gl ?gaziali; dalla Selenia al-
I'Aeritatia. Commenti_positivi

8 pea),
da Columbus ad Hermes, ai
lanci di Ariane 5 e al Drs (Sa-
tellite data relay) e con la Na-
sa (il satellite «al guinzaglio»)
ed anche le iniziative italiane
come il satellite Htalsat per le
comunicazioni e la tv diretta
degli anni Novanta. All'Asi la-

anche dal rrotesor Luciano
Guerriero, i di

150 persone (}'Esa

del Pia-
) ]

impiega 400-500 unita a Pari-

no sp e
Consiglio nazionale delle ri-
cerche, Una precccupazi

gii l'olandese Estec 1.200; la
d occidentale  Esoc

accomuna Parlamento, indu-
strie ed esperti: che fa nascita
dell'Agenzia non frapponga

350). Sard un ente di diritto
pubblico che opererd con le
norme del diritto privato.

Perugia, «Biology as a basis
for designe (Biologia come
base del progetto). In tre gior-
ni sono stati affrontati nume-
rosi aspetti delle «lezionis che
ci vengono dalla natura. «La
struttura che conneltes, it di-
segno comune presente negli
organismi viventi, che era gia
stato al centro della ricerca di
Gregory Bateson, lo scienzia-
to-filosofo noto in lialia per i
suoi libri pubblicati da Adel-
phi Verso una ecologia della
mentee Mente e natura, & sta-
ta la protagonista di questo in-
contro. La citazione di Bate-
soti non ¢ casuale; il biologo-
psicologo e antropologo ame-
ricano € stato tra i fondatori
della Lindis Farne Associa-
tion, i gruppo di intellettuali
che ha dato vita al convegno
di Perugia. Animati dalla ne-
cessita di contribuire alla for-
mazione di quelle che essi
stessi chiamano una cultura

lanetaria, desideros) di fare
Incontrare attivita dello spirito
cosi diverse e solitamente se-

per risol pro-
blema cosmologico, Le prin-
cipali a mio avviso sono due.
La prima & l'unificazione delle
forze.' Noi abbiamo trovato 1a
saluzione al* ma della
unificazione delle lorze elet-
trodeboli, Ma & esistito un
tempo in cui forze elettrode-
boli e interazione forte (quella
che tene uniti protoni € neu-
troni nel nucleo atomico) era-
no unificate. Ma ¢ esistito un
tempo ancora pil remoto in
cui anche la forza gravitazio-
nale era unita ad esse. Noi
lgbbiamo trovare una solu-
zione semplice al problema
della grande unificazione del-
e forze.

E ia seconda questione.
chiave?

La seconda questione-chiave
@ quella della «Dark Matters,
la «Materia Scura» che deve
esserci da qualche pante del-
I'Universo e che noi non sia-
mo ancora riuscili a rilevare,
Di che natura é questa mate-
ria? Le ipotesi sono due. Po-
trebbe essere di natura bario-
nica (i barioni sono particelle

- I“a scala :I‘mensionale della materiads
come il corpo di un serpente, dominato
grandi forze che lo 2

Su se stesso, finché la testa non & costret-
iottire fa coda. Le forze elettro-

1a ad

comprese, 1030719 cm {un
decimiliardesimo 3 centimetro) e 1010 ¢m
{allincirca centomila chilomet). Le di-

DARK “MATTER?

WEAK

1cm

mmm&mnmrp
la stellare (tra 10

mensioni che vanno da quelle di atomt a
uelie di grandi molecole,
stema solare. Il tratto df serpente incul g

si consuma la nostra

na. Le interazioni forti zngomuuniﬂ

foni ¢ neutroni nei mu:'d) g6 Interasioni
nano la

210

¢ 1075 cm!
ne che testa e coda si ricongiungono: forze

cellule, uomo,
quotidia-

T
), Ecco Inf.

esotiche, le quattro interazioni unificate, e
sostanzialmente sconosciute, la materia
ura, governano ('immensamente grande
degli ammassi e del superammassi di ga-
lassie, '.L""'"‘":f:"‘..‘.",.‘:ﬂ'iﬁ:‘,.‘
ticelle elementa
4 "M\Wnlaeﬂsmqﬁllé’pi itbl)é
ficano per torma

dele par-
L
ré quella che Abdus Salim

ha definito la «Astro-particle physicw, la
fisica delle astro-particelle.

cata nelle stelle a

& di inferiore a 10"

nelle cosiddelte nane bianche
e nei i neri. Ma é molto
probabile che essa non sia di
natura barionica.

In tal caso quale sarebbe
1a sun Datura?

Vi sono tre classi di particelle
candidate a essere Materia
Scura: le particelle hot, molto
calde, warm, calde, e cold,
fredde. Le particelle hot po-
trebbero essere neutrini Si,.-ol'»

n

GeV, i gravitoni (le ipotizzate
fte fondamentali del-
linterazione: gravitazionale)
avrebbero potuto formare la
Materia Scura di varietd warm.
La terza classe di particelle,
quetla cold, potrebbe essere
costituita da assioni, ¢i massa
infinitesima pari a 10™ eV; bu-
chi neri primordiali; pepite di
quark; monopoli magnetici e
inghe svil isi come di-

{;olesipercm, pen n-
ecorvo, ndr) ancora in equili-
brio termico. La massa man-
cante dell'Universo potrebbe
invece: essere costituita da
particelle warm. Si ricorda

soggette alla e for-
te:'} protoni e i neutroni che
formano i nuclei atomic, e gh
instabili iperoni, ndr). In fal

caso essa si addensa e va cer-

accetnato
alla Supersimmetria, in cui tut-
te le quattro forze erano unifi-
cate? Ecco’.eguando I'Univer-
50 si & raffreddato e I'energia

feti in una transizione di fase;
solitoni.

Esatto. Se questa ipotesi sard
verificata come un colpo di
vento spazzerebbe definitiva-
mente via il concetto dell'an-
tropocentricitd, la centralita
dell'vomo nelf'Universo. L'uo-
mo non ¢ al centro dell'Uni-
verso né fisicamente (Coper-
nico) né biologicamente
(Darwin); ma se la Materia
Scura non & barionica non so-
Io 'vomo, ma anche tutto cid
che egli vede non & costituito
della varietd di materia predo-
minante nell'Universo.

‘Tra scienza e religione non ¢'@
alcuna ragione di contrasto.
1a storia islamica, persino
quella contemparanea, & pie-
na di persecuzioni. Ma, che io
ricordi, mai c'@ stata una per-
Zione verso uno scienzi
to. Non c¢'¢ mai stato, per in-
tenderci, un incidente come
quelio di Galileo. Quando il
Papa ha riabilitato Galileo un

grande passo in avanti & siato
compiuto. Non solo nel mon-
do cattolico. In tutte le religio-
ni si € attivato un movimento
di attenzione verso la scienza,
fl Papa ha delto: «La scienza &
verita. La religione @ verith».
Entrambe devono andare
d'accordo, per far progredire
lo sviluppo sociale e culturale
dei popoli.

uno del pik famosl scien-
ziati del Terzo mondo,

Lo sviluppo della scienza in
quei paesi ¢ molto povero,
moito povero. Non & per nien»
te come dovrebbe essere.

Perché?

Perché slortunatamente non
hanno molti soldi da spende-
1e € non spendono moiti soldi
per la ricerca scientifica. I
mondo industrializzato spen-
de il 2,5% del prodotto inter-
no lordo per la scienza e la
tecnologia. Contro lo 0,2% dei
paesi in via di sviluppo. Non
c'¢ confronto, Anche nel
campo dell'educazione il Pri-
mo e secondo Mondo spen-
dono il 4,5% del Pal, mentre il
Terzo Mondo spende il 3%.
Eppure tutti, paesi sviluppati e
paesi in via dj sviluppo, danno
alla difesa il medesimo bu-
dget, il 6% circa del Pnl, Inol-
tre § paesi occidentali, ¢ mi
riferisco soprattutta agh Stati
Uniti, mostrano estremo inte-
resse nell'accogiiere ricerca-
tori e scienziati provenienti
dal Terzo mondo nelle loro
strutture  scleptifiche, Come
posso' no i paesi in via di s;li-
uppo competere in questA -
tuazioné?' e I
Limpegno di Abdus Salam
a favore dello sviluppo scienti-
fico dei paesi meno ricchi e
fortunati & almeno pari a quel-
lo per lo sviluppo della fisica
delle particelle. Nel syo Cen-
tro di fisica teorica a Trieste
giungono ricercatori da tutti i
paesi, ma in primo luogo dai
paesi in via di sviluppo, Ha
fondato e dirige I'Accademi

- per le scienze del Terzo mon-

do, Ha idealo a Fondazione
islamica delle scienze, con lo
scopo di unificare gli sforgi di
quei paesi per colmare il gap
scientifico che ancora li sepa-
ra dai paesi occidentali e del-
P'Est. Forse a questo punto ab-
biamo trovato il termine pid
adatto per definire Abdus Sa-
lam: dalle interazioni fonda-
mentali della materia, all'ac-
cordo tra scienza e religione,
fino all'unitd scientifica del
Mondo islamico e del Terzo
mondo egli & il Grande unifi-
catore.

Per il pianeta malato, una cura «filosofica»

parate come scienza, poesia e
filosofia, i componenti della
Lindis Farne Association sono
chiaramente degli eretict ri-
spetto alla comunita scientifi-
ca accademica tradizionale.
Non a caso moli di loro, co-
me lo storico William lrvin
Thompson, hanno abbando-
nato le universita, altri, come
James Lovelock, Fautore del-
Uipotesi di Gaia, non ci sono
mai entrati, altri ancora, pur
stando all'intemno delle tradi-
zionali sedi del sapere scienti-

Organizzato dal neonato Dipartimento
di epistemologia e scienze cognitive
del centro Bezzucchi di Perugia, si &
svolte nei giomi scorsi un convegno
affascinante: «Biologia come base del
progettow. 1l progetto é quelio della na-
tura, la «struttura che connettes. L'ani-
ma vera del.convegno & quella legata

fi usati da

fico, come il g0
cileno Francisco Varela, sono
una fonte continua di innova-
zioni e di provocazioni intel-
lettuali. Insieme hanno co-
struito un prezioso serbatoio

scienziati, filosofi e politici, e
dalla necessitd di tradurre in
pratica politica i nuovi scenari
che emergono. L'ambizione &
assai alta, ma questi tre giorni

di sperimentazione.
Ad offrire questa occasione
di incontro con il pubblico g

di c hanno dato un
io di come si p
mettere insieme temi appa-

come | ri-

con gli scienziati 3
il neonato dipartimento di
episternologia € scienze co-
gnitive del Centro Luigi Baz-
zucchi di Perugia. Grazie al
supporta della Provincia di
Perugia e della Regione Um-
bria, Mauro Cenuti, il filosofo
italiano che dirige il diparti-
mento, & riuscito a organizza-
Te un convegno che rappre-
senta anche una efficace carta
di presentazione delle prossi-
me attivitd de! Centro, all'in-
crocio tra le sfide provenienti
dalla crescente sensibilita
ecologica, dal'a constatazio-
ne dell'inadeguatezza degli

sultatt della ricerca di base e
la formalizzazione di nuovi
concetti, la filosofia della
scienza e la sperimentazione
c nuove modalita in agricol-
tura, in una_miscela quanto
mai insolita. Certamente per it

FABIO TERRAGNI

tentativo € testimoniato dalla
capacita di dialogo e di sintesi
espressa in modo eccellente
da alcuni dei ti. It

il noto al grande pubblico &

ames Lovelock, lo scienziato
indipendente inglese che qua-
si vent'anni fa lancio l'idea del
pianeta Terra come di un
grande organismo, dotato di
una sua fisiclogia e controlla-
to dall'insieme degli esseri vi-
venti che lo abitano. A distan-
2a di tanto tempo, Lovelock
ha portato nuovi dati in ap-
poggio alla sua ipotesi, soste-
Fen lo la co-evaluziane, ciod

nostro paese, cosi al-
le tradizionali divisioni dei
campi del sapere, al punto di
non riuscire ad applicare la ri-
forma universitaria (e in spe-
cial modo |a traslormazione
dei vecchi istituti in dipani-
menti), un aiteggiamento cosi
evidentemente trans-discipli-
nare risulta inconsueto e biz-
zarro. Ma il valore di un simile

ne parallela in con-
trasto con il semplice adatta-
mento, di organismi viventi e
pianeta: batteri, piante e ani-
mali non solo si adattano al-
I'ambiente, ma lo modificano.
Rispetto ad alcuni anni fa, Lo~

velock & perd ap) meno
oltimista sui futun destini del
pianeta e ha

espresso la sua
preoccupazione per la ridu-

alla ricerca di Gregory Bateson, fonda-
tore della Lidinsfame association, ed il
tentativo € quello di mettere insieme i
dati della ricerca biologica con le nuo-
ve concettualizzazioni e le questioni
etiche che sorgono dalla sperimenta-
zione. Un tentativo difficile, ma di gran-
de interesse, che pud dirsi riuscito.

fonte di ispirazione per I'inter-
vento umano? Nel senso se
pud lo studio delia natura for-
nire modelli di progettazione
meno distruttivi di'quelli speri-
mentati finora. Varela, neuro-
fisiologo e filosofo cileno resi-
dente a Parigi, ha preso in
constderazione i nuovi model-
li di apprendimento mutuati
dallo studio del sistema ner-
voso ¢ del sistema immunita~
rio dei mammiferi, ricerche
che hanno gia portato a inte-

zione continua della d

genetica e in particolare per la
lqmslone delle foreste tropica-
i

'Lynn Margulis, insieme a
Antonio L:z,g:no dell'Univer-
.Eiité di Citta del Messico e a

p nel cam-
po dell'informatica con la
creazione di computer che
apprendono senza bisogno di
essere programmati. John
Todd e Wes Jackson, in pole-
mica con gli usi troppo spen-
sieran dellingegneria geneli-

che si incontrano nella loro
applicazione, Un delicato in-
treccio gia affrontate da un
Ei ramma di ricerca della
indis Farne Association de-
dicato a «Biologia, cognizione
e elicar, di cui a Perugia sono
stati presentati alcuni risultati,
\i \re giomi sono stati
un coacervo di novita interes-
santi: enti locali che contribui-
scono alla realizzazione di
una iniziativa stabile di ricerca
filosofica e non (il Centro Baz~
2ucchi ha in programma an-
che un corso di furmazione
per il medico di base e rer gl
Esncolo i, sotto la guida di
arlo Manuall), scienziati che
si p!eoccurano degli esiti so.
ciali delle loro ricerche e che
si impegnano nella ricerca di
nuove strade, le preoccupa-
zioni ecologiche che t

o G i ia g
na, ba rivisitato le ipotesi sulla  § P i di rischi per
nascita della vita, enfati phalie l'anm‘a proposto
do molto il ruclo dej micror- O Ulilizzare Yecologia come

ganismi, che per miliardi di
anni hanno abitato la Terra

modello aimeno in agricoltura
€ nei procediment di purifi-
e

prima detia p di pian-
te & animali. Anche dalle loro

delle acque, costruendo artifi-

i & emersa l'i

L stabiti

di un pianeta di
mente vivo e abitato. Nej loro
interventi, come in quello di
Lovelock, Vimmagine netta-
mente dominante era quella
della Terra ripresa dallo spa-
zio, di Gaia nell'universo.
Nella mattinata di iefi e
nellintervento di Francisco
Varela & stato affrontato diret-
tamente il tema del convegno:
pud la biologia costituire una

chep lap
agricoia senza {'uso massiccio
di sostanze chimiche e di
energia meccanica.

In tutti gii interventi c'8 sta-
ta una continua oscillazione
tra ipotesi scientifiche e pro-
blemi psicologici e socialf La
riflessione sut modelli biologi-
ci non pud infatti essere sepa-
rata da una considerazione
dei problemi etici € sociali

uno sbocco sul pid complessa
P\anq della scienza e della ti-
osofia. Per il Centro di Peru-
ia € stato certamente un
uon  avio; speriamo che
possa anche rappresentare un
esempio di come gl swdi
scientifici e filosofici possano
uscire dalle accademie e in-
contrarsi con i bisogni espres-
si dall'epinione pubblica or
mai in tutte it mondo, favoren.
do una svolta negli scopi e nei
modi della ricerca scientifica,
una maﬁﬁmre. considerazione
dei problemi principali de]
pianeta: la congervazione di
un ?_mbleme| vivibile anc{le
per Yuomo, la sovia) 2
zione, la pace. PRopal
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