
SCIENZA E TECNOLOGIA 

Aumentano 
ì bambini 
malati 
di cuore 

•Ogni anno in media nascono in Italia 500mila bambini 
Cinque sei di essi necessitano dal momento in cui nasco 
no (ino ad un anno di vita di trapianto del cuore 1 casi 
aumentano nei ragazzi dai due ai 14 anni perche crescen 
do acquisiscono cardiopatie» Lo ha detto il prof Angioli 
no Pampaloni in occasione dell apertura oggi a Firenze 
dei 24" Congresso nazionale di chirurgia pediatrica «For 
lunatamente - ha proseguito - grazie ali introduzione nella 
chirurgia dei trapianti della ciclosponna che ha il potere 
di ridurre le reazioni immunitane che determinano il nget 
to le possibilità di sopravvivenza di un individuo al trapian 
lo sono ne levo) mente aumentate» 

Biotecnologie 
nell'alimentazione 
Un convegno 
del Pei lombardo 

Si apre oggi a Milano al 
collegio delle ex Stelline (in 
corso Magenta 61) un con 
vegno promosso dal Pei 
lombardo su «Le biotecno 
logie avanzate nel settore 
agroahmentare» Tra gli in 

^ _ _ ^ _ ^ ^ ^ ^ _ _ terventi previsti quello di 
^ " ' " • • ' ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ Francesco Sala dell Uni 
versila di Parma su «Biotecnologie avanzate situazione 
nazionale e internazionale» di Marcello Buiatti docente di 
genetica ali Università di Firenze su «Prospettive e proble 
matiche dello sviluppo e dell uso delle biotecnologie* Il 
dibattito sarà aperto dal segretano regionale del Pei Ro 
berlo Vitali e concluso da Luciano Violante vicepresidente 
del gruppo comunista alla Camera 

Un robot 
insala 
operatoria 

Entrare in sala operatoria e 
trovare un robot pronto a 
intervenire sulla vostra an 
ca può non essere un espe 
rienza piacevole Eppure 
può accadere in California 
dove la Davis medicai school in collaborazione con I Ibm 
ha realizzato un robot programmato per impiantare protesi 
artificiali nell anca Certo li tutto viene fatto sotto la guida 
di un chirurgo Si tratta assicurano i realizzaton di un 
sistema capace di calcolare dimensioni forma e colloca 
zlone ottimale della protesi e quindi di praticare la cavita in 
cui Inserirla con una rapidità e una precisione che si affer 
ma «impossibile con i metodi manuali» Prima che il robot 
intervenga sul paziente il chirurgo colloca tre dispositivi 
nell osso questi servono come punti di nfenmento per 
I attivila della macchina II medico può seguire in ogni 
momento su un terminale grafico 1 operazione 

Anticoncezionale 
«infallibile» 
(sugli animali) 
scoperto in Usa 

Negli Stati Uniti sarebbe 
stato scoperto un vaccino 
anticoncezionale che ha 
funzionato Infallibilmente 
sugli animali di laboratorio 
sia di sesso maschile che 
femminile 11 vaccino impe 
disce la fertilizzazione e in 

^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ — quanto tale potrebbe nsul 
lare meglio accetto di un altro vaccino già in fase spen 
mentale sulle persone e che impedisce lo sviluppo del 
I embrione Ma avverte uno del ncercaton impegnati negli 
esperimenti resta ancora da fare diversa strada prima che 
si possa arrivare ad un vaccino utilizzabile sugli essen 
umani o sugli animali Si tratta della prima volta che un 
vaccino anticoncezionale sia pure sulle cavie si dimostra 
infallibile II vaccino e slato provato su 25 cavie femmine e 
nessuna di esse e nmasta incinta negli accoppiamenti avuti 
in seguito C stato dato anche a sei cavie maschi, e nessuna 
delle femmine con le quali essi si sono accoppiati e rima 
sta incinta Gli effetti del vaccino sono temporanei le 
cavie femmina sono tornate fertili dopo nove undici mesi 
e quattro dei sei maschi dopo sette mesi 11 vaccino agisce 
sul sistema immunitario del corpo ìnducendolo ad aggre 
dire una proteina che si trova nello sperma delle cavie 
maschi nelle femmine impedisce allo sperma di unirsi 
regolarmente con 1 uovo mentre nei maschi provoca 1 ina 
sione dei testicoli da parte delle cellule del sistema immu 
nilano Proprio questo e I aspetto più delicato in quanto 
non è possibile allo stadio attuale valutare i rischi nel 
tempo 

Idrocarburi 
imprigionati 
nei ghiacci 

Il Geologica! survey degli 
Siali Unii! ha scoperto I esi 
slenza di grandi quantitativi 
di Idrocarburi imprigionali 
nel sedimenti sui versanti 
continentali sotto gli oceani 
e nel ghiacci del Polo Nord Questi gas protrebbero fornire 
energia per il prossimo secolo sempre che nel Iraltempo 
non si trovi un modo meno inquinante per produrre ener 
già elettrica e calore II problema comunque non è solo 
ambientale Sarebbe infatti estremamente difficile estrarre 
idrocarburi dalle profondila oceaniche 

ROMEO BASSOLI 

Dal Giappone 
Due glicoproteine 
per un vaccino contro 
i virus influenzali? 
• • Se confermata la sco 
perla non è da poco e pò 
Irebbe aprire una nuova era 
nella cura delle malattie in 
fluenzali Ieri a Tokio il prò 
lessar Kuniaki Nerorne au 
lore della scoperta assieme 
alla sua equipe dell Istituto 
nazionale della sanità ne 
ha dato 1 annuncio preci 
sando che si tratta della 
combinazione di sostanze 
di sintesi e di due glicopro 
teine molto simile alia strut 
tura chimica dei diversi vi 
rus deli influenza Secondo 
lo scienziato giapponese sa 
rebbe proprio questa somi 
glianza strutturale a deter 
minare 1 alta reattività im 
munologica nei soggetti 
trattati 

Responsabili della reatti 
vita sarebbero proprio le 
due glicoproteine I ema 
glutmina e la neutrammida 

si che si trovano sulla su 
perficie dei virus e sono in 
grado di produrre la forte 
risposta immunotogica Ta 
le risposta - sostengono i 
ricercatori - si produrrebbe 
anche nei soggetti anziani i 
più colpiti in forme gravi dai 
vari ceppi di virus influenza 
li II vaccino sembra aver 
dato ottimi risultati sugli 
ammali da laboratorio ed e 
stato successivamente spe 
nmentato su 10 voiontan 
In un tempo molto breve 
avrebbe provocato una 
reattività pan a fattore supe 
norea lO Altro dato impor 
tante e 1 assenza di effetti 
collaterali del farmaco nes 
suno dei volontai che si e 
sottoposto ali esperimento 
ha avulo la febbre e in tutti i 
soggetti il vaccino ha mdot 
to una attività citotossica 
dei linfociti T specifica con 
tro i virus influenzali 

Le mutazioni genetiche e gli «alieni» 
che producono: la diversa lettura 
delle due teorie evoluzionistiche, 
i problemi che devono superare 

Le testimonianze fossili in favore 
dell'ipotesi del cambiamento improvviso, 
ma rimangono ancora molti lati oscuri: 
come si sono diffusi i nuovi esseri? 

Mostri pieni di speranza 
• • In quanto a sintesi im 
mediatezza e facilita di com 
prensione la lingua inglese 
non teme nvali questo e uno 
dei motivi per cui la maggior 
parte del linguaggio scienti fi 
co ed economico ma anche 
di quello comune finisce per 
essere infarcita di termini in 
inglese Anche chi si occupa 
di evoluzione si trova ad aver 
a che fare con una gran quan 
lita di termini anglossassoni 
di questi il più simpatico e for 
se «Hopeful Monster» Cosa 
vuol dire hopeful monster7 

Tradotto letteralmente signifi 
ca «mostro di belle speranze-
ma ciò non e che illumini 
granché sul suo significato 

Mostro nel linguaggio 
scientifico come in quello 
classico significa essere stra 
no sorprendente alieno in 
sostanza diverso dalla norma 
Alla luce della moderna gene 
Dea un mostro non e che il 
risultato di una mutazione o 
più spesso di una macromuta 
zione si tratta di «errori* di 
Irascnzione del codice geneti 
co i geni i quali contengono 
le informazioni per regolare lo 
sviluppo e le caratteristiche 
degli individui e sono per cosi 
dire registrati nel Dna o acido 
desossinbonucleico (una 
complessa molecola organi 
ca) secondo sequenze ordì 
naie Se per qualche fattore 
queste sequenze vengono al 
lerate si ha una modifica del 
codice e di conseguenza i gè 
ni vengono mutati e ciò prò 
voca dunque una modifica 
delle carattenstiche dell indi 
viduo 

La minaccia 
del cambiamento 

Se la mutazione coinvolge 
geni che hanno un ruolo im 
portante per la sopravvivenza 
dell organismo questo di soli 
lo muore molto presto a volte 
addirittura allo stadio embno 
naie Se invece le mutazioni 
riguardano caraiten non diret 
tamente collegati alla soprav 
vivenza l organismo può an 
che resistere pur portando su 
di se anomalie più o meno evi 
denti che lo rendono un mu 
tante un «mostro» specie se 
la mutazione che in questi ca 
si qualcuno definisce macro 
mutazione ne altera profon 
damente l aspetto estenore 

Esiste tutta una scienza la 
Teratologia che si occupa 
delle macromutazioni e dei 
loro effetti Da quanto abbia 
mo detto e facile capire che 
quando il sistema genetico di 
un organismo va incontro ad 
una mutazione nella maggior 
parte dei casi gli effetti sono 
se non letali perlomeno dan 
nosi A volte però possono es 
sere innocui (le cosiddette 
mutazioni «neutre ) oppure 
provocare lievi differenze sul 
le quali secondo la teona dar 
winista dell evoluzione agisce 
la selezione naturale favoren 

Le due teorie evoluzionistiche che contrappongo
no grandi ed improvvise mutazioni al lento insor 
gere di piccole differenze hanno ciascuna degli 
handicap non indifferenti ma il punto di partenza 
pero la mutazione genetica riconduce sempre al 
concetto di «mostro», I essere alieno diverso dalla 
norma Spesso un organismo che incontra una mu 
tazione ne riporta degli effetti disastrosi se non 

letali Ma come possono essersi prodotte lenta 
mente ed in piccoli gradi le grandi entità come 
quelle che separano i grandi gruppi animali? I ntro 
vamenti fossili darebbero ragione ai sostenitori 
della macromu(azione ma come si sono diffusi poi 
i «nuovi esseri» mutati, come e stata possibile la 
loro nproduzione? Nella terminologia scientifica 
inglese nasce il «mostro pieno di speranza» 

SILVIO RENESTO* 

Disegno di Giulio Sansonetti 

do la sopravvivenza e la npro 
duzione di quegli organismi 
che possiedono quei caratten 
che li rendono avvantaggiati 
nei confronti dei conspecifici 
nella «lotta per I esistenza» 
Con I accumularsi nel corso 
del tempo di queste piccole 
mutazioni favorevoli in popò 
lazioni diverse nell ambito di 
una stessa specie possono 
ongmarsi in tempi lunghissimi 
differenze cosi profonde da 
generare specie nuove 

Questo modo di presentare 
I evoluzione pero incontra 
delle difficolta in alcuni casi 
speciali infatti mentre si ne 

sce a spiegare abbastanza be 
ne I ongine di piccole diffe 
renze come la forma del bec 
co nelle vane specie di fnn 
guelli o la vanazione delle 
stne che decorano la concht 
glia di questo o quel mollusco 
si finisce nei guai quando si 
tenta di spiegare I ongme di 
differenze di grande entità co 
me quelle che separano i 
grandi gruppi animali (ad 
esempio i Rettili dai mammife 
n oppure su scala ancora più 
vasta i Vertebrati dai loro prò 
genitori senza scheletro e cosi 
via) Queste differenze sono 
costituite da strutture organi 

apparati molto complessi che 
non possono essersi onginati 
in seguito ad una singola mu 
tazione ma nemmeno posso 
no essersi formati nel corso 
delle generazioni per muta 
zioni successive in quanto 
quelle strutture cosi comples 
se (prendiamo ad esempio 
I occhio dei vertebrati costi 
tuilodiunalente ilcnstailino 
van strati di tessuto nervoso 
muscoli ecc ) possono essere 
utili solo se sono complete e 
funzionali altrimenti si tratta 
di abbozzi incompleti più 
spesso dannosi che inutili 

Molti evoluzionisti sosten 

gono perciò che la scomparsa 
di queste strutture complesse 
sia awenuta non per gradi ma 
tutta in una volta ad opera di 
mutazioni spettacolan ma 
cromutazioni appunto Men 
tre ta maggior parte delle ma 
cromutaziom avrebbe certa 
mente condannato a morte 
rapida il suo possessore spes 
so prima ancora di nascere 
queste li avrebbero dotato di 
carattenstiche nuove e van 
taggiose che ne avrebbero ga 
rantito il successo evolutivo 

In ogni caso il portatore di 
queste «innovazioni» biologi 
che sarebbe stato ben diverso 

dai suoi conspecifici cioè un 
mostro un mostro fortunato 
pero che aveva dalla sua ar 
ma vincente che gli dava la 
«fiduciosa speranza» (ecco il 
senso deli aggettivo hopeful) 
di cavarsela meglio degli altri 

Il termine hopeful quindi 
vuol distinguere il portatore di 
una o più caratteristiche favo 
revoli come ad esempio le 
penne dell archaeopteryx (e 
forse di tutta una sene di pie 
coli dinosauri) le cui squame 
erano mutate in modo da ga 
rantirgli un perfetto isolamen 
to termico da animale a «san 
gue caldo* distinguendolo 

così dai suoi cugini rettili Ce 
pe-meltendogli forst anche 
qualche svolazzo) dii porta 
lon di anomalie dannose o 
inutili come gatti Manx che 
nascono senza coda 

Hopeful monsters per cosi 
dire «artificiali» ne esistono in 
gran quantità grazie ali inter 
vento dell uomo Si tratta del 
ta maggior parte degli ammali 
domestici Un esemplo farti o 
so ed antico è questo nel se 
colo scorso in Scozia tn un 
giegge nacque un agnello che 
aveva tutte e quattro le zampe 
cortissime II pastore si rese 
subito conio che un animale 
come quello non sarebbe mai 
riuscito a saltare nemmeno il 
più piccolo steccato Con un 
paziente lavoro di ncerca e 
selezione e remcrocio si nuscì 
a creare una nuova razza dì 
pecore con le gambe ridicola 
mente corte la razza Ancon 

Le diffìcili strade 
dell'adattamento 

Non vi è dunque completo 
accordo sulle tesi dell hopeful 
monster Secondo una dlver 
sa linea di pensiero i caratteri 
complessi sarebbero potuti 
benissimo comparire graduai 
mente nel corso dell tvolu 
zione sebbene per scopi di 
versi da quelli della stnatura 
finale (ad esempio gli abbozzi 
di penne nei progenitori dil 
I archeopteryx avrebbero pò 
luto già garantire un buon iso 
lamento termico pur non 
consentendo ancora il volo) 
Questo concetto prende il no 
me di preadattamento 

Grazio al preadattamento e 
stato possibile spiegare la 
compara dì molti organi e 
strutture in termini di evolu 
zione graduale senza essere 
costretti a chiamare in causa 
le macromutazioni Tuttavia 
altre caraltenstiche ùunbnno 
proprio aver bisogno dtl con 
cetto di hopeful monsler per 
polerne spiegare la comp irsa 
Le testimonianze fossili in 
parte anche per ta loro fr irn 
mentarìeta sembrano soste 
nere I ipotesi della muta/ione 
improvvisa in quanto in gtne 
re non si ritrovano tossii di 
organismi con caratteri appe 
na abbozzati o comunque in 
completi 

Il dibattito sull hoptful 
monster rimane cosi aperto e 
» lati oscun non mancano di 
certo Se ad esempio è già dif 
fiale nsolvere il problema di 
come possano generarsi mu 
lazioni favorevoli di cosi vasta 
portata da interessare interi 
organi ed apparati il problo 
ma di come questi portatori di 
macromutazioni si siano potu 
ti diffondere e ancora ptiì 
grande chi infatti vorrebbe 
accoppiarsi con un mostro 
sia pur di belle speranze' 

"B Hpateontolosìo 

Biotecnologie per una nuova cultura 
§ • «Se I utilizzazione di he 
viti e batten per ottenere prò 
dotti alimentari è nota da lem 
pò solo recentemente e stato 
possibile realizzare in labora 
tono tutta una sene di proces 
si che utilizzando organismi 
viventi o parte di organismi 
serve per creare prodotti mi 
gliorare piante e animali mo 
dificare condizioni ambienta 
li Con I impiego di sistemi 
biologici e quindi possibile 
determinare profondi e radi 
cali cambiamenti in molti set 
lon di attività dalla biomedi 
Cina ali agro alimentare ali e 
cologia alla zootecnia Le 
biotecnologie avanzale com 
spondono quindi ad un ampio 
spettro di competenze in gra 
do di provocare un impatto 
culturale e comportamentale 
enorme di cui non e stata an 
cora sufficientemente consi 
derata I importanza da parte 
delle forze politiche» 

Quali sono, professor San 
ti, gli aspetti essenziali per 
cui le biotecnologie posso
no Influenzare la cultura e 
quindi I comportamenti? 

In pnmo luogo le biotecnolo 

gie hanno una caratteristica 
essenziale sono interdtscipli 
nan e muttidisctplinan Molte 
e diverse competenze scienti 
fiche devono infatti essere uti 
lizzate net processi biotecno 
logici per cui si determina co 
me conseguenza un fatto mol 
to importante il superamento 
di steccati fra discipline diver 
se che sinora hanno grave 
mente limitato lo sviluppo del 
la ncerca scientifica che per 
questo si è arroccata e limitata 
in setton specialistici che di 
fatto hanno impedito il conse 
guimento di risultati correlati 
a conoscenze di largo respiro 

Un altro aspetto da consl 
derare è torse l'opportuni 
tè di superare 11 dualismo 
tra ricerca di base e ricer
ca applicata 

Certo Molto spesso si teme 
che un rapporto stretto tra in 
dustna e Università possa 
mortificare e mstenlire la ri 
cerca di base in quanto la n 
cerca finalizzata e correlala 
alla possibilità di ottenere ri 
sorse economiche A TUO pa 
rere per le biotecnologie 

E iniziata a Genova su proposta del 
I Istituto nazionale per la ricerca sul 
cancro la costruzione di un Centro 
per le biotecnologie Al direttore 
dell Istituto ti professor Leonardo 
Santi abbiamo rivolto alcune do 
mande in particolare sugli aspetti 
delle biotecnologie che possono in 

fiuenzare la cultura e il modo di esse 
re e sui rapporti in Italia fra la ncerca 
e 1 industria Tra 1 altro la commissio 
ne della Cee ha presentato nei giorni 
scorsi un progetto di direttiva per far 
si che i paesi membri abbiano norme 
comuni sulla brevettabilità dei risulta 
ti delle ricerche in biotecnologie 

non vi e questo nschio in 
quanto la ncerca finalizzata al 
la messa a punto di un deter 
minato prodotto non e di 
grande valore (e non porta 
quindi a nsul tali utili per 1 in 
dustna) se non e costante 
mente alimentata da una n 
cerca di base qualificata e al 
I avanguardia Si realizza qum 
di una situazione opposta a 
quella che si teme la ncerca 
finalizzata nel settore delle 
biotecnologie stimola co 
stantemente la ncerca di ba 
se E questo d altra parte il 
motivo per cui si e creato in 
questi ultimi anni un diverso 
rapporto tra centn di ncerca 
ed industna 

FLAVIO MICHELINI 

Quali sono attualmente 1 
più significativi cambia 
menti determinatisi in 
questo rapporto? 

Per le biotecnologie si e de 
terminato un cambiamento 
radicale nelia collaborazione 
tra Università e industria I 
rapporti di un tempo fra azien 
de farmaceutiche e mondo 
accademico erano pressoché 
esclusivame ite rappresentati 
da consulenze di tipo perso 
naie che il singolo docente 
fom va alle aziende Con lo 
sv ] ppo delle biotecnologie 
che come ho già detto sono 
I espressione di una qualifi 
cata e impegnativa ricerca di 

base 1 industna ha dovuto 
cercare accordi non più con 
singoli ncercaton ma con la 
boraton o centn in grado di 
svolgere in modo più ampio 
questo tipo di ncerca Da que 
sta situazione si sono svilup 
paté nuove forme di collabo 
razione sino ad amvare ad at 
tivita miste sempre più svilup 
paté su cui certamente oc 
corre compiere qualche nfles 
sione D altra parte come ho 
rilevato pnma per le biotec 
nologie e indispensabile un 
intreccio di competenze di 
verse e quindi la necessita di 
un rapporto integrato tra più 
discipline che supera già og 
gì i limiti del rapporto indù 

stn<i singolo laboratorio di ri 
cerca e coinvolge invece 
strutture in grado di garantire 
una ncerca multidisciplinare 
che consenta un continuo ed 
effettivo progresso delle me 
todologie di ncerca 

Come si realizza in Italia 11 
rapporto industria ricer
ca? Non vi sono Ione pro
blemi da risolvere? 

In Italia le esigenze sono le 
stesse che si registrano in altre 
nazioni e in pnmo luogo negli 
Stati Uniti ma purtroppo non 
e ancora chiaro quali sono le 
basi normative su cui regola 
mentare i rapporti tra indù 
stna e ncerca con una gamma 
di problemi assai ampia non 
ultimo quello della mobilita e 
dell interscambio fra ncerca 
ton 

Sappiamo che a Genova è 
stata finanziata dal n o la 
costruzione di un centro 
per le biotecnologie, pro
posta dall'Istituto nazio
nale per la ricerca snl can
cro Quali caratteristiche 
avrà U Centro? 

Il nostro Centro ormai in fase 

di costruzione prevede un a 
rea di ISmila metn quadn tra 
laboratori di ricerca e servizi 
scientifici di supporto è qum 
di il più grande Istituto di ri 
cerca per le biotecnologie in 
corso di realizzazione in Italia 
Presupposto essenziale del 
suo funj lonamento e la stretta 
collaborazione e integrazione 
tra il nostro Istituto I Universi 
ta il Cnr ed altri Istituti ehe 
possono fornire un apporto 
scientifico qualificato In par 
ticolare vogliamo sviluppare 
metodiche di ncera a valenza 
trasversale che potranno esse 
re utilizzate m diversi settori di 
attività Potremo garantire in 
questo modo una massa enti 
cadi ricerca che in collabora 
zione con altre iniziative pò 
tra contnbuire a uno sviluppo 
dtcìso delle biottcnolosjit in 
Italia anche in vista dtl 199J 
alìorehe le comunicazioni fr** 
gli Siati europei saranno fatili 
tate t non vi dovrà quindi t s 
sere il rischio di trovarci arri 
trati in un stttore che oggi t 
tra quelli che carattt nzzuno lo 
sviluppo della naziom 
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