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¢ qpimone pubblica sovietica «non ha tutti i torth quando

chiede, \che si rinunci a certi programmi spaziali troppo co-
siosi invitahdo néllo stesso tempo ad utilizzare con maggior
Critenio e’ somme che vengono stanziate per la ricerca spa-
;- Crive sulla sPravdas Konstantin Gringauz, premio Le-
i, Ticercatore: capo- dellIstituto 'di ricerche spaziali de!-
'Accademia delle sclenze dell'Urss. Lo:scienziato sostiene

SCIENZA E TECNOLOGIA

st conlano sutle dita di una manon.

" Nel 1991 la navicella spola

okyo bmadcasqng sisteme (
A ista-delia-

destmau alla Ticerca pura

sovietica che:colleghera la
Tema alia base fal

scorsi si & svolto in Artico un

Ricerche nellArtico
La fascna e nswtata degradata

elLL *‘

B Nel

[ caduta della quantita

grande esperimento scientifi-

co che ha visto impegnati un

gran numero di scienziati- di
diversi paesi per esaminare la
situazione delio strato d'ozo-
:o sull'Artico.- La_sped| soge

a

di ozono atmoslferico sopra le
regioni antartiche. Al tomnare

del sole nell
dopo la lunga

regwmx polari

strati ‘alti dell

«Mirs portera oltre I'atmosfe-
ra anche un giomalista
giapponese Con.questa no-

Imo-

"ha reso noto fa «Thss, & slalo firma-
da:Kilchi Nakamura, manager
Fyodor Dunai per conto del-
do.all'accordo, attraverso una

L i
mdﬂlavpumnetlaremelelemsivaechel'

4 cohsiderare poss:blhla che gl t;ssen
lo spazio-e.., a lare dei polli aile-
lpér  astronautl deltuturo:

terra-mediante sonde, coordi-
nate con osservazioni-da sa-
tellite e misure sin-situs rilevate

bi stratosierice polari (Nsp), il’
\ora ruclo ne lo diel min

ek
grande esperimi
cochecomvol

T'attenzione -dei
di, comunkuiomi
Esistono pel

sopra i dieci chilomey
stratosfera), pi0- tr

dove j fenomeni lisici sono.
po' pid- semplificati. 1

stera & plb rarefatd, molt

bile, galleggiante sulla massa
delfatmoslera sottostante. .

 essere
‘schemi pid semplici &
comprensnb]li e in

‘ qualcosa succede solo,

ssenza di gravita sullo
scadenza ~hatino
bbe.contri- -

gata da quell pi
rnentre non ¢'¢

mento della: temperatura::
restre al suolo, la diminuzione

- dell'ozono @ - stata - misurata

molto chiaramente. :
Durante il 1985 & stato -

portato dal Bnhsh A

ma déchde hanno’document
tato in modo-abbasianza pre-
iso ‘questo ciclo stagionale,
ma.quello che L

vano'ehe’ Iown
de efa diminill

Unadrammatica verita arriva dall'An-
tartide: anche i la fascia d'ozono si &
andata pericolosamente assottigliando.
- Lericerche sovietiche confermerebbero
fascia d'ozono;presente: negli i

Risultati sovietici

confermano questa temibile verita
Le indagini in presenza del sole

» studi sono stati terminati prima del ri-
torno del sole al Polo Nord. Una deci-
sione di cui gli scienziati sono- pentiti,

“ma resa indispensabile dalle difficili
condizioni dell'inverno artico. Non re-

<. sta che attendére’'leosservazioni delle

' .stazioni a terra nej-prossimi mesi per
verificare lo scenano

" sttto uria-molecola’di-Gzo-
o, gli-atorni-di- cli:ro non ve-

. era pronto, ma richiedeva due
-+ condizioni -essenziali. -La .pri-
i ma era che bisognava portare
; il cloro e il bromo, nella glusta
formia chimica, lassd dove ¢’
ra J'ozono: Questa condizlone
. nonépermet\mowh.usl
pensa al-fatto che Je sorgenti
naturali di. cloro. non sono
i e sona-tutte alla super-

ficie della Tema. I trasporto &
reso ancor pid complicato
dalla complessna della fisica e

fera al di

conda era che fossero presen-
ti le condizioni di bassissime
temperature alle quali il-ciclo
di n ‘modo-

sotto dei diec: chilometri d'al-
titudine, Era difficilmente con-
cepibile che un composto
tesse: sopmwwere alla moite
plicita di

oftimale. Non era aﬂatto chia- ‘
10: che -queste. condizioni (o8-
sero soddhlaue nell‘almomrm

cmonenﬂali s:‘m al&er“a‘
zion} niel lungo viaggio dalla
s(upe;i;l:xe a 1520 km.-] Cfe

ne. La stessa inattivitd e atossi-
citd che e hanno fatto il suc-
cesso economico (i dice.che
alta DuPont i ricercatori lavas-
sero le loro stoviglie in.un ba-
gno di-Cic) ne hanno anche
fatto il veicolo ideale-per por-
(are ilcloro dappemmo nel-

leoﬂa degli ni. | risultati

in Antartide %vaﬂ(icm |a
al
che la

ne era compatibile con la teo-'
ria degfi alogeni, era presente ,
abbastanza cloro ip forma, at-
tiva-e l'ozono era diminuito in
una quantitd compatibile.con’
le previsioni- della teoria, L'e-
sperimento antartico riveld-

anche Yimj r o di-
m.w dell'es}-

ein
le altitudini dell'ozorn L w

" ‘selenzish ~ partecipanti
mlnhne.rhdicano.'::?l

- ,L'Agenzia spaziale italia-
na (Ast) ‘ha assegnato olire
100:miliardi alle industrie na-
aiqna!i Seritalia-e Selenia spa-
, per la tf;latziazmne di

ué pirogetti: il Sar-X - un tipo
3; m%argpdesﬂnato all'vsserva-
Zone ‘lefrestre e al telerileva-
fhento ~ ed il Sax - satellite a
raggi ‘X' = che osservando le
sorgenti galattiche di faggi X
contribuird-agh studi-sull'origi-
ne-e-la natura delluniverso.
Sono i.primi due progetti rea-

i programmi ricevuti in eredita
dal piano spaziale nazionale
del Consiglio nazionale delle
ricerche, tra i quali il satellite
Ttalstat per telecomunicazioni,
il sistema Iris per lanciare i sa-
telliti dafla navetta spaziale
Shuttle, il satellite al guinza-
glio Thetered, il Lageos per la
geodesia spaziaie e gli studi
per la (utura stazione spaziale
orhitantes,’
Per il Sax, la cui responsabi-
‘11t & stata affidata alla Aerita-
lia ed alla cul costruzione cal-

llmﬁ ‘completamente sotto (a

bilita . - deil'Ag
apnzlale italianas, ha deuo il
pmktente dell Asi, prol. Lu'
ciano: G

lab ) tutte le industrie na-
zionall del settore, sono stati
stanziati oltre 40 miliardl, con
i quali si assk ) lone

chey\cl ‘agenzit, nata nell'ago-

dig_Xomso, assieme alla fase
di uwb delle sue atiivita ha fi-
nora ponalo avanti anche lutu

del programma per sel mesi,
lino.alla stesura del contratio
definitivo che avra un valore
dl 340 millardi.

Sumy una

| ™ Questo accadeva soprat-

tutto quando-ad oppolsl era-
no due popoli la cui storia im-
munologica era diversa e per
cosl diversa e per cosl dire,
«sbilanciatas, come ¢ accadu-
to durante la conquista delie
Americhe e dell'Oceania da
parte degli Europei. Quando. i
primi_conquistadores iniziaro-
no ad invadere i nuowvi territo-
ri, oltre ad armi, cavalii e scor-
te di cibo ecc. portarona con

esposte fin dalt'antichitd ad
ogni sorta di pestilenze. Que-
sto favorl lo sviluppo di una
discreta resistenza a molti tipi
di infezionl, e spesso era pos-
sibile, se si scampava, acquisi-
re l'immunitd permanente an-
che a morbi molto gravi quali
il vaiolo.

Nelle Americhe, in Australia
e pill in generale in quasi tutte
le isole oceaniche, popolate

in tempi vela(wamenle Pid | re-*

sé un vasto seguito di invisibili
ma micidiali alleati, i germi,
La storia epidemiologica
deil'Europa infatti @ antica
quasi quanto quella dell'Asia
e dellAfrica, ciod risale alla
preistoria. La vita in aggregati
numerosi, spesso in  promi-
scuitd con animali domestici,

centi,

getmi in grado dl aggledlre
l'uomo ed inoltre la scarsita di
animali adatti ad esere addo-
mesticati (praticamente  as-
senti in Austratia) e la vita in
gruppi relativamente isolati fra
loro, aveva fatto si che in
quelle terre gli uomini vivesse-
ro senza svil quasi nes-

in villaggi affollati; i
contalti reciproci fra popola-
zioni st per ragioni commer-
clali che per lar guerre, olire
alia generosa diffusione di
germi da parte di un gran nu-
mero di parassiti quali topi e
pidocchi, han fatto st che le

popolazioni europee fossero

sun tipo di resistenza a tutte
quetle infezioni a cui era nor-
malmente esposte la maggior
parte degli abitanti del Vec-
chio Mondo.

I millenni vissuti in salute e
prosperita  vennero  scontati
tutti in una volta quando gli

Non & solo il prodotto di moderna
perversione tecnologica, oppure I'in-
cubo di un possibile futuro: la guerra
batteriologica @ anche un fantasma
del passato. La differenza & che nei
temnpi andati i virus e i batteri non ve-
nivano creati in laboratorio apposita-’
mente per diffondere micidiali epide-

mie tra le file nemiche, ma erano
‘quelli «classici» delle pid diffuse ma-
lattie, portati inconsapevolmente dal-
le ' persone coinvolte. Nondimeno
questa sorta di guerra batteriologica
_involontaria ha spesso. avuto un'im-
portanza considerevole se non decisi-
va in numerosi conflitti.

uomini bianchi misero piede
in quelle terre non a caso det-
te werginir,

Il virus pii banale, come

quella de! raffreddore, provo- .

cava reazioni abnomi nell'or-
ganismo degli indigeni, cau-
sando vittime al pari di una
micidiale epidemia. Lo stesso
Cristoforo Colombo notd per
r;nmo che gli abitanti di quel-
che tui credeva de Indies
fossero poco adatti alla schia-
vith perché a dispetto dell’ a‘)
parenza sana, erano sdebol
€ «poco Tesistentis al lavoro e
-morivano  come  mosche

SILVIO RENESTO

quando si cercava di (arli la-
vorare come schiavi da una
parte o dall'altra dell’Atlanti-
co.

in realta il sistema degli
amerindi era del tutto impre-
parato ad aﬂrontare il carico
di germi che i contat-

sostituirono  quasi completa-
mente.

Quando gli indigeni tenta-
rono infatti di opporsi in ogni
modo alla crescente invasione
europea, | genni di rivelarono
infatli preziosi alleati. Temblh

lo con i bianchi camportava
necessatiamente,

I germi delle malattie pid
pericolose poi furono tra i fau-
tori che contribuirono alla
scomparsa parziale o totale
degli abitanti originari di interi
\emitori, consentendo Yinse-
diamento dei bianchi che

quei popol, presludicando
qualunque tentativo di resi-
stenza. In alcuni casi, come
nelle Canarie la popolazione
locale fin} per " estinguersi,
mentre nelle Americhe e in
Australia fu ridotta al lumici-

no.
+H vaiolo, ad esempio» affer-

ma lo storico americano A W.
Crosby, ebbe per i conquista-
dores di Cortés e Pizzamo aun

stenza delle Nubi ‘stratosten-
che polari: (Nsp), tenue for- ’
mazbm di-ghiacclo e, forse; <
acido nitrico che si formavanc
nelle basse temEra!ure della-
notté an Nsp risulta-
rono dei -grandi. distnittori di
ozono-percheé il ciclo di elimi-
nazione trovava al loro injer-
no condizloni ottimali. ;
I duultatl della missione in:
ide portarono a_imme-:
dxa\e speculazioni sulla sl
stenza o meno di-un smile.
meccanismo all'alira’estremi-
u delia Terrd, in Artico. L'alta .
tmoslera a & pid caldn
dell‘eml:lem sug e menp
lata dalle med;e lqntudlnl l. s,
tia lende ad-essere- meno in-‘

Ia; formaziorie: delle Nsp.
vermcm queste ipotes! fu dé:
cisa di‘tenere fi esperimento ’

dello & i’ i;

i L i
valulvhni quamalive d li‘

m rlevata,.ma che la chimiv

i cldelvnnlcepolmeegrave-=

ta; . ‘con’ aila’
\mzloulm:‘li ‘cloro attiva. >
Le N&p 2000 sats osservale e I

composti di azoto che potreb-*
.bema i

inibire Vazione.del clora
sono miolto ridotti: In- sostan-
2a, Ja situazione 8 tale che.¢'s:
da-attendersi una sensibile di-*
minuzione d'ozono per azio-,
ne-fotochimica quanda ritar-'
ner it sole, vale a dire in que-
st giomi, Purtroppo, nessuno
si aspettava di-trovare uria si~
tuazione cosl interessante (gl
cienziati- hanno Gna conce-?
zione di nmumnte- che tal-
‘volta & un po' diversa-dal sen-
50 oomune) in ‘Artico o; sirfn
vuole, degradata come in An-y
tanjeo - quindi la missione &
stata, programmata per termi-
.nare prima del ritomo del so-
le. Decisione di cui i parteci-
panti si sono subito pentiti,”
ma‘le difficili condizioni dek*
linveno artico ‘e la ‘durata
dell'esperimento (sei seltima- >
ne) hanno resa impossibile Ia
continuazione. | mcenti an. .
nunci dei russi della diminu-: <
zioné dellozono sembrano
confermare  questi risultati, ,
non ¢i resta ‘che atendere le
ossepvazioni delle’ stazioni a
terra nei prossimi mesi e setti-
mane per verificare questo tri- .

ste scenario.
. Imgmcnr
Modena :

non si € mai trasformto in unar
completa sestituzioen della.
pogolaznone onglnand

ruolo
della polvere da sparos se non
superiore, infatti mentre nei

riodi successivi, come la
conquista del West, gli indige-
ni impararono a usare le anni
da fuoco, il vaiolo giocd sem-
pre dalla e dei bianchi,
massacral intere triba tan-
to che gli indiani Kipwa crea-
rono una leggenda che faceva
tutt'uno dei vaiolo e dell'uo-
mo bianco.

E il vaiolo non 2 che un
esempio delle molte malattie
che resero possibile a congs e

'o-

tre ) invece | germi>
«di importaziones I'han sem- -
pre falta da padroni e conti-
nuano anche oggi se ¢ vero,,
che niegli anni Quiaranta i con- |
tatti tra bianchi e spedute tri.
bo eschimesi a ﬁausa della

dell'Alaska provacd numerose -
epidemie con alti tassi di mor »
talita e lo stesso accadde in.
Amazzonia trent'anni pio tardi-.
tanto che gli indios anoma-
mi hanno'un detto; sse i bian-
chi non fossero mai esistiti,
non bhero esistte nean

ai suoi emuli e
gni paese, la rapida conquista
e distruzione di civiltd intere
nel Nuovo Mondo.

Ben diverso infatti fu l'esito
delle imprese coloniali in terre
meno ssalubris come Asia e
Africa, le quali potevano van-
tare un corredo di malatile en-
demiche di tutio nspetto. Dai
tempi delle Crociate in poi, il
dominio dei bianchi & sempre
stato ‘precario © comunque

che le malatties,
pochi germi pat

&arassui onginari del

onda invece hanno sempre'
fatto molta fatica a diffondersi ;
tra gli invasar, e ben dilfic.
mente riuscirono a compiere ,
il tragitto inverso ed aggredire
TEuropa, con lunica
ne, forse, della sifitide, che pe-
o non ha mal assunta il ca-
rattere di una vera epidemia.
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