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SCIENZA E TECNOLOGIA 

Niente 41 lantatecnologlco o di troppo complicato il nuovo 
tavolo da cottura ideato da aziende francesi si basa sul vec
chio principio dell'Induzione E cioè quando si fa passare 
la corrente elettrica In una bobina, nelle sue vicinanze si 
crea un Campo magnetico Ponendo un blocco di metallo 
lerroto in queste campo ai crea In esso una corrente indot
ta fa quale eccita gli atomi metallici e provoca un rapido ri
scaldamento del blocco. Le tavole di cottura ad Induzione 
sembrano essere pia rapide pio economiche e più precise 
degli altri sistemi di riscaldamento E nel grandi ristoranti 
francesi sono già slate adottate in via sperimentale 

M e r C U n O Non è un idea nuovissima 
ma trova oggi nuove confer
me Due gruppi di ricercato
ri sono riusciti indipenden
temente a riprodurre la con-

i figurazione attuale del pia-
^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ neta simulando al computer 
•"^™"^™"^™"™"^™* l'urto di un grosso planetesi-
male contro un corpo inizialmente di massa doppia nspei-
to a quella che Mercurio ha oggi Nell'urto, ipotizzando che 
si fosse gli (ormato il nucleo di ferro del pianeta, si vede 
.che la maggior parte del mantello silicato Mene definitiva-
mente perduta, giustificando cosi l'alta densità di Mercuno 
nonostante la sua vicinanza al Sole Resta il problema de,ia 
fine che avrebbe (atto questo matenale, anche se i ricerca
tori ritengono di avere un risposta anche per questo il de-
bolecampo gravitazionale del pianeta non avrebbe potuto 
trattenere j grani di polvere, che sarebbero stali sospinti in
vece lontano dalla pressione della radiazione solare 

da un impatto? 

Infinitamente 
piccolo, 
Infinitamente 
grande 

SI tratta di una mostra che si 
Inaugurerà il tei maggio al 
castello dell'Aquila, alla 
presenza del big della fisica 
itaiianajOrganizzata dall Isti* ^ « 
tuzo nazionale perla fi»ica nucleare e dalCem df Ginevra 
Dall'lnfinltamente piccolo delle particelle all'lnfimtamente 
grande dell'universo, la mostra esporre immagini e docu
menti de|M ricerca nucleare e subnucleare sull'idea che la 
fisica nudare è la continuazione, a scale di grandezza sem
pre pio piccole, del lavoro che portò a scoprire la natura 
della luce, l'elettromagnetismo e che condusse ali esplora
zione dell'atomo I materiali provengono dai laboraton ita
liani, del Ceni e dal laboratorio Desy di Amburgo 

Ernia del disco, 
nucleaspirazione 
sena bisturi 

L errila del disco potrò pre 
sto essere guarita senza ri
correre all'Intervento chirur
gico Una nuova tecnica te
rapeutica è stata presentata 
a Roma, nei giorni scorsi, 
dal suo ideatore, il professor 
O Onik dell'università di 

Pittsburgh, ad un convegno promosso dal centro «Udì del 
H'Auretla Hospsital e dalla seconda università di Roma Al 

trattamento percutanco, su cui si basa questa tecnica sono 
ammessi soprattutto quei casi nel quali esiste un conflitto 
meccanico tra il disco Intervertebrale e le strutture nervose 
che determinano I ernia del disco La nucleaspirazione è 
una tecnica parachirurgica che si avvale di un ago sonda 
Introdotto per puntura e che frantuma II disco e I aspira 

Rientrata 
la spedizione 
italiana 
in Antartide 

Ha attraccato ne! giorni 
scorsi a Ravenna 11 cargo 
svedese -Bergen- con II suo 
preziosissimo Carico di Ire 
mila campioni prelevati da
gli scienziati italiani che hanno svolto per quattro mesi del 
le ricerche tra i ghiacci dell Antartide alla base di Terrano
va Dalla spedizione si aspettano soprattutto i dati sulla si 
tuszlone del buco nella fascia di ozono che sull Antartide è 
gravemente compromessa Della missione facevano parte 
duecento uomini, sono stati effettuati studi e prelievi di inte 
resse geologico, biologico, della fisica dell atmosfera, della 
meteorologia della chimica e dell impatto ambientale 

NANNI MCCOgMMO 

Causa fitofarmaci 
Parecchi bambini 
perdono i capelli 
in regione dell'Estonia 
Mi Dopo I esplodere di una 
•misteriosa- epidemia che ha 
colpito già circa 300 bambini 
al si sotto del 14 anni nella cit
tà ucraina di Chempvlsy pro
vocando allucinazioni, altera
zioni al sistema nervoso cen 
trale e caduta dei capelli una 
•strana- malattia si e diffusa 
anche In parecchie città della 
repubblica estone, oltre I 000 
chilometri più a nord nspetto 
a Chemovtsy 

Secondo un esperio interro
gato dal quotidiano locale 
«Sovtetskaya Estonia» -I casi 
registrati a Chemovtsy e quelli 
in Estonia non sono Identici-
sta di fatto che la caduta del 
capelli che il osserva tra i 
bambini estoni non trova an
cora una spiegazione Senza 
rivelare il numero del casi 
scoperti il ministro della Sani 

ta estone ha istituito un appo 
sita commissione per indaga 
re 

Una commissione speciale 
che indagava sull epidemia di 
Chemovtsy aveva ritenuto In 
un primo tempo che I epide
mia fosse slata determinala 
da Inquinamento da tallio ma 
questa ipotesi era poi stata 
scartata L Ipotesi che il male 
fosse stato determinalo dal-
I inquinamento radioattivo se
guito al disastro nucleare di 
Cemobyl (26 apnle 19S6) 
era stata subito scartata dagli 
specialisti Secondo li ministro 
della Sanità estone «l'Ipotesi 
più credibile è quella secondo 
cui la malattia sarebbe stata 
provocata da un eccesso di 
concimi chimici negli allmen 
ti-

.Quali etani sull'uomo? .Che succede ai neonati 
Si calcola un aumento di tumori Ne assumono alte quantità dal latte 
del 25% ma sono stime discutibili materno, soggetti ad alto rischio 

Il pesticida assassino 
M II termine -fitofarmaci-
sta molto a cuore ali tndustna 
chimica multinazionale per
ché richiama alla memona le 
malattie umane e la terapia 
con medicamenti, mentre la 
denominazione correnti- di 
pesticidi viene associata al 
concetto di inquinamento e di 
tossicità. Al di là delle dispute 
nominalistiche e ormai diffusa 
nella comunità scientifica la 
convinzione che l'attuale uso 
di pesticidi e di diserbanti po
ne non trascurabili problemi 
di sicurezza sia per luomo 
che per I ambiente 

Unica eccezione di rilievo è 
lo scienziato Bruce Ames, in
ventore negli anni 70 di un fa
moso metodo di laboratorio, il 
test salmonella/mlcrosomi o 
test di Ames, che si è melato 
utilissimo per studiare l'attività 
mutagenica delle sostanze 
chimiche Paradossalmente 
quindici anni dopo lo stesso 
Ames è divenuto alfiere di uqa 
campagna intemazionale per 
la riabilitazione dei pesticidi 

Echi recenti di questa Cam
pagna si sono uditi anche in 
Italia, in una conferenza dello 
scienziato all'Universi» di Bo
logna, che ha voluta laurearlo 
Honoris Causa, non:* chiaro 
se per i meriti antichi di ricer
catore o per t recenti di difen 
sore dell'industria chimica 

Il senso del ragionamento 
di Ames è il seguente la ricer
ca tossicologica ha dimostrato 
negli ultimi anni che negli ali
menti sono presenti costituen 
ti naturali ad azione mutage
nica e carcinogenlca Queste 
sostanze tossiche naturali so
no spesso potenti e conse
guentemente non e giusto cn-
minattoare I pesticidi né 
preoccuparsi dei loro possibili 
effetti a lungo termine 

Le conclusioni di Ames so
no in realtà facilmente contro
vertibili Infatti la presenza di 
|a«Ofi-«»W[ì«r^rqgeniod 
irritativi negli alimenti è cosi 
ben documentata che si è 
sentila I esigenza di una revi 
sione delle comuni racco
mandazioni dietetiche, con 
I obiettivo di ridurre il consu
mo di quegli alimenti che 
comportano potenziali nschi 
a lungo termine e di scorag 
giare quelle procedure che 
portano alla formazione di 
cancerogeni (quali le aflatos 
sine per cattiva conservazione 
od i prodotti di pirolisi per 
trattamenti con sorgenti ec 
ce5sive di calore) Il fatto che 
esistano sostanze tossiche na 
turali negli alimenti non può 
peraltro rendere insignificante 
la presenza di sostanze tossi
che di sintesi che si aggiungo 
no a quelle naturali, amplili 
candone in certi casi gli effetti 

È opportuno ed onesto tut 
tawa ricordare che la maggio 
ranza del mondo scientifico è 
lontana dalle posizioni 
espresse dal professor Ames 
Un autorevole documento in 
tal senso é stato pubblicato di 
recente dal NaUonal Research 
Council americano ed è frutto 
del lavoro di un nutrito grup 
pò di esperti del settore II pn 
mo punto su cui e è universa 
le concordanza nguarda la 
mancanza di selettività della 
maggior parte dei pesticidi in 
uso se si eccettua i ferormoni 

sostanze ad effetto attrattivo 
su speciliche varietà di insetti 
e delle piretrine che selettiva
mente inibiscono la conduzio
ne neuromuscolare degli in
setti Scarsa selettività di azio
ne hanno gli Insetticidi cloru
rati, gli organofosfonci ed i 
carbammati Per quanto ri
guarda i fungicidi gli auton 
del rapporto .mettono persino 
in dubbio la possibilità teorica 
di sintetizzare molecole che 
non abbiano una elevata tos
sicità genetica per le cellule 
umane e di mammifero La 
presenza di residui di sostan
ze tossiche non selettive negli 
alimenti non può quindi non 
sollevare una serie di dubbi 
sulla innocuità di una esposi
zione a lungo termine, sia pu
re a basse dosi Intatti, nono
stante l'esistenza a livello na
zionale ed intemazionale di 
leggi e regolamenti che limita
no la produzione e la com
mercializzazione di sostanze 
tossiche, sono correntemente 
utilizzati nel mondo almeno 
cinquanta pesticidi che hanno 
un dimostrato effetto cancero
geno su animali da laborato-
no Alcuni di questi (cloro-

li pesticida danneggia l'uomo La mag
gioranza degli studiosi è ormai concor
de nel sostenerlo Purtroppo le stime, 
dei danni spesso non sono precise, an
che perché non è possibile fare esperi
menti sull'uomo e i dati che vengono 
fomiti riguardano la reazione delle ca
vie Ma pur con un margine di approssi

mazione le statistiche parlano di un au
mento dei casi di tumore nei soggetti 
esposti pan al 25 per cento C'è poi il 
problema dei neonati e dei bambini I 
pnmi assumono pesticidi direttamente 
dal latte materno ed è per questo c h e 
negli Usa capita anche c h e i medici 
sconsiglino questo tipo di allattamento 

bcnzilalo, captano, cloram-
ben, clortalonil, dicolol, pena
ne, tnfuralln) spno in com
mercio anche jn Italia, ed altri 
(aldrin, dieldnn amitrolo, 
elordano, toxatene, eptaclo-
ro) sono presenti in tracce in 
alcuni elementi importanti Al
tri pesticidi in commercio so
no teralogent, danno cioè 
malformazioni (carbaril, dia-
zinon, diclorvos, fenttn, capta
no, folpet, tiram), e cosi pure 
alcuni erbicidi (paraquat, 2-4-
D) La dimostrazione di una 
azione mutagenica, cancero-
genica o teratogenlea nell'ani
male da esperimento è suffi
ciente ad eliminare un tarma 
co dal commercio (con lec-

PlfcTRO M U M 

cezione degli antitumorali in 
cut questa propnelà è presso
ché inevitabile) 

I pesticidi mutageni, cance
rogeni e teratogenl continua
no invece ad essere presenti 
nella nostra dieta, nonostante 
la pretesa di classificarli come 
•fitofarmaci-

Qual é il rischio per gli esse-
n umani della presenza di pe
sticidi negli alimenti? Una va
lutazione quantitativa è com
plessa ed incerta ed è questa 
comptesità cneconsente alcu
ne delle paradossali afferma
zioni di Bruce Ames II rischio 
viene infatti misurato sulla ba
se di espenmenu su animali, 
•estrapolando» (cioè calco 

landò per analogia) possibili 
effetti sull uomo Questi calco
li prendono anche in conside
razione le diversità tra animali 
da laboratorio (esposu a dosi 
alte) ed essen umani (esposu 
a dosi basse) I risultati non 
sono molto affidabili, ma sti
me più precise non sono di
sponibili perché non esistono 
studi controllati affidabili su 
popolazioni umane Tali sti
me teoriche, contenute nel 
rapporto prima ricordato del 
National Research Council, in
dicano un aumento di rischio 
di tumori legato alla presenza 
di pesticidi di circa il 25» La 
valutazione può essere in di 
tetto od in eccesso, e non 

considera possibili effètti di 
potenziamento tra sostanze 
chimiche diverse 

Non considera inoltre po
polazioni a maggior rischio, 
come gli agricoltori o I bambi
ni Purtroppo « da tempo do
cumentato che i neonati assu
mono alte quantità di pesticidi 
dal latte materno, sia perché 

Stesti sono presenti nella die-
della madre, aia perché la 

madre elimina con 11 itane- i 
pesticidi deposita» nel grasso 
corporeo nel corso degli anni. 
Studi recenti hanno dimostra
to che I neonati assumono 
tanti più pesticidi quanto pia 
a lungo dura l'allattamento al 
seno, tanto che in alcuni Stati 
americani gruppi di consuma
tori sono arrivan all'assurdo di 
suggenre analisi dei pesticidi 
nel latte materno per consi
gliare o sconsigliare l'allatta
mento al seno 

Le preoccupazioni degli 
ambientalisti sulla contamina
zione da pesticidi sono quindi 
basale su una solida serie di 
considerazioni e di osserva-
zonl sperimentali che non 
vengono certo invalidate dalle 

Disegno di Giulia Sansonetti 

opinioni di qualche scienziato 
eccentrico. :• 

Come rispondere a queste 
legittime preoccupazioni? Co
me per tutti I problemi di in
quinamento ambientale, le 
strategie possibili aono nume
rose. Una di queste, la peggio
re, è lasciare immOdlHcata la 
situazione attuale consonten-
do all'Industria chimica speri-
mentazlonl tutta pelle nostra 
e dei muri ADI. La seconda. 
appoggiata da alcuni gruppi 
ambientalisti, « d) abbando
nare completamente « subito 
l'uso di pesticidi in agricoltu
ra. Nonostante aia un'Ipotesi 
estrema e da tempo speri-
mentala negli Stati Uniti da 
gruppi di agricoltori -biologi-
I risultati, pubblicati su giorna
li scientifici intemazionali, di
mostrano che non si * avuto 
un crollo della produzione, 
come vaticinavano I galoppini 
deU'induatri* chimica, ma so
lo una modesta riduzione 
quantitativa, compensata in 
termini di bilancio dalla ridu
zione delle spese per sostante 
chimiche e Mi l lant i amleti
ci SI tratta quindi dì una ipo
tesi estremistica ma percorri
bile Esistono tra queste due 
ipotesi estreme una serie di al
ternativa Intermedie 

Indipendentemente dalle 
scelte di campo * comunque 
necessario un più severo con
trollo dalle sostanze chimiche 
usate In agricoltura I pesticidi 
sono diverse migliala e non 
c'è giustificazione scientifica o 
politica alla immissione sul 
mercato di sostanze a dimo
strata azione cancerogena, 
mutagena e teratogena Baste
rebbe obbligare II ministero 
della Sanità ad una anione 
conforme e coordinala per 
pesticidi e per tarmaci Non 
c'è inoltre alcuna giustificazio
ne teorica o pratica ali uso di 
pesticidi sempre e comunque, 
indipendentemente dalla pre
senza di agenti patogeni per 
una determinata coltura, Lpe-
silcldl, scelti tra I meno tossici 
e più selettivi e veramente 
classificabili come fitofarmaci, 
dovrebbero venir prescritti so
lo da personale competente, 
su -ricetta-, per risolvere pro
blemi altrimenti non risolvibili, 
ed avendo presente la neces
sità di ridurre al mimmo le 
probabilità di contaminazio
ne. con adeguati aggiusta
menti delle dosi e delle moda
lità temporali di applicazione 

Dovrebbe inoltre essere in
centivato pubblicamente il 
tentativo di liberare 1 agricol
tura della schiavila dalla chi
mica, che provoca non solo 
danni per gii esseri umani ma 
anche sconvolgimenti delle 
coslstema documentati alle-
stero ed anche in Italia I soldi 
del pubblico denaro dovreb
bero incentivare non la distru
zione o l'ammasso delle ecce
denze agricole, ma piuttosto 
quelle imprese e quei singoli 
che vogliono produrre ridu
cendo od eliminando la di 
pendenza dalla chimica Do
vrebbe essere consentito al 
consumatore di scegliere tra 
merci trattate e merci «natura 
lì- effettuando i necpss in con 
(rolli 

Gli italiani a caccia della fusione fredda 
M Se Charlie Chaplin che 
avrebbe esattamente cent an 
ni fosse ancora vivo forse 
racconterebbe la lebbre della 
fusione fredda anziché quella 
dell oro 11 grande sogno di 
un energia illimitata presso 
che pulita e a basso costo è 
sospeso tra il dubbio e la spe 
ranza Ora - oltre che a Ro 
ma Milano Padova e Cata 
ma - 1 esperimento è iniziato 
anche a Genova e sta per ini 
ziare sotto il Gran Sasso Ma il 
professor Carlo Rizzuto direi 
tore del Consorzio interum 
versitano per la fisica della 
materia rifugge dalla scien 
za spettacolo e avverte subito 
che -questo seminano è stato 
organizzato per sottoporre a 
una discussione scientifica ri 
gorosa 1 risultati sperimentali 
finora conosciuti

la scoperta - aggiunge 
Rizzuto - -è sorprendente 
mente e intellettualmente 
provocatona ma è una sor 
presa annunciata Fleiscli 

mann e Pons hanno lanciato 
una sfida che si inserisce in 
una grande ondata di innova 
zione concettuale e tecnolo 
gica e che ha come radice 
culturale la conoscenza della 
meccanica quantistica sco 
perla e formalizzata nel pn 
mo trentennio di questo se 
colo ma interiorizzata e uti 
lizzala concettualmente solo 
in tempi più recenti Quello 
che appare evidente è che 
tutte queste scoperte hanno 
una caratlenstica comune 
sono ottenute in modo quasi 
inaspettato da piccoli gruppi 
di ricercatori talvolta scono 
sciuti Tutto ciò suggerisce un 
diverso tipo di approccio al 
problema della ricerca per 
che se è vero che spesso le 
idee scatunscono da piccole 
entità è anche vero che que 
ste idee hanno poi bisogno di 
grandi strumenti e di grandi 
mezzi per poter crescere e 
dare risultali concreti-

Ma come mai nel caso 

La fusione nucleare fredda è certa, 
forse probabile, anzi ancora da dimo
strare Con un paradosso p u ò essere 
questa la conclusione del seminano 
organizzato a Genova dal Consorzio 
interuniversitario di fisica della mate
ria e dall'Istituto nazionale di fisica 
nucleare E mentre da Roma arrivava 

la notizia della probabile fusione fred 
d a realizzata dai ricercatori dell'Enea, 
dec ine di fisici e ricercatori industriali 
italiani hanno discusso ieri di questa 
grande speranza nella splendida Ba
dia di Sant'Andrea Una rassegna di 
quel c h e si fa e si teorizza nel nostro 
paese sull'esperimento del lo Utah 

della fusione fredda nessuno 
osa pronunciarsi in modo 
netto7 I gabbiani accendono 
di luce improvvisa le lievi in 
crespalure delle onde -Se ve 
do il mare bianco posso de 
durne che è mosso - osserva 
Rizzuto - e invece potrebbe 
trattarsi semplicemente di 
una schiuma di sapone so 
spesa sull acqua Oggi abbia 
mo sottoposto a critica ap 
profondila i dati presentati d i 
Fleischmann da Pons e da 
Jones Esistono delle eviden 
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ze spenmenlali delle misure 
dei segnali visibili sugli appa 
recchi e interpretati in un de 
terminato modo ma il pas 
saggio tra le misure e le con 
clusioni avviene attraverso 
una sene di sequenze logi 
che in altre parole i dati di 
spombili appaiono accettabi 
li ma sono ancora troppo 
poco dettagliati per consen 
lime la traduzione in certez 
ze-

Si potrebbe supporre che 
una fusione nucleare liberi 

una tale quantità di neutroni 
da travolgere gli stessi spen 
mentateli Se questo non è 
avvenuto è perché si manife 
sta un fenomeno di riassorbi 
mento dei neutroni9 «Intanto 
bisogna precisare - spiega 
Rizzuto - che non tutti i nu 
elei si fondono i neutroni li 
berati vanno dai due o tre 
ogni ora di Jones al (Ornila al 
secondo nel caso di Fleiscn 
mann e Pons e anche 1 Ornila 
è un numero piccolissimo In 
questi casi è molto facile sba 

gliare Abbiamo messo in 
conto anche la possibilità 
che Fleischmann abbia usato 
dei rivelatori poco ellicienli o 
compiuto errori di calibrazio
ne Bisogna quindi riaccumu
lare queste evidenze per es
sere certi che i nuclei fusi era 
no davvero lOmila al secon
do oppure uno ali ora o zero 
1 a stampa e stata ricca di in
formazioni, dagli esperimenti 
del Mit (il prestigioso Massa
chusetts Instttute of Techno
logy, ndr) a quelli eseguiti in 
Unione Sovietica Ma quando 
telefoniamo ali università In
teressata ci rispondono che 
gli annunci erano stati un po' 
prematuri" 

Chiediamo che cosa pensi 
Rizzuto della spiegazione 
teorica della fusione fredda 
data dal Mit -È una delle tan
te ipotesi teoriche - risponde 

e anche in questo semina 
no abbiamo quattro o cinque 
ipotesi ragionevoli che nten 
go di pan valore Ma accade 

come nei gialli I investigatore 
dispone di una sene di tracce 
lasciale dall assassino deve 
allora ventarle condune in
terrogatori, eseguire Ispezioni 
sul luogo alla fine scopre 
che alcuni Indizi quadrano e 
altri no È quello che * suc
cesso a noi dopo l'annuncio 
dato al seminano di Ginevra 
abbiamo trovato che alcune 
evidenze erano consistenti 
mentre altre non lo erana 
Con ciò non intendiamo af
fatto inficiare la validità della 
scoperta i dubbi potrebbero 
anche dipendere da ignoran
za nostra-

È vero che Fleischmann la 
vorava da tempo alla fusione 
fredda? «Si afferma che vi la
vorasse da cinque anni, Ftei-
schtnann è uno dei maggiori 
elettrochimici del mondo e 
ha spinto le sue deduzioni al
le estreme conssguen«e Può 
darsi che sia riuscito davvero, 
che la fusione nucleare fred. 
da sia già una realtà» 
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