SCIENZA E TECNOLOGIA
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Giomno per giomo, la storia della nos

L'esperimento riuscito, i giornalisti di tutto 1l mon-
¢o che sgomitano per assistere alla conferenza
stampa, Un clima eulorico, appena frenato dal -
gore sclentifico, leri il gruppo di Frascati e U'Enea
hanno vissulo la Joro grande giomata. | risultati
mostrall alla stalpa sono impressionanti, Il futuro

splegare un mistero; perché accade?

=3
-
(S

s %0 BASSOLI

* @ +Abbiamo dormito in la-
» Haratorio a tump; su yb'ama-
g8 . Erovamo  entusiasti ed
emozionatis, 1 ricercaton del-

« I'Enea che, guldati da France-
» oo Bcaramuzzi hanng miesso
<4 segno 1l grande coipo délla
nuoya fusione a freddo sono
frastomati, | folografi si pice
.Ghiano per strappare un'im-
magine dei protagonisti della
seoperta, | cameraman shrai-
1m0 per avers spazio | glor
»i acealedno nella salet-
le conieranze dellEnea
i climd & quello delie grandi
asion| Per® il aclenzlal

* italla), una prima assoluta
: Non eta capilato maf di tro-
j, Yarsi dl lronte 1 comispondenti

dei magglorl giomall e ret| te-
»z del mondo.

«»Mn dawero la notizla & di
tuelle che lasclano il segno
" sstorla della comunita
¥ lnlqr!ulk;n. Un esperimento
+ fnfto'dalla Tantasia di uh ricer-
[ tatrm, lgnoto alla  grande
. ﬁim P8, realizsato e replicato
il segreta ph assollio nel gl
« ita di. una settimana, con un
r nbtalle che viené acelto, tra

tro-quatiro  possibill, - per
“ranplica motivoché & l'upico
;”‘lﬂp nibile luI ; gﬂéﬂi%ln
I n| gt
;Eﬂﬁé?g?:a?ﬁi&uﬁ’@ W

Ll cenezza quasi assoluta
«in un melio che :asiorbe

idrogéno o | suol isolopl (co-

e |l deuterio) s produce

yila tusione nucleate, Un #-
+ Wyltato insplegablle, eppure
{anls certa’ quanto eccltante
Una_étradn fovissinia 8 apre

. lladclenza,

. Il clina della conferenza

dell'ente E in qualche modo
la presenza in sala dell onore-
vole Mattioli accolto con
qualkehe educatissima freccia-
tina polemica dal presidente
Colombo, rafforzava questa

i di una rimonta 1

Il presidente dell’Enea Colombo  Un successo per la-fisica

conferma: & stata fatta

senza acqua, senza elettricita

e usando il titanio

ca

Poi entra in qualche detta-
glio scientiico  «Ritemiamo
che le reaziom awengano in
condizioni altamente dinami-
ches, spiega E aggiunge che
due espenment decisivi, quel-
lo del 9 e quello del 16 aprile,
sono in quaiche modo sim-
metncs Nel prino si & usato
deuterio ad alta pressione & si
& tenuto Il titanio a temperatu-
re molto basse Nel secondo,
mvece, la pressione del deute-
ro era bassa e |l titanio era te-
nuto praticamente a tempera
tura ambiente sPer ora non
siamo in grado di dire quah
applicazionj pratiche ayr, se
le avra Ma crediamo che hel

ministro Rubenti, invece, ha
ferito parlare della i
13 di mantenere sspaz di crea-
tivitd nella ricercar Ha scelto
perd di polemizzare con «
. sntenzlatoris che sul giomalt
hanno bollato come inutile la
tleerca in dirgzione della fu-
slone fredda
Pol ha preso la parola Umber
to Colombo Ha raccontato di
queltotte  aprle, sabato,
squando a Frascati ottenem-
mo | primi,risultati Davano 1
brvidi Un esperimento inizia-
to ventiquaitr'ore prima, con
un materiale, il titanio, scelto
sperché ~ come ha confessato
chv}muzzi - era lypico tra
quelli, ulihizzablli che avevamo
in magazzinos, s dimostrava
8i4 un successo Un flussg di
neutroni nettamente superori
a quelli rilevatl da Steven Jo-
nes nello Liah mostrava che
1a Iusione era awenuta senza
eletjolis], senza acqua pesan-
e, n 1f titarilo era sta.
t? hﬁ:}nﬁ(o in Weinlf}g? ey
Yimatd cabicl in tutto ehiasin
mm itdro o pcidlp :fn g
cenliieir, df diamelra per 1
di allezza Non c'@ acqua pe-
sante, non c'¢ comente eleftr-
ca I deuterio viene epintos
nel titanio La novita & assolu-
ta Scatta la consegna del si-
lerizio Scaramuzzi, Antonella
P_e Nlnlno, éntonlo Fmtktolulo,

stampa non p avere
yn dscaldatorg migliore L alta
uniforme all'evento la portano
ministd Battaglia ¢ Ruberti 11
Ttolare, dell'industiia-noh per-
asiorie per un o ve
favevo dettos, 8i complimenta
an I'Enea per il suceessn ot-
Yienuto, ma saprattulto sl com-
plinsenta con se stesso per
- aver difesc Vente quando sve-
niva attaccato non tanio con
atgomentazioni  scientifiche,
iquantd politiche. e emotive
dgpo ta catasole di Cers
nabyle
E quest'ana di rivincita & ri-
masa a lungo neltaria della
conferenza siampa C erano,
stipatl nella sala una ventina

Podda, l'équipe di Frascali,
iniziano a in quel ta-
boratorio che all Enea ha una
sua storia 11 pid di trent'anni
fa venne raggiunta per la pri-
ma volta in Itaha la tempera-
tura necessaria a liquefare | e«
lio liguido 269 gradi sotto fo
zerq Da aliora quel locale si
chiama diquificatores

La sera del 9 apnle comn-
cla la grande corsa a duplica-
re lesperimente 1l gruppo di
Scaramuzzi prova e riprova
per alcunt glorni fino ad otte-
fiere un ottimo, secondo nisul
lato tra 11 15 e 1 16 aprile
+Abblamo scelto di dare le in-
formaziont diretamente alla
stampa per ewvtare fughe di
notizie e distorsioni delle in

di sclenziati e tecnici che han- & b dice Col
no visto llare in questi p do le domande de
mes le princip di  giomalist, da qualche tempo

vicerca i cui disponevanc e
che sentivane, giomo dopo
glom, calare il peso specifico

chiamalt prma della comuni¢
ta scientifica intemazionale a
giudicare i nsultati della ricer

corsivo

soctalista ci Milano

lermo, sia
xe
80 identico riltevo in
Enea a Frascat

10 spro|
cercatol !
lasciare dubbi_sull'ayvenuta

. Le fusioni
che preferiscono

WA | giomalt hanno dato len in apenura o con grande i
.| lievo in prima pagina ia notizia dell espenmento di fusione
*| nucleare condotia con successo nei lal
Erascatl L'«Avantils ha invece prefento aphre con un titolo
cubjtale su! discorse pronynciato da Craxi in una sezione
§uesla non & certo una novitd Tanto

pin che ii segretario del Ps) ha detto cose davvero interes-
sanll ha conlessato di «essere stato tentato in questi giom
di buttare tutto a carte quarantotion, sla
I’ l'lnslplienzn del govenl\odc‘i cui i soclalisti faln
no parte, Discorso importante quindi e non meravigha
chepl'aAvamlh {'abbla pubblicato con tanto spicco Supr
iuttosto che il quotidiano soclalista abbia dato lo stes
lé’e prima pagina ad altri due titoli per di
i afffancati [t primo dice’ «Fusione fredda_ottenuta dal-
l’ E 1l secondo suona cost «Crist del Pei 1l
compagno Catanzaritl entra nel Psi» Senza nulia togliere a
un ex comunista, uscito dal Pel In Calabria gia quattro anni
fa, Faccostamento tra § due storicl eventi appare per lo me-
rzionato Che splegazione dare? A Frascati i rl
avrebbero visto neuttonl In quantita tale da non

rente I'vAvantls ha visto In sogno tantl Catanzariti da im
maginare come awenute le fusloni che prelferisce

ratori deli Enea di

r la giunta di Pa-

fusione nucleare Evidente-

+ gwo di q

anno si sapra
quale scienza ¢'¢ dietro questi
lenomenis
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Francesco Scaramuzzi

@B +Adoro il mare e lo serit-
tore che prediigo & Leonar-
do Sciascia Ma ho poco
tempo per leggere e per le
vacanze devo sempre trovare
un compromessa con la mia
famiglia, che prefensce ia
montagna Cerco di non de
dicare {roppo tempo al mio
lavoro, di non eccedere My
place passare le serate con
mia moglie e i miel due figh
Loro sono il mio hobby»
Francesco  Scaramuzzi,
sessantuno anni &l nicerca-
tore dell Enea di Frascati che
ha portato a compimento 1l
pnmo espenmento di «fusio
ne a freddox real in lta-

®
®

Quando prende la parola
Francesco Scaramuzzi, con
quella faccia da scienziato
tranquillo e testardo, i fotogra-
fi impazziscono Si sente an-
cora 1l racgonto dell espen-
mento sque sette tremends
giomi passati a tentare di re-
plicare |esperimento temen-
do una fuga dl-notizier e poi
tidea che a a dare quelle
«andiziopi di instabilitas di
cu parlava Colombo sia 1l va-
nare defla teriperatira & della
pressione, Poi, il semmaf:}o i
tunedl, a Frascati, con la gen-
te che skaccalca net conidot,
che si entusiasma, che dice
wsi, ci crediamgn E domarii?
Fabio Pistella, direttore gene-
rale dell'Enea, dice che sbiso-
gnera essere pid arditie 1l bre-
vetto, contunque, c'é gid
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Da ricercatore dell’Enea a superstar

MAURIZIO FORTUNA

menio €ra puscito, sono n-
masto disc emozio-

o
by

italiana. Ora bisognera

spiegare il perché della reazione

Ancora lontane le applicazioni

H

| laborator]
del Gran Sasso
si congratulano
con I'Enea

Risultati smolto molto incoraggianth ¢ fusione fredda stino
stali ottenuts nel laboratono sotterraneo difisica del Gran
Sasso durante un esperimento, cominciato sabatq scorso ¢
tuttora 1n corso, di un gruppo duricercaton dell'Istituto na-
zionale :1 hs:;:a r:imileare' d;n lal ratocr: l:i.'l“ anmwl:’ aﬁg
scienziat, guidat dal prol Francesco s "
una cella c%umbushbnle simile a quelle del prof Jonelgg
elettrodi 1n titanio e platino ma ratiredata con azoto liqu
sino a meno 196 gradicentigrady U radda & 'unicacarsttes
nstica dell'espenmento che lo rende simile a quello annun-
ciato dail'Enea» Il presidente della Camers dej ti,
on Nilde loth, visiterd sabato matuna 1 Jaboratori del Gran
Sasso dell Ishtuto'nazianale di fisica nucleans,

[ gresidente bl aSees
! N

dell’Infn: semplictd del metados:

«Un grande queste le caratieristiche del-
esperime: di ' fusione

risultato» fredda avvenuto a Frascat
nei laborator dell'Enen, co-

A

me li ilustra e 1 sintetizea Il
prot Nicola Cabibbo, rmi-
dente del'lnfn (Istituto nazionale di fisica nucleare), fisico
teonco tra | maggion al mondo La wia ltalianas della !.%ﬂp-
ne nucleare in ?mmtae inale, aggiunge Caribbo, £ un

Dloio coipo ol e, meiodo 3 AHEMANG, NCV..8 bl
semplice» Dal punto di vista scientifico ~ ha rilevato il pre-

sidente dell'lntn - ancora non si capisce bené il meccank

bbe,

gomalisti, fard del mio me
glios E c1 nesce, sceghendo le
parole pid sempha e pit

nato, non sapeva pi che co-
sa pensares Scaramuzzi & di-
rettore responsabile del wer-
vizio criogenias, £ uno spe-
ciahsta delle basse
temperature {200, 250 grad
sotto zero) ed & proprio que-
sta sua specializzaziotie che
ha permesso la nuscita dej-
| esperimento

E emozionato e non lo na-
sconde La calca di glomah-
st e fotografi preme fino a
fravolgerlo, ma Francesco
Scaramuzz} riesce a conser
vare un' arla candida e ironi-

iia «Quando mi sono accorto
che lemissione di neutrom
era decisamente supenore al
fondo e che quindi | esperi-

ca tenendo gh occhi
bassi dietro le lenh spesse
«Scusatem:, ma non sono

ibilh «Ho wissuto la

sor ed @ membro delle So-
cieta dr hsica mahana, euro-
pea e amencana

E amatssimo da suoi cin-

pid 1imp
della mia vita, quella che va
dal 7 aprile, giomo del pnme
esperimento nuscito, al 15,

que collab che non
ha mancato di ncordare ed &
un ricercatore puro Non gh
interessa la camera da sma-
nagem della scienza Umano,

lice, dicono di lui che

quando sono nuscito ad otte-
nere la cc Sette
giomi di passianes

Laureato n matematica e
fisica alluniversitd di Ban,
Scaramuzzi & stato assunto al
Cnen nel 1962, e dall oitobre
'82 ¢ consighere scientifico
del Tib (Tecnologie interset-
toriah di base) e capo dell u-
ntd di progetto tecnologie
cnogeniche Libero docente
in Yisica generale, ne} 1982
ha passato quindici mesi al

p alle con
stampa, non so parlare ai

«Caljf of tech-
nologys come wisiting profes-

ha una cultura con la quale
«esce a parlare agh operam
Le apparecchiature per rea-
hzzare la fusione a freddo le
ha fatte realizzare senza dise-
gm precis;, senza calcol,
semplicemente spiegando a
che cosa dovevano servire E
tutto & nusaito fi

1l racconto di Francesco Scaramuzzi
T'uomo che ha diretto l'origigle
espérimento fatto in Italia #
Ha 61 anni, moglie e due figli
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mente da f

Titanio

supﬁr ?'tar:
crolla il prezzo
del palladio

L'effetto fusione che dalla fi~
ne di marzo aveva spinta il
ralladlo a una serie <h ralzi
ino a guadagnare comples-
svamente una quaranting di
wgonfiatos iunedt sera a New

nerdi aveva messo a

Il presidente
del fisicl:

smo della fusione, anche se la tusione @ sicura,
quantita di neutroni ne costitulsce ia firma, { autenticas,

York provocando yna
scivolata del metallo | Futures hanno perso 6 dolian, lifmite
massima tollerato, per tutti i contratti, eccettuato il contrats
to p1d ravyicinato, quello di aprile, che ha registeata un

lo dy 12,30 dollan a 168,35 dollan 'oncia, |l platino, che ve
$egN0 un vistoso O espen.
zialmente a «simpatia» con | guadagni del palladio, hm
so anch esso terreno accusando una ca X

loncia Secondo Wilham O Nelll, direttore alla Elders Futy
res, «ghi eccessi dei recenti rialzi del palladio sono- el
al pettines In elfetti, osserva | .
sione a freddo non avranno tiflessi sul consumi di questo
metallo per almeno quattro o cinque anni

5

dollati Toncla ¢i & di-colpo

tialzo dovut

te ricerche sulla -

-L'e?anmemo di fusione
fredda fatto dall’Enea nel
suoi laboratori di Frascati &

rof Renato

hquido (c108 acqua

te)
“mento sia I'atqua

trolifica

ma non ha nnunciato alla
sua ana imbarazzata e leg-
germente divertita ch fronte a
questa improwisa popolanta
«Sono molto contento, ma
sono anche molto stanco
Ho vogha di stare con | miel
high (un maschio di sedics
anni e la femmina d: tredici),
In questt ultimt quattordici
giomi non ho awuto occasie-
ne di vederh moito La mia n-
cetta per essere felici & que-
sta lavoro e famiglias

1l tempo per le ulume foto-
grahe, insieme ad operal e
collaboraton Cento mani lo
uascinanojd tutte le part,

mente

Al termine della conferen-
2za stampa in cu ha presenta-
to lespenmento Francesco
Scaramuzzi ¢ stato letteral

g la sa-
la Francesco Scaramuzz si
lascia trascinare, spingere,
sembra un automa Ma un
lampo di wonia gh lumina
ancora gh occhy

«[l trionfo
della
chimica-fisica»

—————

chimico-tisico Allonso Mana

le sard

mcd stato realizzato con un a|
«un app 0 proccio inolto lmelll'gnleg
molto con precauzioni volte ad eli-
intelligent: nhlmve \ dut:bl cmmdmd‘
alla a nie reas
llusiongmlem ci sla jnver
ce una

o 0 chimicos,
Lo ha affermata it presidente della Societd italiani i fisica,
P elo Riccl, commentando il (atio che nelles
sperimento 13 stiito %;?ndem io gassoss {mi u" phl\io
3 aver eliminato i
nte che | vcrl(u-- ub&inﬂ%ﬁ%b
scuolti (usati sia nell'esperimento ann-Pons che in
ﬂueno di Jones) lo ha reso smolto pin “pulita” ed ha tolio
1 mezzo Je possibili interpretazioni di sconoaciute rearion
fsiche o chimiche associate o concomenti su quelie Ji fu-
sione nucleare» Anche in queste condizion}
proseguito Riccl, dall'espenmento
ta energia, anche se molto piccola (un miliardesimo di
walt), e guesto senza alimentare con corrente la cells elets
ell'esperimento come avevana invece fatto Flel
s hmann Pons @ Jones Anche senza eletidclls, ha
to Riccl, Iesrenmemo di Frascati @ stato facilitato dail'alts
p alla quale 2 stato immesso
pressione ha favonto infath I'addensamento (e Ia tusione;
degh atorm d1 deuterio addensati nella spugna ¢ titanip

o all interno del sup reticolo cnstallinos Lo ha osservato il
Liquor, del'Universu di Ro-
ma —~Tor Vergata La fusione, secondo Liquori, st pud ottes
nere anche usando altri sistem) per trasponare ii deuterio
nel metalio I principio - ha precisato - & sampre lo sles-
50, & consiste nel provocare una reazionie hucleare fra
i assorbity all interno dei reticolo di un metallos Per la
sione quindt st Bprono AUove vie, sma & presto per dire qua-

855030 @

Flelschm
ea;

gﬂ , ha
ot Frascati & stata otietm-

deyterio gassoso, la

Quella di Frascati non & Uy
nica strada per ottenem la
fusione fredda, ssi sianno
aprendo nugve vie, ¢ una
sarebbe quelta di e
Il metallo, introducendo!in
esso impurith ¢ difetti che
faciliterebbero la ra-
zione degli alomi di deutes

via chumica

1 tempt q A
erana matur petché si mgasse ad ottenere ia fusions per

NANNI RICCORBONO

Storia dell'onnipresente, costoso titanio

Scoperto nel XVIII secolo
si trova con facilita
soprattutto nel cosmo

ma é difficile

portarlo allo stato puro

PIRTRO GRECO

@ Dopo 1l palladio ecco 1l
titanio La saga der metalh
continua A tumo protagonish
di quel grande spetiacolo che
¢ diventala la ncerca sulla fu
stone nucleare sfreddas

Per la venid 1l fitamio un
ruolo di nlievo se lo era gia
conquistato  come  elettrodo
nelle celle eletirolitiche messe
su da Steven Jones alla Bn-
gham Young University di Pro-
vo nello Utah

La storla del titanio & quella
tipica del grande artista rivela.
tast in tarda etd [l nastro & tut-

taltro che un metallo esotico
E anzi un tipo onnipresente
Nel cosmo (dalle stelle, sole
compreso alle meteonti) co-
me sulla terra Dove s1 plazza
al nona posto tra gl elementy
pid abbondant della litosfera,
la crosta temrestre Secondo
tra i metalli solo al ferro Ep-
pure & stato scoperto sola
mente alla fine del XVill seco.
lo (net 1791 secondo d chimi
co Clark deila College Unwer-
sity di Londra nel 1798 secon
do 1 medico Van Noort defla
U dt Sheffield) man

co a dirlo, come il palladio, In
Inghilterra Quando | cittadni
i Manaccan, prcolo borgo
nei pres$i di Falmouth in Cor-
naovagha incunosttt dal colore
nero della sabbia delle loro
spiagge Ne inviatono yun cam-
pone affinché lo anal

& impresa appunto titanica
Come testimonia 1l prezzo
proibitive che i ingotti pun al
99 9% raggiungono sui merca-
ti intemazionalt

Ottenerlo puro per fame
che? Paradosst della chimca

ad un chimico dilettante ma
famosp W reverendo (anglica
no) Wilham Gregor, che sen
tenz16 che quel minerale (il
menite) era Il sale ferroso di
un metallo sconosciuto Il no
me da Titano figho della dea
Terra gh fu dato qualche an-
no dopo da un tedesco, Kla-
proth, che lo ritrovd sotto for-
ma di ossido nella tormalina
ossa (rutilo) delle miniere
ungherest

Ma ¢ solo nel 1910 che un
altro cluimico Hunter, riesce
ad ottenerlo finalmente puro
[i guaio & che | titanio & un
metallo reaiti

de h A disp della
sua elevata reattivita 1l utanio
sta avendo un successo cre
scente come metallo capace
di resistere ad ognt tipo di cor-
rosvi addmttura iIn competi-
ztone col metalh nobil 1l pla
tine loro il palladio Grazie a
quella sottilissima eppure im-
penetrabile, pellicola che =
forma sulla sua superficie
quando reagisce con | ossige-
no atmosfenca

Resistente a1 corrosivi ma
anche alle alte temperature
alla pressione agh urhi legge
ro disporubile a lasciarsi lavo
rare sufficientemente  duro
Riocg bile, perfino E co

vo Rwseire a separario dagh
amici col qualt si lega per for
mare composh ultrastabili
(l ossigs W cloro, lo wdio)

i che nonostante il suo prez.
20 1} titanio negh ultimi anm
sta trovando largo impiego nei
setton d avanguardia da quel-

lo aeronautico, cvile e milita-
re, a quello spaziale in medi-
cina ¢ entrato all'inizio degh
anni 40, quando Bothe Bea-
ton e Davenport notarono che
era tra | pochi metalh a non
creare problem: come protest
mnteme al corpo di un fatto
Ulteniori studi hanno confer-
mato la sua biocompatibilita,
ossia la capacitd di soprawn-
vere senza interfenire in quel
difficile ambiente che & 1l cor-
po degh ammall uomo com
preso Ma & solo negl ultimi
anni che ha defintivamente
soppiantato Yaccielo e oggi
minaccia anche la lega cro-
mocobalto come metallo
pnncipe 1w odontoiatria e in
onopedia

Preziose sono le leghe che
il Wanio forma con alin metal-
it Per esempio in lega col
niobie, chiuso nel pid freddo
del fngonteri a 271° sottozero,
ha consentio alla taliana An-
saldo di costruire )l pi) grande
magnete da laboratona del
mondo Un goiello senza tt

quiale al Cem di Ginewra sa-
rebbe stato impossibile pro-
geitare 1l Lhe (Large Hadron
Colliders) un ciambellone di
27 chilometn di diametro in
gredo di | icell

le man libere I} utanio ridsce
a liberars: di loro solo a tem-
perature superion ai 1.200%,
Cosl, sotto pressione, jdvo-
geno e deuteno continuano
ad add i fino all'inverosi-

pesany, protoni @ antiproton,
per raggiungere energie senza
precedent: e scapnre i segrety
pwiintimi detla matena

iteven Jones e i ricercatori
di Frascati hanno sfruttato
unaltra delle straprdinane
proprieta del titanio la capa-
citd di assorbire alcuni gas,
come 1drogeno, ossigeno ed
azoto, n gran quantia 1 cr-
stalli di titanio formano un re-
ticolo esagonale che al di so-
pra di 880° dwenta cubico
Negli interstizi di questa strut-
tura altamente regolare vanno
a cacciars! gh atomt di ossige-
no azoto e ldrogene Ma
mentre ossigeno ¢ azota for-
mano del veri e propri com-
postt chimicl, 1idrogeno e 1l
suQ sotopa, it deuterio, vera
protagonista delia fusione nu.
cleare, si lasclano, come dire,

mile Parola questultima. che
ino a un mese fa era 18 pid
approptiata per accom| .
L) qlua\sxa(s\ ipotesi di fusitine
nuclears fosse stata proposta
allinterno di una placchetta
dititanuo Ma che dapo 1
nsultati conseguib da_Steven
Joues nello Utah e da Frances
sco Scaramuezi e Roberto An
dnani a Frascatl, & vitualmen.
te superata

Ah, dimenticavo Chi fosse
a caccla di titanio lo pud wo-
vare su gran parte delle spiag-
ge del Nord America, tra i fior
di noregesi e finlandes, o
sulle battge australi della Ma-
lesia e dell'Ocesnia, A ch
non ama Hl mare consighio le
miniere di tormaling dellAu.
stralia 0, in Africa, della Siama
Leone Buona fotuna, E avan-
1, col prossimo metalio
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I'Unita

Mercoledi
19 apnle 1989
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